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近年 来 ， 区 域 差距 问题 备 受 关注 ， 不 仅 在 于 这 是 关系 到 社会 和 谐 
与 稳定 的 大 事 ， 更 在 于 这 是 决定 我 国 由 区 域 非 平 衡 战 略 向 协调 战略 转 
向 的 现实 依据 。 区 域 差距 的 扩大 是 特定 发 展 战略 下 工业 化 发 展 的 必然 
结果 ， 然 而 从 区 域 差距 形成 的 内 在 本 质 来 看 ， 技 术 在 众多 要 素 中 起 着 
重要 的 作用 。 由 于 技术 的 规模 报酬 递增 特性 具有 提高 要 素 组 合 效 率 的 
功能 ， 因 此 ， 先 进 的 技术 或 工艺 的 产生 及 其 通过 模仿 、 推 广 、 转 移 、 
共享 等 扩散 活动 在 更 多 群体 .更 广 范围 中 使 用 将 创造 更 大 的 获 利空 间 ， 
从 而 推动 区 域 经 济 的 协调 发 展 。 然 而 ， 当 前 对 技术 扩散 的 研究 呈现 三 
ADE: 一 是 缺乏 较为 系统 的 分 析 框 架 ， 多 以 单一 的 成 本 论 或 收益 论 
为 主 ， 而 将 成 本 约束 和 收益 驱动 相 结合 进行 研究 的 视角 较 少 ， 二 是 以 
时 间 扩 散 为 主 ， 空 间 扩散 的 研究 较为 薄弱 ， 而 且 空 间 扩散 仍然 以 纯 地 
理学 研究 为 主 , 经 济 学 视角 的 分 析 不 足 ; 三 是 更 多 关注 国际 技术 扩散 ， 
却 忽视 了 一 国内 部 《〈 非 国际 ) 区 域 之 闻 的 技术 扩散 ， 以 至 于 我 国学 者 
张 可 云 直言 不 讳 地 指出 :无论 是 对 技术 空间 扩散 样式 的 抽象 理论 模拟 
与 经 验 归 纳 ， 还 是 对 扩散 的 经 济 含义 的 分 析 ， 均 未 深入 到 区 际 技术 与 
创新 扩散 对 区 域 行为 关系 的 影响 这 一 层次 ”” 笔 者 不 得 不 认为 这 是 一 
种 遗憾 ， 因 此 ， 本 书 的 初衷 正 是 出 于 弥补 这 种 遗憾 的 迫切 愿望 。 

作为 一 个 非 匀 质 后 发 大 国 ， 中 国 在 技术 创新 方面 的 两 大 基本 特性 
是 理解 我 国 技术 扩散 问题 的 基础 。 一 是 后 发 大 国内 的 结构 性 布局 将 对 
技术 创新 产生 重要 影响 。 中 国 这 样 的 转型 国家 ， 由 于 国家 内 部 各 个 区 
域 和 行业 的 多 样 性 以 及 彼此 之 间 存 在 的 差异 ， 在 国家 层次 上 的 创新 能 
力 分 析 可 能 并 不 适用 ， 而 区 域 层次 的 创新 能 力 则 不 可 忽视 。 因 此 ， 技 
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术 创新 在 “走出 去 ”和 “引进 来 ”两 个 环节 之 外 还 存在 着 技术 在 特定 
区 域 间或 组 团 内 的 扩散 过 程 ， 因 此 区 域 间 技术 扩散 成 为 不 可 忽视 的 转 
化 环节 。 二 是 区 域 的 非 匀 质 性 使 得 不 同 区 域 之 间 的 经 济 差距 成 为 社会 
和 谐 发 展 的 巨大 障碍 。 大 量 实证 研究 显示 ， 技 术 对 区 域 经 济 增长 差异 
的 贡献 达到 60% 以 上 。 改革 开放 以 来 , 我 国 省 际 之 间 , 特别 是 从 北京 、 
上 海 、 广 东 等 地 向 其 他 各 省 区 市 的 技术 空间 扩散 成 为 弥补 区 域 差距 的 
重要 方式 。 

正如 我 们 所 观察 到 的 那样 ， 国 际 环境 正在 发 生 改变 。 第 一 ， 欧 盟 
成 立 后 ， 那 些 盟 区 内 的 小 国之 间 越 来 越 脱离 了 国际 的 特征 ， 而 是 在 一 
体 化 的 浪潮 下 ， 不 断 形成 接近 于 区 域 的 紧密 关系 。 这 给 我 们 带 来 的 理 
论 启示 是 : 像 中 国 这 样 包 含 着 32 个 省 区 市 的 大 国 , 如 何以 一 定 的 理论 
来 指导 和 处 理 区 域 之 间 技 术 扩 散 的 关系 ? 第 二 ， 经 济 全 球 化 的 世界 趋 
势 下 跨国 公司 技术 研发 中 心 的 转移 也 预示 ， 虽 然 技术 仍然 可 能 是 国外 
技术 对 国内 技术 的 扩散 ， 而 形式 则 主要 表现 为 技术 在 一 国内 部 的 不 同 
地 区 之 内 扩散 .特别 是 2008 年 底 爆 发 的 国际 金融 危机 使 国际 贸易 和 投 
资 保 护 主义 盛行 ， 这 使 发 达 国 家 进一步 加 紧 了 技术 保护 和 技术 垄断 ， 
因此 以 提升 自主 创新 能 力 为 基础 的 一 国内 部 的 技术 扩散 成 为 特定 历史 
条 件 下 极为 重要 的 活动 。 国 际 技术 扩散 的 规律 并 不 完全 适用 于 区 域 技 
术 扩 散 。 这 就 需要 将 研究 视角 从 国际 层面 转向 区 域 屋面， 研究 两 种 不 
同 空间 模式 下 技术 扩散 的 基础 存在 何 种 差异 。 第 三 ， 我 国正 在 由 技术 
引进 战略 向 自主 创新 战略 转变 。 一 方面 ， 长 期 以 来 ， 我 国 以 要 素 襄 赋 
为 基础 的 产业 发 展 战略 难以 形成 持续 的 产业 竞争 力 ， 因 此 单纯 的 比较 
优势 思维 定式 需要 向 以 形成 内 生 创新 能 力 为 主 的 技术 优势 转型 ， 另 一 
方面 ， 国 际 产业 竞争 已 由 生产 装配 环节 向 研究 与 开发 环节 转移 。 以 市 
场 换 技术 永远 只 是 一 厢 情 愿 的 美好 预期 ， 以 新 的 技术 范式 与 技术 轨道 
为 基础 的 技术 选择 机 制 将 成 为 我 国 获取 新 一 轮 国际 分 工 主动 权 的 现实 
途径 。 这 将 使 技术 在 区 域 间 的 扩散 成 为 未 来 的 一 个 着 眼 点 。 这 些 变化 
使 我 们 有 理由 开始 关注 技术 空间 扩散 在 区 域 层 次 的 表现 、 特 征 、 动 力 
机 制 和 作用 机 理 ， 以 深化 对 空间 扩散 的 理论 认识 。 技 术 空 间 扩散 不 仅 
决定 了 投入 要 素 〈 经 济 增长 的 主要 来 源 ) 的 空间 组 合 情 况 ， 而 且 决 定 
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本 书 从 因素 论 角度 来 解构 技术 空间 扩散 的 内 在 机 制 ， 认 为 空间 距 
离 、 技 术 差距 和 产业 联系 对 技术 空间 扩散 具有 不 同 的 作用 机 理 ， 这 些 
因素 的 内 在 组 合 决定 了 技术 空间 扩散 特征 和 模式 。 特 别 是 当 这 一 问题 
与 区 域 经 济 中 出 现 的 “ 极 化 陷阱 ”这 一 现象 结合 时 ， 才 能 跳出 赔 于 技 
术 扩 散 谈 技术 空间 扩散 的 狭小 视角 ， 从 区 域 协调 发 展 的 高 度 观察 二 元 
经 济 在 我 国 经 济 空间 中 的 表现 、 特 征 与 本 质 。 技 术 空 间 扩 散 中 的 二 元 
性 本 质 上 是 政府 主导 下 技术 的 市 场 选 择 现象 。 中 国 经 济 有 其 自身 的 特 
色 ， 一 方面 地 方 分 权 运 动 使 得 政府 力量 在 地 方 经 济 中 具有 较 强 的 主导 
性 ， 中 央 政 府 调控 的 市 场 强化 与 地 方 政府 调控 的 政府 强化 并 存 ， 这 种 
模式 的 直接 后 果 就 是 资源 向 经 济 中 心 聚集 容易 , 而 极 化 后 的 扩散 困难 ; 
另 一 方面 ,地 方 政府 在 本 区 域 的 主导 性 增加 了 不 同 区 域 间 协 调 的 难度 ， 
为 经 济 极 化 后 的 区 域 协调 与 产业 互动 设置 了 障碍 。 因 此 ， 中 国 目 前 的 
区 域 经 济 已 出 现 了 明显 的 只 极 化 不 扩散 ， 或 者 极 化 不 足 与 区 域 差距 扩 
大 并 存 的 奇怪 局 面 ， 这 被 视 为 “ 极 化 陷阱 ”。 特别 是 ,产业 聚 集 只 实现 
了 资源 要 素 的 集中 ， 而 没有 体现 经 济 成 果 和 技术 创新 的 扩散 ， 阻 碍 了 
区 域 产业 的 规模 扩大 和 区 域 分 工 。 因 此 ， 寻 找 技术 扩散 与 区 域 经 济 协 
调 之 间 的 内 在 机 制 和 原理 ， 确 定 引 发 技术 空间 扩散 的 主导 因素 ， 成 为 
理解 技术 空间 扩散 的 关键 环节 。 事 实 上 ， 极 化 和 扩散 并 不 是 完全 独立 
的 过 程 ， 也 不 是 绝对 的 先后 过 程 。 只 有 掌握 技术 空间 扩散 中 的 规律 性 
知识 ， 才 能 正确 地 把 握 扩散 的 时 机 和 方向 。 

本 书 是 以 笔者 的 博士 论文 为 基础 修改 形成 的 。 笔 者 在 南开 大 学 工 
作 期 间 ， 又 对 这 一 主题 继续 进行 了 相关 研究 ， 后 续 研 究 的 部 分 思想 也 
整合 进 本 书 的 写作 之 中 。 非 常 感谢 国家 软 科学 研究 计划 项 目 “ 技 术 创 
新 空间 扩散 的 理论 与 实证 研究 ”(2009GXS5D101) 的 资助 。 感 谢 南 开 
大 学 出 版 社 的 王 乃 合 老 师 ， 他 为 本 书 的 出 版 付出 了 大 量 辛 勤 的 劳动 。 
在 本 书 的 撰写 过 程 中 我 的 母亲 邓 雪 梅 女 士 和 我 的 丈夫 沙 恩 水 先生 在 生 
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活 上 给 予 了 无 微 不 至 的 关心 与 支持 ， 使 我 能 够 投入 全 部 精力 完成 本 书 
的 写作 与 修改 .“ 谨 以 此 书 献 给 我 的 父亲 ”， BENRA! 感 
谢 我 的 家 人 ， 他 们 是 我 前 进 的 动力 和 源泉 。 

虽然 本 书 作 者 对 技术 空间 扩散 的 相关 内 容 作 了 认真 细致 的 研究 ， 
但 限于 时 间 与 水 平 ， 本 书 难免 存在 缺点 与 错误 ， 欢 迎 读者 批评 指正 。 
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第 一 章 Ww 论 


20 世纪 90 年 代 初 ， 英 法 联合 投入 巨 资 研 制 成 功 超 音 速 喷气 客机 
“协和 号 ” 其 最 高 速度 达到 音速 的 1.6 倍 ， 在 性 能 上 也 具有 重大 技术 
突破 ， 但 是 ， 这 一 型 号 飞机 仅 生 产 了 202838, fini 16 架 ， 无 法 收回 
成 本 。 这 一 高 技术 产品 无 法 扩散 的 原因 主要 是 噪声 大 和 成 本 高 ， 这 限 
制 了 该 产品 在 环保 要 求 较 高 的 国家 和 收入 较 低 国家 中 的 使 用 。 如 采 一 
项 技术 无 法 最 终 实现 推广 和 应 用 ， 那 么 就 无 法 充分 实现 其 市 场 价值 。 
从 这 个 意义 上 看 ， 技 术 扩散 比 技术 的 发 明和 创新 具有 更 重要 的 地 位 。 
也 是 基于 这 种 重要 作用 , 许多 研究 围绕 技术 扩散 从 不 同 角 度 来 展开 ( 参 
Wi, Harold Gladwin, 1937; Mansfield, 1989; James M. Blaut, 1977). 
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对 技术 扩散 的 理解 需要 从 技术 本 身 谈 起 。 至 今 为 止 对 技术 概念 的 
总 结 纷繁 复杂 ， 但 基本 的 视角 有 两 种 。 一 种 是 从 纯粹 科技 范畴 来 定义 。 
根据 《大 不 列 颠 百科 全 书 》 “technology” Gk) 一 词 源 于 十 希腊 ， 
由 古 希 腊 文 techne CTE, HAE) 与 logos (系统 的 论述 、 学 问 〉 演 化 
而 来 。 亚 里 士 多 德 将 技术 视 为 制作 的 智慧 。 大 卫 ， 敏 德尔 (David 
Mindell) 把 技术 定义 为 “为 了 人 类 的 是 的 而 操纵 自然 世界 的 工具 、 机 
上 器、 系统 和 技巧 的 集合 ， 即 技术 是 控制 环境 的 工具 ”*”。 这 与 《现代 汉 





@ 该 定义 来 自 梅里 特 * 罗 。 史 密斯 教授 关于 技术 的 讲义 ， 网 页 地 址 为 : http:// www. core.org.cn/ 
NR/rdonlyres/Science-- Technology--and-Society/ S'TS-001Technology-in-American-HistorySpring2003/ 
6120FF2F-47F6-4A27-9CF2-FC122D5A6832/O/lecture01 pdf. 
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语词 典 》 中 对 “技术 ”的 解释 较为 一 致 ， 即 技术 是 “人 类 在 认识 自然 
和 利用 自然 的 过 程 中 积累 起 来 并 在 生产 劳动 中 体现 出 来 的 经 验 和 知 
识 。” 此 外 ， 在 这 种 观点 下 ， 技 术 包 含 着 运用 知识 和 经 验 所 进行 的 生产 
活动 和 非 生产 活动 的 总 和 ， 以 及 由 此 形成 的 各 种 技巧 、 技 能 、 方 法 和 程 
序 等 。 另 一 种 则 是 从 历史 、 社 会 、 文 化 、 经 济 等 更 广泛 的 范 栈 来 定义 ， 
认为 技术 是 知识 和 知识 发 展 的 产物 ， 这 还 包含 着 管理 方法 、 管 理 艺术 、 
决策 方法 等 软 技术 , 社会 和 政治 力量 影响 着 技术 发 展 的 方向 。 在 本 书 的 
讨论 中 ,“ 技 术 ” 是 一 个 总 体 的 概念 ， 是 这 两 种 定义 内 涵 的 总 称 。 

从 来 源 来 看 ， 技 术 可 以 分 为 内 源 性 技术 和 外 源 性 技术 。 内 源 性 技 
术 是 企业 基于 自身 新 产品 的 研究 和 发 展 、 新 工艺 的 选用 与 革新 、 新 方 
法 和 新 材料 的 应 用 等 形式 产生 的 技术 ， 这 种 技术 的 主要 特点 在 于 技术 
的 来 源 是 以 企业 内 部 的 自主 创新 为 主 。 外 源 性 技术 是 企业 从 外 在 的 企 . 
业 或 环境 中 获得 的 技术 ， 这 反映 出 技术 的 来 源 是 基于 技术 扩散 。 从 技 
术 的 构成 来 看 ， 技 术 包 含 技术 发 明和 技术 创新 两 个 组 成 部 分 ， 这 是 技 
术 的 不 同形 态 ， 且 这 两 种 形态 的 技术 并 不 完全 排斥 ， 而 是 具有 相互 兼 
容 性 。 英 国 经 济 学 家 斯 通 曼 (1989) 提出 技术 发 明 是 为 新 的 或 改进 的 
装置 、 产 品 、 工 艺 或 系统 而 提出 的 一 种 新 的 观念 、 图 纸 或 模型 ， 而 只 
有 那些 首次 在 经 济 活动 中 得 到 应 用 的 新 的 生产 工艺 等 ， 才 能 称 得 上 是 
技术 创新 。 总 体 而 童 ， 技 术 发 明 强调 技术 的 初次 产生 和 创造 ， 而 技术 
创新 是 指 第 一 次 商业 化 的 过 程 ， 包 括 产生 新 的 产品 、 引 进 新 的 生产 方 
法 、 开 以 新 市 场 、 控 制 原材料 的 供应 来 源 、 实 现 企业 的 新 组 织 。 人 至 于 
技术 扩散 ， 则 是 指 技术 发 明和 技术 创新 的 推广 、 应 用 和 不 断 传播 的 过 
程 。 需 要 强调 的 是 ， 技 术 扩 散 要 大 于 技术 创新 的 扩散 。 技 术 创 新 的 扩 
散 仅仅 包含 了 技术 创新 过 程 之 后 的 技术 的 推广 、 应 用 和 不 断 传播 的 过 
程 ， 而 技术 的 扩散 包括 技术 创新 和 技术 创新 扩散 两 部 分 。 这 意味 着 技 
术 从 形成 创新 ， 实 现 商 业 化 到 推广 的 全 过 程 被 称 为 技术 的 扩散 。 也 就 
是 说 ， 技 术 扩 散 包括 了 技术 创新 的 形成 及 其 推广 ， 因 为 技术 创新 形成 
的 过 程 包含 着 “二 中学”(learning by doing) 和 “用 中 学 ”(learning by 
using)， 这 些 过 程 中 内 含 着 知识 的 扩散 和 使 用 技能 的 传播 。 这 种 概念 
选择 (conceptual synthesis) 对 于 本 书 确定 关键 的 思想 、 模 型 和 辩论 更 
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有 帮助 ， 而 且 更 加 明确 "。 这 一 关系 如 图 1.1 上 半 部 分 所 示 。 

技术 扩散 不 仅 是 外 源 性 技术 的 源 景 ， 而 且 是 技术 活动 的 重要 阶段 
之 一 。 根 据 技术 扩散 的 维度 和 技术 扩散 的 渠道 ， 可 以 对 技术 扩散 进行 
不 同 的 划分 。 技术 的 时 空 传播 过 程 统称 为 技术 扩散 。 从 扩散 维度 来 看 ， 
技术 扩散 可 以 分 为 时 间 扩 散 和 空间 扩散 :时 间 扩 散 考虑 的 是 扩散 的 速 
率 ， 即 扩散 随时 间 变 化 的 过 程 ， 而 空间 扩散 考虑 的 是 空间 联系 下 的 技 
术 扩 散 ， 即 扩散 随 空 间 差 蜡 而 变化 的 过 程 。 技 术 扩 散 可 以 通过 多 种 渠 
ELM, 其 中 主要 的 方式 包括 三 种 : 技术 贸易 、 合 作 生产 和 技术 服务 。 
技术 贸易 包括 许可 证 贸易 * 和 成 套 设备 买卖 。 合 作 生产 通常 是 由 供 方 
提供 技术 或 生产 设备 ， 按 专业 分 工 生 产 某 种 产品 或 零 部 件 ， 或 者 进行 
配件 组 装 。 技 术 服务 包括 技术 咨询 、 技 术 设 计 和 技术 培训 等 。 从 事 技 
术 服 务 的 中 介 成 为 技术 扩散 的 重要 力量 ， 他 们 能 够 根据 专业 化 的 知识 
为 技术 的 供 方 和 需 方 建立 联系 ， 并 提供 相应 的 专业 服务 。 从 扩散 维度 
和 扩散 渠道 对 技术 扩散 的 分 类 如 图 1.1 下 半 部 分 所 示 。 


技术 










技术 创新 技术 创新 的 扩散 






技术 扩散 的 渠道 
生产 服务 


D 概念 的 合成 或 选择 (conceptual synthesis) 并 不 是 要 提供 一 个 毫 无 遗漏 的 研究 ， 也 不 需要 
回顾 在 本 领域 所 有 的 文献 ， 而 是 要 确定 关键 的 思想 、 模 型 和 辩论 ， 同 时 回顾 的 月 的 只 是 为 了 发 展 
出 一 个 更 好 理解 和 执行 的 概念 。 

Q 许可 证 贸易 又 包括 专利 许可 证 、 专 有 技术 和 商标 使 用 权 。 专 利 技术 往往 是 局 部 的 ， 有 时 只 
是 工艺 流程 的 某 一 环节 ; 专 有 技术 则 是 关于 生产 工艺 流程 或 产品 所 需要 的 全 部 完整 的 知识 和 经 验 ; 
商标 使 用 权 是 指 商标 所 有 人 依法 对 其 注册 商标 享有 的 使 用 权 。 


图 1.1 技术 扩散 的 基本 内 容 
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二 、 技 术 扩 散 、 技 术 转 移 与 技术 溢出 的 辨析 


在 时 空 维度 之 下 ， 技 术 扩散 主要 分 为 自愿 性 扩散 和 非 自 愿 性 扩 
散 ,如 图 1.2 所 示 。 自 愿 性 扩散 主要 指 技术 的 转移 (technology transfer). 
布鲁克 斯 认为 ， 技 术 转 移 是 一 个 团体 或 机 构 中 发 展 起 来 的 、 合 理 体现 
在 其 他 团体 或 机 构 所 做 事情 中 的 知识 ， 包 括 纵向 转移 和 横向 转移 两 种 
形式 。 纵 向 转移 是 知识 或 技术 从 一 般 性 、 共 性 的 领域 转向 更 为 专门 的 
领域 ， 往 往 是 新 的 基础 科学 知识 向 应 用 知识 的 领域 转移 ， 横 向 转移 指 
技术 从 一 个 应 用 场合 转 至 另 一 个 应 用 场合 。 这 种 横向 转移 主要 分 为 三 
种 : 一 是 体现 在 产品 上 的 先进 技术 转移 , 这 主要 通过 产品 贸易 来 实现 ， 
即 买方 通过 购买 先进 的 产品 引进 新 技术 ， 二 是 纯粹 的 技术 转移 ， 即 通 
过 许可 证 交易 的 技术 贸易 来 进行 ， 以 技术 本 身 作为 贸易 对 象 ， 买 方 引 
进 技术 ， 自 己 来 生产 ， 三 是 通过 “ 交 钥 匙 ”(tum-key) 的 包 建 方式 ， 
主要 是 指 相应 的 设备 、 人 员 培 训 和 生产 准备 等 。 联 合 国 《 国 际 技术 转 
移行 动 守则 草案 》(1978 年 10 月 联合 国 大 会 委托 联合 国贸 发 会 负责 起 
草 ) 中 将 “技术 转移 ”定义 为 ， 关 于 制造 一 项 产品 、 应 用 一 项 工艺 或 
提供 一 项 服务 的 系统 知识 的 转让 ， 但 不 包括 只 涉及 货物 出 售 或 出 租 的 
交易 。 这 个 概念 指出 ， 不 带 有 任何 软件 技术 的 物质 转移 并 不 属于 技术 
转移 范畴 。 因 此 ， 技 术 转 移 所 强调 的 是 基于 某 种 技术 类 型 ， 代 表 着 某 
种 技术 水 平 的 一 个 知识 群 的 扩散 过 程 ， 由 于 知识 及 知识 组 合 均 属于 我 
们 所 讨论 的 技术 范畴 ， 因 此 ， 技术 转移 是 技术 扩散 的 一 种 方式 。 此 外 ， 
在 各 种 文献 中 对 于 相关 的 概念 还 有 许多 不 同 的 提 法 ， 如 从 实验 室 向 生 
产 单位 的 技术 转移 称 为 技术 转化 ， 技 术 所 有 人 将 使 用 权 授 予 他 人 的 活 
动 称 为 技术 转让 ， 这 些 既 是 技术 创新 又 都 可 以 归属 于 广义 上 的 技术 转 
移 。 笔 者 认为 ， 技 术 转 移 是 技术 从 一 种 经 济 主体 到 另 一 种 经 济 主体 的 
交易 过 程 ， 体 现在 从 实验 室 到 生产 应 用 、 从 军用 到 民用 、 从 先进 地 区 
(部 门 ) 到 落后 地 区 (部门)、 从 城市 到 农村 、 从 国外 到 国内 等 多 种 汇 
道中 。 这 种 过 程 的 效果 是 以 一 定价 格 下 的 自愿 交易 为 基础 的 ， 仅 反映 
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技术 扩散 中 交易 主体 私人 利益 的 实现 过 程 ， 不 包含 外 部 性 。 

技术 溢出 (technology spillover) 体现 了 一 种 非 自 愿 的 技术 扩散 。 
技术 溢出 是 由 技术 扩散 的 外 部 性 引致 的 。 萨 继 尔 森 对 溢出 这 种 外 部 经 
济 效应 的 定义 是 :“ 当 生产 或 消费 对 其 他 人 产生 附带 的 成 本 或 效益 时 ， 
外 部 经 济 效应 就 发 生 了 。 换 名 话说 ， 成 本 或 效益 被 加 于 其 他 人 身上 ， 
而 施加 这 种 影响 的 人 却 深 有 为 此 付出 代价 。” 由 于 技术 外 溢 是 在 其 他 主 
体 效用 涵 数 的 自 变 量 中 包含 了 他 人 的 行为 ， 而 且 技 术 外 游 在 带 来 社会 
福利 增加 的 同时 并 未 对 技术 扩散 的 主体 支付 费用 ， 这 就 会 涉及 技术 外 
洲 与 技术 激励 的 关系 问题 。 这 一 主题 成 为 技术 外 溢 的 主要 研究 对 象 。 
经 济 学 家 肯 尼 斯 。 阿 洛 (Kenneth Arrow) 认为 ， 应 注意 产业 中 的 R&D 
投资 与 技术 变化 的 关系 。 当 由 投资 产生 的 知识 被 不 情愿 地 扩散 到 竞争 
者 那里 时 ， 一 个 企业 从 事 R&D 投入 的 激励 将 减少 。 米 切 尔 。 史 本 斯 
(Michael Spence) WRI: “技术 溢出 的 增加 ， 将 减少 企业 在 R&D 
方面 的 投资 ”许多 著名 学 者 如 熊 彼 特 CI. Schumpeter)、 施 莫 死 乐 CI. 
Schmookler)、 基 斯 列 夫 (Kislev)、 罗 森 堡 格 CN. Rosenberg)、 格 里 利 
奇 (Z. Griliches) 等 ， 都 研究 了 溢出 效应 对 R&D 的 影响 。 由 于 其 他 企 
业 技术 溢出 效应 的 存在 ， 使 得 某 一 企业 可 以 用 较 少 的 成 本 从 事 相 关 的 
技术 活动 。 技 术 溢 出 的 渠道 主要 有 技术 许可 、 专 利 技术 的 公开 、 公 开 
出 版 物 与 各 种 技术 会 议 、 与 创新 企业 雇员 的 交谈 、 雇 用 创新 企业 的 雇 
员 、 产 品 反 向 工程 ?及 独立 的 R&D 等 七 种 方式 。 里 查 德 。 列 文 (Rechard 
C. Levin) 通过 对 130 个 产业 中 的 650 个 R&D 部 门 的 调查 表明 : 各 种 
技术 溢出 中 ， 在 竞争 者 获得 所 需 知 识 的 学 习 方法 中 ， 最 有 效 的 渠道 是 
技术 许可 、 产 品 的 反 向 工程 及 独立 的 R&D 三 种 方法 。 掌握 这 些 渠 道 
就 能 提高 企业 学 习 的 能 力 。 由 上 面 的 分 析 并 结合 图 1.2 可 以 看 出 ， 技 
术 转 移 和 技术 游 出 都 是 技术 扩散 的 不 同类 型 ， 这 两 种 技术 扩散 形式 构 
成 了 技术 扩散 的 主要 内 容 。 





O 反 向 工程 是 指 通过 对 产品 进行 解剖 和 分 析 ， 从 而 得 出 其 构造 、 成 分 以 及 制造 方法 或 工艺 。 
一 般 而 言 ， 反 向 工程 是 企业 提升 自身 竞争 力 的 重要 手段 ， 是 法 律 所 认可 的 合法 行为 。 
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自愿 性 技术 扩散 非 自 感性 技术 扩散 











图 1.2 技术 扩散 、 技 术 转移 、 技 术 溢出 的 关系 


三 、 技 术 扩散 系统 的 构成 


技术 扩散 过 程 是 通过 技术 扩散 系统 的 相互 活动 实现 的 。 技 术 扩 散 
系统 是 技术 扩散 的 主体 与 客体 之 间 、 子 系统 之 间 、 子 系统 与 环境 之 间 
等 多 种 关系 的 综合 和 互 嵌 。 系 统 的 变化 和 稳定 依赖 于 技术 创新 要 素 之 
间 的 相互 关系 。 技 术 扩散 系统 主要 由 扩散 源 、 扩 散 客体 、 扩 散 汇 和 扩 
散 环境 四 部 分 构成 。 

1 扩散 源 ， 又 称 扩散 主体 。 扩 散 源 是 指 扩散 的 来 源 ， 即 技术 扩 
散 输 出 方 的 空间 表现 。 扩 散 源 的 技术 输出 能 力 是 扩散 源 具 有 技术 产 出 
能 力 和 转化 能 力 的 集中 体现 。 扩 散 源 具体 是 指 具 有 技术 扩散 能 力 的 组 
织 或 区 域 ， 包 括 :@ 技 术 发 明和 技术 创新 的 潜在 提供 者 ， 名 采用 技术 
的 示范 者 和 扩散 信息 的 传播 者 ，@ 技 术 发 明和 技术 创新 的 改进 者 ，@ 
技术 发 明和 技术 创新 的 推销 者 ，@@ 技 术 发 明和 技术 创新 集中 的 产业 ; 
轿 技 术 发 明和 技术 创新 聚集 的 区 域 。 在 一 个 封闭 的 区 域 中 ， 扩 散 源 是 
由 该 区 域内 若干 个 大 小 规模 不 等 的 创新 点 源 所 推动 的 。 在 一 个 开放 的 
区 域 中 ， 技 术 发 明和 技术 创新 不 仅 可 以 受 区 域内 点 源 所 推动 ， 还 可 以 
受 区 域外 点 源 的 影响 和 推动 。 从 扩散 源 的 内 部 分 布 来 看 ， 在 技术 先进 
的 区 域 ， 扩 散 源 的 分 布 稠密 而 且 由 于 点 源 之 间 技术 联系 广泛 ， 相 互 之 
间 的 依存 性 较 强 ， 因 此 ， 扩 散 源 的 规模 和 空间 影响 也 较 大 ， 相 反 ， 在 
技术 落后 区 域 ， 扩 散 源 分 布 稀 ， 技 术 联 系 单 一 ， 点 源 之 间 联 系 单一 ， 
相互 依存 性 弱 ， 扩 散 源 的 规模 和 空间 影响 较 小 。 
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2. 扩散 客体 ， 又 称 为 扩散 对 象 。 这 是 指 技术 扩散 过 程 中 所 传播 
和 扩散 的 技术 本 身 。 关 于 技术 ， 在 前 文 已 经 作 了 详细 的 介绍 ， 主 要 是 
硬 技术 和 软 技 术 。 一 项 技术 能 够 传播 开 来 ， 根 本 原因 在 于 它 具 有 区 别 
于 现 有 技术 或 其 他 替代 技术 的 内 在 特质 ， 包 括 技 术 和 经 济 两 个 方面 。 
技术 上 的 特质 表现 为 技术 的 新 颖 性 、 先 进 性 和 适用 性 等 ， 在 经 济 上 主 
要 表现 为 技术 所 能 带 来 的 低 成 本 性 、 高 收益 性 以 及 更 多 的 发 展 机 会 等 。 

3. 扩散 汇 ， 又 称 为 吸纳 扩散 的 主体 。 扩 散 汇 是 某 一 条 件 下 ， 吸 
收 和 采纳 创新 的 潜在 采用 企业 、 洪 在 采用 产业 、 潜 在 采用 区 域 。 潜 在 
采用 者 的 采用 决策 决定 着 技术 空间 扩散 的 可 能 ， 潜 在 采用 者 自身 对 技 
术 发 明和 技术 创新 的 消化 吸收 及 转化 承接 能 力 决定 着 技术 空间 扩散 的 
可 持续 性 ， 因 此 ， 对 扩散 汇 的 考察 重点 不 仅 应 立足 于 扩散 行为 的 空间 
发 展 方向 ， 更 应 重视 空间 扩散 的 持续 进行 和 区 域 技术 创新 能 力 的 最 终 
形成 。 需 要 特别 强调 的 是 ， 潜 在 采用 者 的 质量 特征 是 影响 技术 空间 扩 
散 的 主导 因素 。 洪 在 采用 者 的 数量 、 评 价 和 决策 等 行为 决定 和 影响 扩 
散 的 过 程 、 速 度 、 质 量 和 范围 ， 因 此 潜在 采用 者 的 采用 行为 是 技术 扩 
散 的 必要 条 件 和 微观 基础 。 

4. 扩散 环境 。 扩 散 环境 是 指 作为 扩散 系统 构成 ， 影 响 扩 散 的 全 
部 因素 的 集合 。 扩 散 环 境 分 为 系统 内 环境 和 系统 外 环境 。 系 统 内 环境 
是 对 扩散 产生 影响 的 基本 因素 的 集合 ， 是 扩散 的 内 生变 量 。 系 统 外 环 
境 是 由 扩散 系统 外 的 影响 因素 构成 的 集合 ， 是 扩散 的 外 生变 量 。 扩 散 
环境 既 可 以 是 扩散 过 程 得 以 顺利 进行 的 支持 条 件 ， 也 可 以 是 限制 和 阻 
碍 因素 ， 从 而 使 潜在 采用 者 的 采用 过 程 表现 为 不 同 的 时 间 过 程 和 空间 
过 程 。 区 域 创新 环境 学 派 认 为 ， 技 术 活 动 的 环境 是 一 种 发 展 的 基础 或 
背景 ， 它 使 得 创新 性 的 组 织 能 够 创新 并 能 和 其 他 创新 组 织 相互 协调 ”。 
这 是 堪 入 性 和 根植 性 在 地 域 上 的 体现 。 这 种 创新 环境 既 存 在 于 以 官 一 
产 一 学 一 研 为 主体 的 创新 系统 之 中 ， 也 存在 于 投入 一 产 出 系统 之 中 ; 
还 存在 于 社会 文化 性 的 制度 系统 中 。 因 此 环境 体现 出 创新 存在 于 无 形 


(D 区 域 创新 环境 学 派 又 称 为 欧洲 学 派 ,其 基本 观点 认为 创新 主要 取 次 于 创新 的 环境 ， 这 种 环 
境 往往 被 描述 为 诱导 创新 的 制度 、 法 规 ， 实 践 等 。 
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WAR Cair) 之 中 。 

技术 扩散 不 只 是 单个 企业 或 机 构 的 行为 ， 它 还 依赖 于 特定 的 技术 
创新 环境 。 个 人 、 企业 、 组 织 在 特定 的 技术 创新 环境 下 的 行为 和 关系 ， 
通过 地 理 接近 和 便利 的 学 习 以 实现 技术 的 创新 、 扩 散 和 知识 的 积累 。 
这 种 使 企业 、 客 户 、 研 究 机 构 、 大 学 和 地 方 行政 当局 相互 联结 的 地 方 
环境 和 网 络 关 系 ， 能 够 增强 不 同行 为 主体 之 间 的 信任 ,约束 其 机 会 主 
义 倾 向 ， 提 高 各 行为 主体 伴随 竞争 环境 变化 调整 自身 行为 和 发 现 新 解 
决 方法 的 能 力 。 技 术 扩 散 环 境 的 差异 会 使 得 技术 扩散 处 于 一 种 非 匀 质 
的 界面 中 。 这 种 非 匀 质 性 体现 于 与 技术 相关 的 各 种 方面 ， 如 企业 的 学 
习 创 新 能 力 、 物 质 基础 设施 、 产 业 结构 、 企 业 组 织 、 政 府 部 门 的 激励 
和 干预 等 经 济 方面 ， 以 及 社会 文化 和 制度 方面 。 | 


四 、 关 于 “空间 ”的 释义 


在 对 技术 扩散 内 涵 的 把 握 中 ， 技 术 空间 扩散 与 技术 时 间 扩 散 相 对 
应 ， 反 映 了 扩散 维度 的 差异 。 这 表明 扩散 的 范围 和 视角 限定 在 空间 层 
次 和 时 间 层 次 。 在 了 解 技 术 扩 散 内 涵 基 础 上 ， 理 解 技 术 空 间 扩散 的 关 
键 就 在 于 对 “空间 ”概念 的 认识 。 王 劲 峰 (2000 在 《空间 分 析 》 一 
书 中 明确 揭示 了 空间 分 析 的 八大 特征 。 这 些 特征 使 得 空间 分 析 法 不 仅 
区 别 于 传统 的 统计 方法 和 实验 科学 方法 ?， 从 而 使 空间 分 析 成 为 研究 
某 些 问题 的 特定 或 唯一 方法 ， 而 且 空 间 分 析 的 实质 在 于 揭示 信息 之 间 
的 关系 、 格 局 和 过 程 ， 这 意味 着 空间 的 本 质 特征 是 联系 。 这 种 联系 可 
以 通过 空间 的 定义 加 以 诠释 和 分 解 。 空 间 是 事物 存在 和 人 文 与 自然 交 
互 的 界面 ， 因 此 空间 成 为 多 元 信息 的 索引 项 及 人 地 关系 界面 。 这 项 定 
义 至 少 揭示 了 空间 中 有 关 “联系 ” 的 两 方面 特征 ， 一 是 空间 形态 不 仅 
包含 传统 意义 上 的 地 理 、 环 境 、 生 态 等 概念 ， 还 广泛 存在 于 社会 、 经 
济 、 人 口 、 健 康 、 军 事 等 多 元 领域 ， 反 映 出 空间 的 多 元 信息 特征 ; 一 
是 空间 维度 与 其 他 维度 存在 相互 作用 与 转化 ， 这 一 点 通过 空间 的 界面 








O 空间 数据 中 普遍 存在 的 空间 相关 性 使 得 其 与 经 典 的 统计 方法 (或 计量 学 ) 所 要 求 的 样本 独 
立 性 相 悼 ， 因 此 会 导致 结果 有 偏 、 非 最 优 和 非 有 效 。 同 时 空间 分 析 的 数据 并 不 能 重复 ， 因此 这 与 
化 学 、 物 理 等 实验 科学 存在 差异 。 
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性 得 以 体现 。 当 前 的 空间 格局 是 其 随后 演化 的 边界 条 件 ， 并 且 空 间 维 
度 在 其 他 维度 基础 上 增加 了 搜索 和 干预 的 维度 ， 使 得 原 有 维度 的 平衡 
或 不 平衡 有 机 会 实现 转化 。 而 在 其 他 维度 中 ， 时 间 维 度 与 空间 维度 的 
关系 最 为 紧密 。 各 态 历 经 假说 指出 时 序 谱 有 可 能 从 空域 谱 中 获得 识别 
和 补足 。 在 同一 时 间 的 不 同 空间 特征 可 以 在 同一 空间 的 不 同时 间 区 内 
获得 。 这 种 以 时 间 来 推断 空间 ， 或 以 空间 来 推断 时 间 的 过 程 就 是 空间 
与 时 间 的 相互 关系 。 这 意味 着 以 空间 视角 来 认识 社会 、 经 济 或 文化 等 
现象 能 够 弥补 单一 从 时 间 序 列 角 度 分 析 这 些 现象 的 不 足 ， 从 而 为 特定 
现象 的 研究 提供 更 为 广阔 的 视角 :而 且 空间 视角 的 分 析 结 论 本 身 就 是 
时 间 序 列 分 析 的 变换 和 转化 ， 因 此 ， 只 要 选 定 的 空间 对 象 足够 丰富 ， 
室 间 分 析 至 少 能 起 到 和 通常 意义 上 时 间 序 列 分 析 同 样 的 效果 。 但 是 ， 
室 间 分 析 的 优点 在 于 弱化 了 时 间 的 不 可 逆 性 ， 从 而 可 以 在 一 个 时 间 点 
的 不 同 区 域 看 到 真实 的 现实 。 

需要 指出 的 另 一 个 概念 是 “空间 过 程 ”。 这 是 生态 与 环境 、 社 会 经 
济 与 地 理 系统 的 基本 运动 形式 之 一 。 空 间 过 程 可 以 划分 为 三 种 类 型 
第 一 是 扩散 过 程 ， 主 要 是 某 些 属性 ， 如 信息 在 确定 群体 中 的 传播 和 扩 
展 ， 这 是 一 种 单 向 过 程 ， 群 体 特征 对 此 种 空间 过 程 的 影响 巨大 ， 第 二 
是 交换 ， 主 要 是 指 经 济 活动 中 的 商品 交换 和 资金 流动 ， 由 此 导致 城市 
和 区 域 经 济 的 空间 结构 变化 ， 第 三 是 相互 作用 ， 主 要 强调 空间 过 程 的 
互动 性 ， 而 不 是 单一 的 传递 和 作用 。 因 此 技术 的 扩散 过 程 是 空间 过 程 
的 内 容 之 一 。 那 么 根据 空间 的 相关 定义 ， 到 底 存 在 哪些 空间 形态 呢 ? 

(一 ) 地 理 空间 

对 地 理 空间 和 的 理解 必须 从 “地 球 室 间 信息 科学 ”( Geospatial 
Information Science, 简称，GISci) 谈 起 。 地 球 空间 信息 科学 是 地 理 信 
息 系 统 与 空间 分 析 的 加 总 〈 王 劲 峰 等 ，2006:2)， 而 地 理 信息 系统 的 主 
要 功能 是 空间 数据 及 其 属性 的 存储 和 查询 检索 ， 因此 地 球 空间 信息 科 
学 研究 的 主要 内 容 是 空间 描述 、 空 间 解释 、 空间 预报 以 及 空间 调控 决 








d 王 劲 峰 等 (2006) 认为 ， 空 间 过 程 分 为 四 种 类 型 ， 除 文中 所 指 的 三 种 类 型 之 外 ， 还 包括 伟 
播 过 程 。 他 认为 ， 传 播 过 程 和 扩散 过 程 的 区 别 在 于 扩散 是 研究 对 象 本 身 。 本 书 将 扩散 过 程 与 传播 
过 程 同一 起 来 ， 认 为 二 者 并 无 实质 区 别 。 
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策 等 。 空 间 分 析 的 对 象 表现 为 场 和 对 象 ， 具 体 可 抽象 为 点 、 线 、 面 。 
而 根据 所 获得 对 象 的 范围 和 领域 是 不 是 以 位 置 、 距 离 和 地 质 环 境 为 特 
征 ， 可 以 确定 该 空间 分 析 是 否 为 地 理 空间 。 设 D 表示 研究 的 区 域 ， 通 
常 是 一 个 二 维 空间 的 子 集 ， 也 可 以 是 三 维 或 一 维 。 向 量 5 表示 数据 的 
位 置信 息 ， 在 位 置 $ 可 以 获得 地 理 信 息 ， 如 土壤 中 钾 的 含量 、 气 温 的 
情况 等 ， 这 用 2Z(5) 来 表示 。 这 种 空间 关系 如 图 1.3 所 示 。 


{Z(5):SeD} 
Z(S) 
D 8S 

















图 1.3 空间 关系 的 一 般 形式 
资料 来 源 ， 王 劲 峰 等 ， 空 间 分 析 ， 北 京 ， 科 学 出 版 社 ，2006: 3 


地 理 空间 总 是 与 特定 的 地 理 分 布 、 地 理 状 况 和 地 理 特点 结合 在 一 
起 的 。 由 于 地 理 分 布 的 自然 属性 ， 使 得 地 理 分 布 存在 着 多 样 性 和 差异 
性 ， 因 此 从 地 理 意 义 上 看 ， 技 术 的 空间 扩散 具有 非 匀 质 性 ， 即 技术 在 
地 理 空 间 上 的 扩散 不 是 匀 质 的 ， 而 是 随 着 地 理 差异 的 存在 而 呈现 个 同 
的 扩散 特点 和 扩散 强度 。 例 如 中 国 沿海 区 域 与 内 陆 区 域 在 地 理 特征 上 
存在 一 定 的 差异 ， 与 此 相伴 随 ， 沿 海区 域 较为 发 达 ， 内 陆地 区 较为 落 
后 ， 这 又 进一步 影响 了 空间 扩散 的 程度 ， 因 此 这 种 差异 与 一 定 的 经 济 
因素 相关 ， 同 时 又 伴随 着 地 理 的 差异 。 

(二 ) 经 济 空间 

地 理 意义 上 的 空间 仅 具 有 自然 属性 ， 而 由 于 技术 扩散 是 与 人 的 活 
动 密切 相关 的 ， 因 此 空间 的 社会 意义 显得 更 为 重要 。 冯 宗 宪 认为 ， 一 
个 有 人 类 经 济 活动 存在 的 空间 ， 可 以 视 为 一 个 经 济 空间 。 这 一 空间 既 
是 各 种 生产 要 素 投入 的 组 合 ， 也 是 各 类 商品 产 出 的 不 同 组 合 ， 还 是 人 
们 相互 交换 商品 、 实 行 资源 分 配 的 不 同 组 合 。 
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ME (Perros) 认为 ， 经 济 空间 是 各 种 不 同 关系 的 集合 ， 是 抽象 
关系 的 构成 体 。 他 不 同意 杜 能 Johann Heinrich von Thiinen) 、 韦 伯 
(Alfred Weber) 等 人 关于 区 位 理论 家 只 注意 经 济 活动 在 地 球 表 面 区 位 
的 理论 ， 而 强调 “抽象 的 经 济 空间 ”。 事实 上 ,经济 空间 是 标准 的 空间 
概念 在 经 济 领域 的 延伸 “空间 ”的 本 有 之 义 就 是 指 事物 存在 和 人 文 与 
自然 交互 的 界面 ， 其 本 质 涵义 在 于 联系 ， 因 此 ， 经 济 空间 是 以 经 济 为 
联系 方式 的 人 、 事 、 自 然 的 一 种 交互 。 这 种 交互 以 特定 的 经 济 关 系 为 
中 介 和 纽带 。 经 济 联系 体现 的 是 在 有 限 资源 的 最 大 化 利用 过 程 中 的 联 
系 。 这 种 经 济 联系 一 般 体现 为 四 种 形式 : 一 是 以 特定 的 生产 关系 为 核 
心 的 经 济 联 系 ， 如 投入 产 出 联系 等 ， 二 是 以 特定 的 交换 关系 为 核心 的 
经 济 联系 ， 如 供需 联系 ， 三 是 以 特定 的 消费 关系 为 核心 的 经 济 联系 ， 
如 以 消费 价格 为 核心 的 消费 者 联系 等 ， 四 是 以 特定 的 经 济 分 配 关 系 为 
核心 的 经 济 联系 ， 如 平均 工资 分 配 的 区 域 差异 比较 等 。 因 此 ， 经 济 空 
闻 的 样本 获取 应 立足 于 某 一 时 间 点 ， 进 行 特定 地 理 区 位 内 经 济 指标 的 
测定 和 筛选 。 如 对 房地产 空间 价格 模型 ?的 估计 中 ， 样 本 的 选取 基准 
是 ，2007 年 12 月， 深圳、 北京、 天津、 广州 等 地 的 房价 均值 。 

继 佩 鲁 之 后 ， 其 学 生 布 德 维尔 从 研究 厂商 在 区 域 经 济 中 的 布局 规 
律 入 手 ， 将 经 济 空间 作 了 具体 的 划分 。 他 将 经 济 空间 分 为 两 大 类 : 一 
是 匀 质 空间 ， 另 一 类 是 非 匀 质 空间 。 其 中 旬 质 空间 是 指 厂 商 占有 同 质 
聚集 体 的 空间 。 如 在 统一 价格 统辖 下 不 同 区 域 厂商 虽然 处 于 不 同 的 地 
理 空 间 ， 但 是 由 于 通过 价格 这 项 经 济 指标 的 联系 ， 使 得 它们 处 于 同一 
经 济 空间 中 。 据 此 ， 可 以 认定 它们 在 经 济 上 相 邻 ， 结 构 上 同 质 。 这 友 
映 出 虽然 厂商 的 地 理 分 布 可 能 不 同 ， 但 是 从 经 济 空 间 角度 来 看 却 是 空 
间 同 质 的 情况 。 非 匀 质 空间 是 指 由 非 同 质 的 经 济 联系 所 形成 的 经 济 空 
间 ， 包 括 计 划 空 间 和 极 化 空间 两 种 。 计 划 空 间 是 指 厂商 占有 由 计划 定 
义 的 空间 。 这 个 计划 是 由 该 厂商 与 其 投入 产 出 之 间 ， 以 及 该 厂商 与 其 
产 出 购买 者 之 间 的 系列 关系 。 某 些 学 者 认为 这 种 计划 空间 是 由 政府 的 








CD 这 是 经 济 空间 模型 的 一 种 .从 运筹 学 上 看 , 典型 的 经 济 空间 模型 包括 零售 业 空间 价格 模型 、 
房地产 空间 价格 模型 、 城 市 投资 环境 评价 模型 三 种 。 
© 日 成 交 价 的 均值 。 
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计划 主导 所 实现 的 ， 事 实 上 这 只 是 望 文 生 义 。 在 布 德 维尔 的 分 析 中 ， 
计划 是 企业 对 生产 的 经 营 与 规划 的 结果 ， 并 不 是 政府 干预 和 政府 命令 
意义 上 的 “计划 ” 在 整个 空间 划分 的 过 程 中 ,一 个 基本 假设 是 以 自由 
的 市 场 经 济 为 基本 的 经 济 形态 ， 而 并 没有 过 分 关注 政府 的 作用 。 极 化 
空间 是 指 厂 商 占 有 的 作为 力 场 的 空间 。 这 个 空间 由 一 些 具 有 离心 力 或 
向 心力 的 中 心 (或 极 、 核 ) 组 成 ， 每 个 吸引 中 心 或 离散 中 心 都 有 相应 
的 场 ， 其 中 “增长 极 ”(growth pole) 和 “创新 极 ”(innovation pole) 
就 属于 这 一 经 济 空间 。 极 化 空间 反映 了 增长 极 吸引 周边 的 资源 要 素 汇 
集 所 形成 经 济 空间 ， 而 由 此 产生 的 效应 则 称 为 极 化 效应 Cpolarization 
effect)。 当 极 化 达到 一 定 程度 时 ， 又 会 对 周边 地 区 形成 溢出 或 扩散 转 
移 。 因 此 ， 对 极 化 空间 的 研究 总 是 伴随 着 对 扩散 问题 的 关注 。 本 书 的 
整体 构思 也 正 是 立足 于 极 化 与 扩散 的 密切 联系 ， 从 极 化 空间 的 视角 切 
入 ， 来 集中 探讨 极 化 之 后 的 扩散 问题 ， 本 书 的 第 二 章 将 对 这 一 问题 进 
行 深入 的 分 析 。 

(=) 比较 与 辨析 

如 果 说 ， 地 理 空 间 和 经 济 空间 处 于 并 列 的 关系 是 由 于 这 两 大 空间 
所 指 代 的 特定 领域 ， 即 地 理 领 域 和 经 济 领 域 属于 并 列 的 同一 层次 ， 只 
是 隶属 于 不 同 的 学 科 分 类 ， 那 么 ， 极 化 空间 则 是 经 济 空间 的 下 一 个 级 
别 。 地 理 空间 只 是 一 个 纯 自 然 概念 ， 如 果 没 有 各 种 社会 经 济 联系 ， 地 
理 空间 并 未 有 太 多 社会 现实 意义 。 然 而 由 于 与 社会 经 济 活动 个 加 ， 形 
成 经 济 空间 ， 它 才 被 赋予 了 各 种 生动 的 活力 。 迄 今 为 止 ， 人 类 经 济 活 
动 的 场合 ， 总 离 不 开 一 定 的 地 点 ， 总 是 和 一 定 的 地 域 有 着 这 样 或 那样 
的 联系 。 因 此 ， 经 济 空间 必然 涉及 地 理 空间 。 地 理 空间 如 果 不 涉及 人 
类 的 社会 经 济 活动 ， 它 就 只 不 过 是 一 种 纯 物 理 空 间或 生物 空间 的 存在 
形式 。 但 一 涉及 人 类 活动 ， 这 种 纯 物 理 空间 或 生物 空间 形式 就 被 打破 ， 
变 成 一 种 人 一 地 一 环境 交 谷 的 聚 合 空间 。 而 极 化 空间 是 经 济 空间 的 一 
种 具体 形式 。 汉 宗 宪 (2002) 认为 ， 经 济 空间 最 主要 的 联系 是 产业 联 
系 与 区 域 联系 ， 因 此 ， 极 化 空间 也 表现 为 产业 的 聚集 或 区 域 资 源 聚 集 
所 形成 的 联系 。 

必须 强调 的 是 ， 我 们 在 技术 空间 扩散 中 所 提 到 的 “空间 ”概念 ， 
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首先 是 指 的 一 个 地 理 概念 ， 指 一 个 具体 的 位 置 ， 这 个 位 置 与 其 他 的 位 
署 具 有 自然 地 理 的 区 别 。 其 次 ， 经 济 空间 反映 了 在 特定 的 自然 地 表 特 
征 下 结合 某 些 社会 特征 所 组 成 的 复合 体 , 这 些 社会 特征 主要 包括 人 文 、 
经 济 、 科 技 、 历 史 等 一 系列 因素 。 再 次 ， 这 些 复 合体 有 一 个 场所 、 一 
个 核心 和 它们 边远 地 区 的 明确 程度 不 同 的 变化 梯度 。 总 体 来 看 ， 我 们 
所 探讨 的 “空间 ”更 接近 于 “区 域 ” 这 一 概念 。 但 由 于 对 “区 域 ” 概 
念 的 界定 目前 还 没有 一 个 定论 ， 对 区 域 的 划分 也 并 没有 形成 明确 的 标 
准 ， 同 时 很 多 学 者 在 界定 “区 域 ”概念 时 ， 在 强调 区 域 的 差异 性 和 聚 
集 性 的 同时 ， 还 特别 重视 毗邻 性 这 一 特点 ， 但 是 毗邻 性 又 或 多 或 少 地 
限制 了 我 们 所 要 讨论 的 范畴 ， 例 如 技术 空间 扩散 可 能 在 并 不 上 毗邻 的 发 
达 区 域 之 闻 进 行 。 因 此 ， 出 于 准确 把 握 的 考虑 ， 我 们 谨慎 地 选用 “ 空 
间 ” 一 词 ， 以 期 能 够 更 恰当 地 表达 在 空间 维度 的 技术 扩散 。 


第 二 节 ”国内 外 研究 状况 : 文献 综述 


文献 综述 将 为 全 书 的 分 析 提 供 理论 基础 。 本 书 的 论述 以 极 化 一 扩 
散 的 内 在 联系 为 切入 点 ， 从 极 化 入 手提 出 “ 极 化 陷阱 ”中 的 谜团 ， 进 
而 从 扩散 角度 来 加 以 解决 。 全 书 就 是 以 ， 极 化 一 扩散 一 极 化 一 扩散 为 
分 析 线 索 ， 这 样 就 需要 对 各 部 分 的 相关 理论 进行 整理 。 极 化 一 扩散 作 
为 空间 运动 的 一 种 模式 是 以 区 域 经 济 学 理论 为 基础 的 。 极 化 一 扩散 的 
系统 思想 成 为 全 书 分 析 的 大 框架 ， 而 极 化 理论 和 扩散 理论 分 别 构成 了 
两 大 理论 支柱 ， 其 中 ， 由 于 技术 空间 扩散 是 全 书 的 分 析 主体 ， 因 此 将 
得 到 重点 的 介绍 。 


一 、 区 域 理论 的 演进 

技术 的 空间 扩散 必然 依托 技术 在 空间 的 运动 与 分 布 的 规律 和 状 
况 。 当 前 有 关 空 间 理 论 的 经 济 学 研究 已 逐渐 以 区 域 经 济 学 为 主导 。 

(一 ) 古典 区 位 论 

古典 区 位 论 的 空间 布局 思想 的 主要 代表 人 物 是 韦伯 (Alfred 
Weber，1909， 见 韦伯 ，1997》 和 杜 能 《johann Heinrich von Thiinen, 
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1826). 韦伯 在 《工业 区 位 论 》 中 系统 地 论述 了 工业 区 位 理论 。 韦 伯 认 
为 , 工业 的 最 优 区 位 是 由 运输 成 本 的 最 小 化 决定 的 。 此 外 劳动 力 成 本 、 
聚集 力 * 和 运输 成 本 一 样 ， 也 是 影响 工业 布局 的 重要 因素 。 韦 伯 被 公 
认为 是 区 位 理论 的 黄 基 人 ， 他 第 一 次 将 工业 区 位 理论 系统 化 ， 并 提出 
了 一 系列 的 概念 、 指 标 和 准则 。 杜 能 在 《孤立 国 》 中 从 农业 的 区 域 布 
局 角度 提出 了 著名 的 孤立 国 和 农业 圈 层 理论 。 杜 能 认为 ， 级 差 地 租 是 
决定 农业 布局 的 主导 因素 。 在 此 基础 上 ， 他 设计 了 六 层 农业 圈 : 第 一 
层 为 自由 农 作 图 ; 第 二 层 为 林业 圈 ;， 第 三 层 为 轮作 农业 图， 第 四 层 为 
SERB: 第 五 层 为 三 围 农 林 圈 ， 第 六 层 为 荒野 圈 。 杜 能 的 思想 反 
映 了 由 级 差 地 租 决定 基于 土地 自然 属性 差异 的 异 质 空间 ， 区 位 差异 体 
现 为 土地 生产 力 的 差异 ， 这 种 基于 土地 肥力 的 生产 力 的 地 租 决 定 了 产 
业 的 区 位 是 依照 土地 的 自然 属性 分 布 的 。 但 是 他 仅 从 封闭 的 农业 圈 来 
考察 区 位 分 布 ， 忽 视 开 放 条 件 下 的 各 种 多 元 主体 的 交易 ， 以 及 其 他 要 
素 的 加 入 。 但 杜 能 对 区 域 进行 的 圈 层 划分 对 后 来 者 产生 了 重大 影响 。 

(二 ) 现代 区 位 论 

现代 区 位 论 的 主要 命题 是 考察 空间 布局 的 主要 影响 因素 。 其 分 支 
主要 包括 : 成 本 学 派 、 市 场 学 派 及 成 本 一 市 场 学 派 。 成 本 学 派 的 基本 
观点 是 延续 韦伯 的 思想 ， 以 生产 成 本 的 最 小 化 来 确定 产业 最 优 区 位 的 
选择 ， 主 要 代表 人 物 包括 埃 德 加 。M. 胡 佛 (1931，1948)。 胡 佛 将 区 
位 成 本 用 因子 分 为 运输 成 本 和 生产 成 本 两 部 分 ， 而 运输 成 本 又 分 为 线 
路 运营 成 本 和 站 场 成 本 两 部 分 。 运 输 距 离 、 方 向 、 运 输 量 及 其 他 运输 
条 件 的 变化 ， 往 往 直 接 引 起 工业 布局 的 改变 。 艾 萨 德 《Walter Isard) 
在 韦伯 理论 的 基础 上 进一步 认为 ， 运 输 成 本 不 仅 取 决 于 货物 的 重量 和 
运 距 ， 而 且 还 与 货物 本 身 的 体积 、 易 碎 性 、 易 燃 性 等 属性 有 关 。 市 场 
学 派 认 为 空间 布局 主要 考虑 市 场 因素 ， 尽 量 将 企业 布局 在 利润 最 大 的 
区 位 ， 主 要 代表 人 物 是 沃尔特 。 克 里 斯 塔 勒 (19330, KERS (E 
什 《1940)。 克 里 斯 塔 勒 在 《德国 南部 的 中 心地 》 一 书 中 ， 提 出 了 以 城 


O 聚集 力 是 指 企业 规模 扩大 或 工厂 在 一 地 集中 所 带 来 的 规模 经 济 效益 和 企业 外 部 经 济 效益 
的 增长 。 
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市 聚落 为 中 心 进行 市 场面 和 网 络 分 析 的 理论 ， 受 到 很 多 学 者 的 重视 。 
雇 什 在 《区 位 经 济 学 》 中 指出 ， 韦 伯 的 根本 错误 是 寻求 最 低 成 本 的 区 
位 ， 其 实 应 当 寻 找 可 获得 最 大 利润 的 区 位 。 他 论述 了 市 场 竞 争 与 形成 
的 规律 性 , 在 供求 分 析 中 引入 距离 因素 , 提出 供求 范围 的 圆锥 体 理论 ， 
认为 六 角形 是 理想 的 市 场 区 形状 , 蜂 集 状 是 理想 的 市 场 区 结构 。 此外， 
将 成 本 与 市 场 综合 起 来 考虑 的 成 本 一 市 场 学 派 的 主要 代表 人 物 是 俄 林 
(Ohlin, 1931) 和 弗 农 (Vermon，1966)。 俄 林 认 为 运输 方便 有 利于 
吸引 资本 与 劳动 ， 并 形成 重要 的 市 场 。 弗 农 在 此 基础 上 提出 产品 生命 
周期 理论 ， 根 据 不 同 的 产品 生命 局 期 来 确定 产业 布局 ， 指 出 产业 会 随 
着 产品 生命 周期 的 变化 呈 梯 状 地 从 发 达 地 区 向 落后 地 区 转移 。 

(三 ) 区 域 战略 发 展 论 

随 着 研究 的 深入 ， 空 间 布局 的 视角 从 区 位 论 转 向 区 位 战略 论 。 区 
位 战略 论 包括 平衡 发 展 战略 和 不 平衡 发 展 战略 。 平 衡 增 长 理论 的 主要 
代表 人 物 包 括 纳 克 斯 (R. Nurkse, 19535 0277] CP. N. Rosenstein-Rodan, 
1943)。 纳 克 斯 认为 , 发 展 中 国家 要 摆脱 贫困 恶性 循环 的 困境 ， 必 须 在 
各 产业 部 门 同时 投资 ， 影 响 资 本 形成 的 主要 因素 是 决定 投资 预期 的 市 
场 有 效 需 求 不 足 ， 只 有 均衡 地 增加 生产 ， 在 广大 范围 内 对 各 种 工业 同 
时 投资 ， 才 会 使 市 场 全 面 扩大 。 罗 丹 的 大 推进 理论 也 是 平衡 增长 理论 
的 代表 。 他 主张 发 展 中 国家 应 以 一 定 的 速度 和 规模 持续 作用 于 众多 产 
业 ， 从 而 突破 其 发 展 “ 瓶 颈 ”， 推 动 经 济 的 高 速 发展 。 不 平衡 增长 理论 
主要 包括 佩 便 的 增长 极 理论 、 综 尔 达 尔 的 循环 累积 因果 理论 ， 以 及 莫 
希 曼 的 核心 边缘 理论 (17 增长 极 "概念 是 法 国 经 济 学 家 弗 朗 案 瓦 ， 佩 
f$. (Francois Perroux, 1950) 首先 提出 来 的 。 佩 鲁 把 经 济 空间 中 在 一 定 
时 期 起 支配 和 推动 作用 的 经 济 部 门 〈 产 业 ) 称 为 增长 极 。 作 为 经 济 空 
间 的 增长 极 ， 它 不 是 一 个 空间 区 位 ， 而 是 处 于 经 济 空间 极点 上 的 一 个 
或 一 组 推进 型 经 济 部 门 ， 它 本 身 具 有 较 强 的 创新 和 增长 能 力 ， 并 通过 
外 部 经 济 和 产业 之 闻 的 关联 乘 数 效 应 推动 其 他 产业 增长 。 因 此 ， 作 为 
经 济 单位 的 增长 极 是 与 主导 产业 相 联系 的 。 该 理论 从 两 个 方面 打破 了 
经 济 均衡 分 析 的 新 古典 传统 ， 为 区 域 经 济 发 展 理论 提供 了 新 思路 : 一 
方面 ， 它 反对 均衡 增长 的 自由 主义 观念 ， 主 张 区 域 经 济 非 均衡 增长 ; 
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另 一 方面 ， 它 通过 引入 空间 变量 丰富 了 抽象 经 济 学 分 析 的 内 容 。 增 长 
极 理论 应 用 十 分 广泛 。 许 多 国家 从 城市 与 周围 地 区 相互 联系 的 角度 出 
发 ， 把 增长 极 看 成 是 加 快 区 域 发 展 ， 尤 其 是 加 快 落后 地 区 经 济 发 展 的 
地 域 组 织 模式 。 但 是 实践 证 明 , 单纯 的 增长 极 更 多 地 带 来 经 济 的 极 化 ， 
出 现 产 业 结 构 联 系 中 断 ， 各 种 资源 要 素 无 法 扩散 ， 只 能 形成 “孤岛 经 
Jr". (2) BRIAR BRARHC. BURA FRR GAS RIA 
^K (G. Myrdal, 1957) 提出 了 “地 理 上 的 二 元 经 济 ” 结 构 〈geographical 
dual economy) 理论 ， 弥 补 了 增长 极 理论 的 缺陷 。 缀 尔 达 和 尔 批评 了 新 
古典 主义 经 济 发 展 理论 所 采用 的 传统 的 静态 均衡 分 析 方法 ， 认 为 生产 
要 素 自 由 流动 ， 市 场 机 制 自发 调节 可 以 使 各 地 区 经 济 得 到 均衡 发 展 的 
观点 并 不 符合 发 展 中 国家 的 实际 。 他 用 “循环 积累 因果 关系 论 ” 来 说 
明 地 理 上 的 二 元 经 济 产生 的 原因 及 其 如 何 消除 的 问题 。 他 认为 ， 某 些 
地 区 受 外 部 因素 的 作用 ， 经 济 增长 速度 快 于 其 他 地 区 ， 经 济 发 展 就 会 
出 现 不 平衡 。 这 种 不 平衡 发 展会 引起 “累积 性 因果 循环 ” 使 发 达 地 区 
发 展 更 快 ， 发 展 慢 的 地 区 更 慢 ， 从 而 逐渐 增 大 地 区 经 济 差距 ， 形 成 地 
区 性 二 元 结构 。 同 时 ， 缪 尔 达 尔 用 “回流 效应 ”和 “扩散 效应 ”这 两 
个 概念 来 分 析 不 平衡 问题 。 回 流 效应 是 要 素 从 外 围 区 域 的 聚集 过 程 ， 
扩散 效应 是 经 济 中 心 向 周边 区 域 扩散 的 过 程 。 只 有 加 强 扩散 效应 的 机 
制 ， 才 能 使 不 发 达 地 区 的 政府 制定 相应 的 政策 来 发 展 自己 的 经 济 ， 缩 
小 区 域 差别 。(3) 蔡 希 曼 与 弗 里 德 曼 的 “核心 区 一 边缘 区 ”理论 。 美 
国 经 济 学 家 A. JAS (Hirschman, 1958) 等 人 提出 了 区 域 非 均衡 增 
长 的 “核心 区 一 边缘 区 ”理论 。 赫 希 曼 认为 ， 经 济 发 展 不 会 同时 出 现 
在 所 有 地 方 ， 而 一 旦 出 现在 某 处 ， 在 巨大 的 集聚 经 济 效应 作用 下 ， 要 
素 将 向 该 地 区 集聚 ， 使 该 地 区 的 经 济 增长 加 速 ， 最 终 形成 具有 较 高 收 
入 水 平 的 核心 区 ， 与 核心 区 相对 ， 周 边 的 落后 地 区 称 为 边缘 区 。 在 核 
心 区 与 边缘 区 之 间 同 时 存在 着 两 种 不 同方 向 的 作用 , 赫 希 曼 称 其 为 " 极 
化 效应 ”和 “ 涓 滴 效 应 ”。 在 这 一 过 程 中 , 极 化 效应 往往 大 于 涓 滴 效 应 ， 
因而 市 场 的 力量 往往 使 区 域 间 差别 扩大 。 
(四 ) 西方 区 域 经 济 理论 的 新 发 展 新 经 济 地 理学 的 诞生 与 发 展 
新 古典 经 济 理论 框架 下 的 西方 区 域 经 济 理论 ， 主 要 从 规模 报酬 不 
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变 和 完全 竞争 出 发 来 研究 现实 的 区 域 经 济 问题 ， 把 由 于 规模 经 济 和 聚 
集 经 济 带 来 的 规模 报酬 递增 看 成 是 一 个 外 生变 量 。 在 新 古典 经 济 理 论 
模型 中 ， 要 素 流动 是 瞬间 、 无 成 本 的 。 生 产 要 素 、 商 品 和 劳务 不 完全 
流动 性 以 及 经 济 活动 不 完全 可 分 性 的 存在 ， 使 规模 经 济 和 完全 竞争 假 
设 的 矛盾 无 法 解决 。 

从 20 世纪 90 年 代 开始 ， 西 方 区 域 经 济 理论 在 不 完全 竞争 和 规模 
报酬 递增 的 框架 下 获得 了 新 的 发 展 。 其 中 以 新 经 济 地 理学 的 发 展 最 为 
迅速 。 其 主要 特点 是 以 新 方法 为 基础 ， 用 “空间 ”观点 分 析 区 际 贸易 。 
1977 年 迪克 斯 特 (Dixit) SPAR (Stiglitz) 建立 的 垄断 竞争 模 
型 ， 为 把 空间 因素 纳入 西方 主流 经 济 学 的 分 析 框 架 英 定 了 基础 ， 新 经 
济 地 理学 由 此 产生 。 克 和 鲁 格 曼 通 过 建立 一 个 不 完全 竞争 市 场 结构 下 的 
规模 报酬 递增 模型 ， 指 出 了 中 心 一 外 国 模 式 的 形成 机 理 ， 把 区 域 经 济 
理论 研究 纳入 主流 经 济 学 ， 并 建立 了 一 个 动态 的 多 区 域 模型 来 解释 当 
空间 结构 均衡 时 ， 动 态 的 力量 确实 趋 于 形成 沿 地形 大 概 等 距离 分 布 的 
聚集 点 (城市 )。 这 使 得 空间 问题 真正 实现 了 与 主流 经 济 学 的 融合 。 其 
中 关于 不 完全 竞争 和 规模 报酬 递增 的 假设 由 于 切合 了 技术 自身 的 特 
性 ， 也 为 技术 空间 扩散 的 研究 提供 了 可 借鉴 的 思路 。 新 经 济 地 理学 的 
一 个 突出 特色 是 对 产业 又 集 和 空间 聚集 现象 进行 较 好 的 解释 。 瓦 尔 歼 
(Waltz, 1996) 则 认为 ， 区 域 经 济 一 体 化 会 导致 规模 收益 递增 的 生产 
和 创新 产品 的 区 域 性 集中 ， 区 域 经 济 增长 源 于 产业 部 门 的 地 理 集中 及 
由 此 产生 的 持续 的 生产 率 提高 。 马 丁 (Martine, 1999) 研究 了 聚集 经 
济 条 件 下 的 区 位 竞争 问题 。 他 通过 模型 分 析 得 出 结论 : 在 最 初 的 区 位 
竞争 中 获胜 的 区 域 对 其 他 企业 具有 较 大 的 吸引 力 ， 参 与 最 初 区 位 竞争 
的 第 一 个 企业 虽然 可 以 获得 较 大 的 财政 激励 ， 但 随后 的 其 他 企业 却 能 
够 从 该 区 域 的 产业 聚集 形成 的 外 部 经 济 中 获 益 〈 徐 梅 ，2002)。 茧 田 各 
莫 瑞 (Fujita and Mori, 1997) 研究 了 多 制造 业经 济 体系 中 的 运费 与 规 
模 经 济 差异 ， 认 为 经 济 体系 会 自动 发 展 为 一 个 中 心地 体系 。 他 们 对 殉 
里 斯 塔 勤 的 中 心地 等 级 体系 模型 进行 了 修正 ， 通 过 构建 基础 模型 进行 
预测 分 析 后 ， 发 现 人 口 增加 会 引起 新 城市 在 一 定时 期 内 在 一 个 长 而 狭 
罕 的 经 济 体系 产生 ， 并 沿 着 一 条 线 逐 渐 向 外 扩展 ， 形 成 多 城市 空间 。 
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区 域 经 济 的 演进 反映 了 空间 理论 的 发 展 过 程 ， 至 少 为 我 们 提供 了 
以 下 三 点 启示 。 其 一 ， 由 古典 区 位 理论 向 新 经 济 地 理学 的 发 展 ， 体 现 
了 对 空间 特性 认识 的 深化 。 这 种 深化 包含 着 从 均衡 空间 向 非 均衡 空间 
演进 的 转化 和 从 非 均衡 空间 向 非 义 质 空间 演进 的 转化 。 均 衡 与 非 均衡 
的 差异 体现 在 是 和 否 存 在 对 稳定 值 的 偏离 ， 而 非 匀 质 与 非 均衡 的 差别 体 
现在 是 否 存在 聚 类 基础 上 对 稳定 值 的 偏离 ， 由 于 育 类 体现 了 空间 意义 
上 的 分 布 ， 因 此 ， 新 经 济 地 理学 是 真正 意义 上 的 空间 经 济 学 。 这 也 为 
极 化 理论 的 形成 以 及 极 化 一 扩散 系统 的 建立 提供 了 相应 的 理论 来 源 。 
其 二 ， 核 心 一 边缘 、 中 心 一 外 围 等 空间 模式 为 极 化 一 扩散 的 空间 模式 
提供 了 理论 和 实践 基础 。 虽 然 核心 一 边缘 、 中 心 一 外 围 等 空间 模型 是 
建立 在 一 般 的 经 济 增长 和 经 济 发 展 基础 之 上 的 ， 但 是 ， 其 资源 在 空间 
运动 的 本 质 却 具有 通用 性 ， 这 对 我 们 考察 技术 在 空间 上 的 极 化 和 扩散 
问题 提供 了 有 益 的 借鉴 。 其 三 ,“ 增 长 极 *、“ 循 环 累积 ”因果 等 核心 概 
念 为 我 们 讨论 极 化 一 扩散 问题 提供 了 重要 的 依据 。 增 长 极为 我 们 寻找 
由 技术 所 引发 的 创新 极 的 特点 提供 了 帮助 ， 而 循环 累积 思想 为 我 们 把 
握 技 术 运 动 的 特点 提供 了 重要 的 借鉴 。 

以 区 域 理论 构成 的 空间 思想 成 为 极 化 一 扩散 系统 思想 形成 的 主 
要 理论 渊源 和 基础 ， 这 一 理论 的 演进 与 发 展 为 我 们 提供 了 将 极 化 与 扩 
散 综合 起 来 考察 问题 的 大 框 染 。 下 面 我 们 需要 分 别 探寻 极 化 和 扩散 的 
理论 基础 。 在 第 二 章 “ 问 题 的 提出 ”中 ， 我 们 将 进一步 论述 和 系统 介 
绍 极 化 理论 ， 并 把 它 作为 引出 空间 扩散 问题 的 线索 。 此 处 ， 我 们 需要 
对 极 化 理论 进行 整体 的 把 握 和 梳理 。 同 时 应 该 明确 的 是 ， 本 书 的 主旨 
在 于 研究 技术 的 空间 扩散 ， 而 非 极 化 ， 因 此 有 关 技 术 空间 扩散 的 理论 
应 成 为 最 主要 的 理论 基石 。 下 面 我 们 遵循 着 先 极 化 后 扩散 ， 先 线索 后 
主旨 的 顺序 ， 首 先 对 极 化 理论 进行 归纳 和 阐释 。 





二 、 极 化 理论 的 综述 

20 世纪 80 年 代 以 来 ， 极 化 (Polarization) 问题 的 重要 性 受到 不 
同 领域 学 者 的 关注 ， 并 形成 “社会 极 化 入 “政治 极 化 “经 济 极 化 
等 不 同 研究 分 支 的 范畴 。 社 会 极 化 强调 经 济 和 城市 发 展 所 带 来 的 社会 
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贫 富 差距 扩大 和 “中 间 阶 层 消 失 ” 所 产生 的 不 同 阶层 的 隔离 。 马 克 思 
最 早 从 社会 学 角度 运用 “ 极 化 ”概念 解释 了 资本 主义 社会 两 大 阶级 形 
FX, (“the classes polarize”)。 华 东 师 范 大 学 杨 上 广 、 丁 金 宏 等 专家 提出 ， 
城市 “ 极 化 ”开发 所 引发 的 负 社 会 外 部 性 问题 应 引起 高 度 关注 。 政 治 
极 化 强调 全 球 格局 的 单 极 化 与 多 极 化 ， 进 而 带 来 国际 关系 的 变化 ， 而 
经 济 极 化 则 融合 了 社会 学 、 地 理学 、 政 治学 、 经 济 学 的 知识 ， 认 为 区 
域 豪 赋 的 非 匀 质 性 和 历史 机 遇 的 偶然 性 会 导致 区 域 经 济 的 差异 发 展 ， 
某 些 区 域 率先 吸附 周边 地 区 的 资源 和 要 素 迅 速 形 成 增长 极 或 极点 
《 核 ), 发 达 的 极点 ( 核 ) 与 周边 的 落后 区 域 形 成 了 经 济 发 展 的 两 个 极 
端 。 因 此 经 济 极 化 是 经 济 活 动 在 某 一 地 理 位 置 集 中 ， 资 源 、 技 术 、 信 
息 、 资 金 、 配 套 的 产业 也 被 吸引 到 这 里 而 形成 的 产业 集中 和 地 理 集 中 
的 过 程 。 根 据 经 济 极 化 中 带动 产业 集中 和 地 理 集中 的 主导 资源 要 素 的 
不 同 ， 经 济 极 化 又 可 分 为 科技 创新 极 化 、 信 息 资源 极 化 、 资 金 极 化 、 
人 才 极 化 ， 等 等 。 

20 世纪 90 年 代 ， 对 极 化 问题 的 量化 研究 成 为 学 者 的 研究 重点 ， 
其 核心 是 对 极 化 度 的 测度 与 评估 。 最 早 的 测度 主要 采用 指标 法 ， 包 括 
总 量 指标 与 结构 指标 >。 但 是 单一 指标 的 测度 不 能 提供 指标 选取 的 框 
架 ， 从 而 难以 保证 结果 的 科学 性 。 但 学 者 们 很 快 发 现 ， 经 济 增长 造成 
的 区 域 间 差距 最 终 反映 在 社会 贫 富 分 化 问题 上 。 基 于 这 一 认识 ， 对 极 
化 的 量化 分 析 开 始 采用 基尼 系数 ， 而 基尼 系数 的 基础 主要 是 非 均衡 概 
Ax. 20 世纪 90 年 代 初 ， 沃 尔 夫 森 《Wolfson，1994) 测算 出 支持 非 均 
衡 分 布 的 最 基本 公理 匹 古 一 道 尔 顿 条 件 3 与 极 化 概念 并 不 一 致 ， 
因此 他 提出 了 极 化 与 非 均衡 之 闻 的 本 质 差异 : 非 均衡 强调 样本 点 与 全 
局 均值 的 差异 ， 而 极 化 强调 样本 在 集聚 基础 上 形成 一 定 的 类 别 ， 类 别 
之 间 的 差距 才 形成 极 化 ， 因 此 极 化 更 适合 做 类 别 之 间 的 比较 。 些 后 ， 








O 总 量 指标 主要 指 GDP、 总 人 人口、 工业 总 产值 等 ; 结构 指标 主要 指 制造 业 的 比重 、 工 业 的 
份额 和 地 区 GDP 份额 等 。 

O 匹 古 一 道 尔 顿 条 件 指出 , 再 分 配 可 以 使 一 部 分 财富 从 富 人 手中 转移 到 穷人 手中 , 在 不 改变 
富 人 和 穷人 相对 贫 富 地 位 的 条 件 下 ， 整 个 社会 不 平等 的 情况 就 会 减少 。 显 然 ， 转 移 的 极限 是 二 者 
的 财富 完全 平等 。 
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香港 学 者 崔 启 源 〈Tsui Kai-yuan) MEKIK CWangYou-ging) (音译) 
根据 Wolfson 指数 ， 利 用 “两 极 分 化 ”和 “扩散 增加 ”的 思路 得 到 的 
崔 一 王 指数 〈Tsui-Wang Index)， 特 别 是 Esteban 等 人 在 对 极 化 概念 与 
不 均衡 概念 进行 区 分 的 基础 上 得 到 的 Esteban-Ray 指数 ， 从 而 使 极 化 
问题 从 概念 到 测度 都 有 了 较为 规范 的 范畴 。 

目前 我 国 极 化 问题 的 研究 热点 主要 集中 于 经 济 极 化 现象 的 区 域 
分 布 和 空间 特点 。 研 究 主要 涉及 以 下 儿 方 面 的 内 容 。(1) 研究 对 象 集 
中 于 国家 或 区 域 ， 选 用 GDP 指标 进行 分 析 ， 较 少 关注 科技 、 创 新 、 
知识 等 其 他 影响 经 济 发 展 的 要 素 。 如 欧 向 军 、 顾 朝 林 〈2004) 利用 
Kanbur-Zhang 指数 ， 通 过 江苏 省 人 均 GDP 分 析 了 该 地 区 的 空间 极 化 
现象 ,认为 江苏 省 在 空间 上 表现 为 城乡 极 化 和 南北 极 化 。 郭 腾 云 (2004) 
利用 Estebn-Ray 指数 和 Kanbur-Zhang 指数 ， 通 过 区 域 实际 人 均 GDP 
对 我 国 从 1952 年 到 2000 年 间 区 域 经 济 空间 极 化 的 变化 趋势 进行 研究 ， 
认为 中 国 区 域 极 化 总 体 趋势 随时 间 的 推移 而 呈现 出 不 对 称 的 周期 性 上 
升 与 下 降 运 动 。 从 科技 创新 视角 来 研究 我 国 极 化 问题 的 文献 较 少 ， 比 
较 有 代表 性 的 是 Pierre Mohnen 和 Christian DeBresson $A (2002) 
在 第 十 四 届 (加 拿 大 蒙特 利 尔 》 国际 投入 产 出 技术 大 会 上 提交 的 题 为 
“解释 和 评估 中 国 1993 年 的 创新 倾向 ”的 报告 。 在 该 报告 中 ,他 们 首 
次 提出 了 “创新 极 ”(innovative poles) 和 “创新 空洞 化 ”(innovative 
holes ) 等 一 些 重 要 概念 ， 并 采用 在 企业 生命 周期 的 成 长 阶段 ， 用 每 
单位 销售 额 中 R&D 的 支出 和 对 国外 竞争 、 技术 的 开放 度 两 项 指标 来 
测算 中 国 各 区 域 企业 创新 比重 ， 提 出 中 国 存在 广东 、 江 苏 、 浙江 、 上 
海 等 创新 极 。 他 们 认为 R&D 投入 的 连续 性 和 集中 度 、 区 域 开 放 度 等 
因素 与 区 域 创新 的 差异 有 重要 关系 。 由 于 该 报告 侧重 于 从 企业 角度 分 
析 创 新 极 化 问题 ， 因此 在 数据 的 采 选 上 存在 较 大 的 困难 ”， 但 这 也 给 
我 们 从 更 广阔 的 视角 来 研究 创新 极 化 问题 提供 了 空间。(2) 研究 方法 
多 样 化 ， 但 是 对 于 如 何 从 科技 或 创新 角度 来 测度 极 化 还 鲜 有 研究 。 H 
前 在 实证 研究 上 ， 我 国学 者 已 开始 与 国际 研究 同步 ， 采用 的 主要 方法 





O 该 报告 一 共 分 为 五 部 分 ， 研 究 数据 锁定 为 1993 年 ， 数 据 较 早 朋 为 静态 分 析 。 
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有 :指数 法 ， 如 郭 腾 云 (2004)、 欧 向 军 和 顾 朝 林 (2004), 计量 模型 
YE, GBR (20000; 一 般 模型 图 示 法 ， 如 王 焕 祥和 陈 丹 宇 (20052. 
但 如 何 建 立 科技 创新 极 化 度 指 数 仍 是 一 个 创新 的 视角 。(3) 基本 单元 
的 选取 已 经 形成 共识 ， 但 比较 角度 存在 差异 。 在 已 有 区 域 极 化 问题 的 
研究 中 ， 省 域 范围 是 进行 中 国 宏观 尺度 区 域 差异 研究 最 有 意义 的 空间 
单元 。 但 是 在 进行 区 域 比较 时 ， 不 同 的 学 者 视角 不 同 ， 有 南北 比较 、 
沿海 和 内 陆 的 比较 、 高 城镇 化 和 低 城 镇 化 的 比较 ， 等 等 。 无 论 采 用 哪 
种 比较 角度 ， 都 应 与 内 容 结合 ， 确 定 明确 的 划分 标准 。 
与 此 同时 ， 我 国 更 多 的 学 者 则 在 对 国外 理论 进行 拓展 研究 的 同时 ， 
对 区 域 极 化 现象 进行 了 大 量 的 实证 分 析 。 柳 印 林 、 胡 志 坚 (2002) 通过 
对 中 国 区 域 创新 能 力 分 布 的 研究 , 检验 了 DeBresson 等 人 对 中 国 区 域 创 
新 极 化 问题 的 研究 结论 。 而 闯 小 培 、 林 彰 平 (20042. 则 是 利用 主 成 分 分 
析 法 对 我 国 20 世纪 90 年 代 的 城市 发 展 空间 差异 变动 进行 了 研究 。 


三 、 技 术 空间 扩散 理论 的 研究 


(一 ) 国外 对 技术 空间 扩散 理论 的 研究 

技术 扩散 理论 起 源 于 对 农民 (Carmer) 技术 变化 的 应 用 进行 解释 
(Rogers, 1985) ?9。 作 为 一 种 普遍 的 社会 现象 ， 技 术 扩散 是 指 时 空 统 
一 的 技术 传播 过 程 。20 世纪 60 年 代 以 前 经 济 学 关注 的 仍 是 技术 的 时 

间 扩 散 2， 妈 从 时 间 维 度 来 考察 技术 创新 扩散 的 速率 《speed〉 如何? 

技术 创新 扩散 在 一 段 特定 时 间 内 会 形成 怎样 的 结果 Consequences? ? 
基于 时 间 的 研究 主要 包括 Bass (1969》〉 提 出 的 创新 扩散 “瘟疫 学 ” 模 
型 (epidemiological model), Rogers (1983) 的 技术 扩散 模型 ， 以 及 
在 此 基础 上 提出 的 扩展 模型 , 如 Mansfield 模型 、 Compertz 模型 、Floyd 





© 农业 技术 创新 的 利用 和 扩散 避免 了 马尔 萨 斯 有 关 人 口 饥荒 的 莫 观 预言 (Malthus, 1798). 

@ E. Rogers 认为 创新 扩散 是 一 定时 间 内 ， 在 社会 系统 中 创新 被 传播 和 交流 的 过 程 。 因 此 ， 
在 一 段 时 间 内 采用 者 的 比例 就 能 反映 出 扩散 的 情况 。 这 种 扩散 被 看 成 了 一 种 人 际 之 间 的 信息 传播 。 
以 此 为 基础 ， 技 术 创新 时 间 扩 散 中 最 为 经 典 的 Bass 模型 ， 即 S 曲线 (Fischer and Carroll, 1988): 
大 量 的 实证 研究 都 表明 技术 创新 扩散 的 过 程 随 着 时 间 推 移 ， 呈 现 为 一 种 S 曲线 〈Bass，1969， 
Mansfield, 1961; Griliches, 1957, 1971). 


22 RASS BRE “RL” ZARA 


模型 等 。 这 些 方法 侧重 于 考虑 扩散 的 微观 特征 ， 注 重 对 扩散 过 程 的 分 
析 ， 考 察 扩散 的 速度 ， 而 忽略 了 扩散 的 空间 效应 。 虽 然 此 时 的 研究 对 
室 间 扩散 关注 不 够 ， 但 是 前 面 我 们 已 指出 各 态 历经 假说 为 时 空 之 间 的 
联系 提供 了 理论 基础 ， 因 此 对 时 间 扩 散 的 研究 仍 使 空间 扩散 研究 收益 
菲 浅 ， 共 体 表 现在 四 个 方面 ， 第 一 ， 时 间 扩 散 研究 为 扩散 的 动力 和 原 
因 提 供 了 丰富 的 理论 和 实证 资料 。Griliches (1957) I] SURE TELE Hh 
扩散 率 是 芥 利 性 的 直接 函数 ， 而 盔 利 性 取决 于 市 场 密度 、 创 新 及 市 场 
营销 成 本 等 供给 因素 。 第 二 ， 产 业 结 构 将 影响 吸收 和 采纳 技术 扩散 的 
效果 。 区 域 中 企业 的 规模 与 技术 创新 的 采用 率 正 相关 ; 竞争 型 的 企业 
比 区 断 性 的 企业 更 容易 吸纳 技术 扩散 。 第 三 ， 学 习 将 决定 技术 扩散 的 
开展 。 当 技术 活动 要 求 应 用 新 的 知识 、 新 的 行为 方式 或 其 他 集团 或 组 
织 提供 协助 时 ， 技 术 扩 散会 更 加 缓慢 。 第 四 ， 技 术 信 息 流 的 限制 因素 
会 明显 地 减缓 技术 扩散 。 对 于 政府 支持 的 研究 机 构 和 私人 企业 而 言 ， 
前 者 会 注重 技术 的 扩散 , 而 后 者 会 加 强 技术 的 防范 ， 以 保持 技术 优势 。 
这 些 研 究 为 后 来 空间 扩散 的 影响 因素 分 析 提供 了 成 熟 的 思路 和 基础 。 

1. 技术 空间 扩散 的 模式 

一 般 而 言 ， 没 有 一 种 确切 的 方式 可 以 定义 新 生产 方法 或 新 产品 最 
终 应 用 的 范围 ,一 般 的 扩散 总 是 或 多 或 少 地 伴随 着 对 采用 创新 的 改进 ， 
这 些 改进 可 以 提高 新 产品 或 新 的 技术 经 济 方面 的 优越 性 ， 还 可 以 扩大 
应 用 的 范围 ， 因 此 ， 伴 随 着 对 技术 创新 时 间 扩 散 的 研究 ， 技 术 的 地 理 
空间 扩散 也 成 为 一 个 重要 的 视角 。 对 空间 扩散 的 开创 性 研究 最 早 是 由 
地 理学 家 来 完成 的 。 瑞典 隆 德 大 学 的 教授 蛤 格 斯 特 朗 (T. Hägerstrand) 
TE 1953 年 发 表 《 作 为 一 种 创新 过 程 的 空间 扩散 XSpatial Diffusion as an 
Innovation Process) 一 蔬 ， 葛 定 了 空间 扩散 理论 的 基础 。 他 认为 ， 技 
术 的 采用 主要 是 一 个 “学 习 ” 或 “交流 ”的 结果 ， 所 以 在 技术 扩散 中 ， 
有 关 信息 “有 效 流动 ”(effective flow) 的 因素 是 最 重要 的 。 而 技术 扩 
散 的 空间 模式 就 是 由 信息 流动 和 采取 阻力 的 空间 特征 所 决定 的 。 他 通 
过 经 验 研 究 (农业 、 消 费 品 和 社会 机 构 ) 提出 了 空间 扩散 的 三 个 阶段 : 
初始 扩散 阶段 ， 早 期 采用 者 集中 在 创新 中 心 周围 的 区 域 ， 中 期 扩散 阶 
段 ， 创 新 的 采用 者 由 中 心 向 四 周 呈 放射 状 散 发 ， 在 原 聚 集 区 出 现 第 二 
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轮 聚 集 与 连续 增长 ， 饱 和 阶段 ， 在 原 发 地 创新 应 用 达到 饱和 ， 边 缘 区 
的 应 用 密度 仍 可 能 较 低 。 同 时 他 也 指出 ， 许 多 技术 扩散 遵循 的 是 一 条 
由 高 等 级 向 低 等 级 城市 扩散 的 轨迹 ,并 对 空间 扩散 中 的 几 种 经 验 模式 ， 
如 邻近 效应 、 等 级 效应 等 作 了 总 结 和 归纳 。 这 项 研究 引发 了 对 于 空间 
扩散 基本 模式 的 全 面 探讨 。 著 名 的 区 域 经 济 学 家 理 查 森 将 技术 空间 扩 
散 模 式 分 为 两 大 类 : 一 类 是 波浪 式 〈wave-tike) 空间 扩散 模型 ， 即 创 
新 源 向 四 周 呈 放射 状 扩 散 ;， 另 一 类 是 等 级 扩散 模型 ， 即 从 高 等 级 中 心 
向 低 等 级 中 心 的 扩散 。 波 浪 式 空间 扩散 模型 的 主要 代表 者 是 Morril 
(1968). Beckmann (1970), Darwent (1969), Moseley (1974). Todd 
(1974). Morril (1968) 认为 技术 扩散 与 空间 距离 呈现 衰减 函数 的 关 
系 。 这 种 关系 主要 用 于 描述 落后 地 区 和 落后 地 区 间 的 空间 扩散 ， 估 为 
这 些 区 域 的 技术 扩散 主要 取决 于 个 人 联系 。 这 一 模式 受到 增长 极 和 空 
间 结 构 理 论 的 影响 ， 他 提出 了 技术 活动 或 创新 活动 通常 是 由 中 心 向 外 
围 和 低 等 级 城市 扩散 的 特点 。 等 级 传播 模型 指出 了 技术 活动 由 高 等 级 
中 心 向 低 等 级 中 心 的 跳跃 式 扩散 的 过 程 。 在 等 级 体系 中 ,“ 扩 散 ” 指 创 
新 是 从 发 明 地 向 大 的 经 济 中 心 ， 继 而 再 向 低 等 级 城市 扩散 的 过 程 ， 其 
结论 主要 来 自 对 发 达 国 家 的 研究 。Pederson (1970) 在 等 级 扩散 模型 
的 建立 中 发 挥 了 重要 作用 。 他 将 不 局 的 城市 按 规模 划分 为 不 同等 级 ， 
然后 对 技术 在 不 同 规模 城市 中 的 扩散 情况 进行 论证 ， 结 论 显 示 焉 离 误 
减 系数 越 小 ， 自 然 距 离 对 空间 扩散 的 影响 越 小 ， 而 等 级 距离 的 影响 越 
大 。 发 达 国 家 的 交通 设施 发 过 ， 自 然 距离 的 阻力 变 小 ， 因 此 等 级 距离 
对 空间 扩散 的 影响 较 大 。 同 时 门槛 水 平 越 高 ， 技 术 扩散 的 过 程 中 断 的 
越 早 。 若 参与 技术 扩散 的 人 口 所 占 比 例 随 着 城市 人 口 规模 的 减 小 而 降 
低 ， 则 技术 扩散 的 过 程 会 在 低级 别 的 区 域 受阻 。 此 外 ， 企 业 家 的 空间 
分 布 差异 也 会 影响 技术 扩散 的 速度 。 

也 有 学 者 根据 模型 的 不 同 将 空间 扩散 模式 总 结 为 三 种 ， 即 传染 模 
型 、 物 理 模型 和 等 级 扩散 模型 。 传 染 模 型 是 以 1967 年 哈 格 斯 特 朗 《〈T. 
Hagerstrand ) 对 瑞典 农村 的 创新 扩散 的 研究 为 基础 的 ， 该 模型 认为 创 
新 扩散 受 人 员 接 触 决定 ， 创 新 信息 一 旦 被 接受 就 会 被 采用 ， 传 播 呈现 
s 型 ， 物 理 模型 则 是 将 热 扩散 理论 应 用 于 社会 扩散 问题 ，1970 年 贝克 
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曼 的 研究 表明 ， 创 新 被 采用 的 概率 呈 泊 松 分 布 ?， 因 此 技术 扩散 的 模 
式 也 就 以 泊 松 分 布 出 现 ;等 级 扩散 模型 则 是 扩散 沿 着 从 高 等 级 城市 向 
低 等 级 城市 发 展 的 顺序 进行 。 这 些 借 鉴 自 然 科 学 理论 的 方法 曾 被 克 鲁 
格 曼 〈Krugman) 称 为 地 理学 的 一 大 传统 。 

2. 技术 空间 扩散 的 内 在 机 制 

从 20 世纪 60 年 代 末 开始 ， 经 济 学 家 开始 对 空间 扩散 的 内 在 机 制 
加 以 关注 ， 空 间 非 匀 质 性 对 技术 及 创新 的 影响 日 益 受 到 重视 。 对 空间 
扩散 内 在 机 制 的 研究 大 体 分 为 两 种 视角 : 一 种 是 根据 技术 扩散 的 不 同 
渠道 或 途径 加 以 解释 ， 称 为 途径 论 ， 另 一 种 是 从 影响 因素 对 扩散 的 内 
在 作用 进行 解释 ， 称 为 因素 论 。 途 径 论 主要 是 在 国际 技术 扩散 的 研究 
中 不 断 得 到 发 展 的 。 由 于 不 同 国家 间 的 技术 扩散 体现 的 是 国际 的 空间 
扩散 ， 而 我 们 所 研究 的 是 非 国际 区域】 的 空间 扩散 ， 因 此 二 者 存在 
一 定 空间 范围 的 差异 。 途 径 论 认为 国际 技术 通过 外 商 直 接 投资 、 国 际 
贸易 、 国 外 专利 申请 和 国外 专利 引用 等 渠道 进行 扩散 。 其 中 外 商 直 接 
投资 是 国际 技术 扩散 的 重要 渠道 ， 主 要 是 通过 技术 溢出 效应 实现 的 ， 
而 这 种 技术 溢出 效应 又 取决 于 人 力 资本 和 研发 。 外 商 直 接 投 资 对 技术 
扩散 的 机 制 依赖 于 两 个 基本 环节 : 一 是 对 国外 技术 知识 的 直接 学 习 ， 
这 种 学 习 效应 首先 依赖 于 从 跨国 公司 的 子 公 司 获得 国际 先进 技术 ， 然 
后 由 子 公司 通过 示范 效应 和 人 力 资 本 的 流动 将 技术 扩散 到 当地 经 济 
中 ， 二 是 跨国 公司 的 子 公司 在 当地 经 营 中 产生 的 联系 效应 ， 这 种 联系 
效应 是 纯粹 的 市 场 交易 之 外 企业 间 的 相互 影响 ， 主 要 是 指 通 过 购买 原 
材料 或 中 间 产 品 形成 的 后 向 联系 和 出 售 中 间 品 所 形成 的 前 向 联系 。 国 
际 贸 易 作为 技术 扩散 的 途径 主要 是 通过 进口 和 出 口 来 实现 的 ， 而 通过 








CD 概率 论 中 常用 的 一 种 离散 型 概率 分 布 。 车 随机 变量 区 取 非 负 整 数值 的 概率 为 

PUL -k)e A e^ fki= pksA) (k=0,1, 2,79 
式 中 入 (4.>0) 是 一 个 参数 ， 则 和 的 分 布 称 为 泊 松 分 布 , 记 作 了 《4 )。 这 个 分 布 是 S. 卫 , 泊 松 研究 二 
项 分 布 的 渐 近 公式 时 提出 来 的 。 在 实际 事例 中 ， 当 一 个 随机 事件 ， 例如 某 电 话 交换 台 收 到 的 呼叫 、 
来 到 某 公 共 汽 车 站 的 乘客 、 某 放射 性 物质 发 射出 的 粒子 、 显微镜 下 某 区 域 中 的 白血球 等 ， 以 固定 
的 平均 瞬时 速率 4 或 称 密度 随机 且 独 立地 出 现时 ， 那 么 这 个 事件 在 单位 时 间 (面积 或 体积 》 
内 出 现 的 次 数 或 个 数 就 近似 地 服从 泊 松 分 布 P(4)。 因 此 ， 泊 松 分 布 在 管理 科学 、 运 筹 学 以 及 自 
然 科 学 的 某 些 问 题 中 都 占有 重要 的 地 位 。 
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贸易 促进 技术 扩散 的 两 种 主要 方式 分 别 是 生产 和 信息 。 国 外 电 请 专利 、 
专利 引用 对 技术 扩散 的 内 在 机 制 体现 在 两 个 方面 : 一 方面 ， 一 旦 一 国 
接受 了 另 一 国 发 明 者 对 专利 申请 的 注册 ， 就 表明 该 国有 应 用 该 技术 的 
意愿 ， 此 外， 专利 申请 注册 所 在 国 的 公司 被 允许 研 究 专 利文 件 ， 不 仅 
可 以 调查 一 项 技术 是 否 已 获取 专利 ， 避 免 出 现 侵权 行为 ， 更 为 重要 的 
是 可 以 搜集 到 重要 的 专利 信息 ;， 另 一 方面 ， 专 利 引 用 的 频率 反映 了 技 
术 扩 散 的 强度 ， 专 利 引用 越 多 ， 说 明 专 利 价值 越 高 。 与 货物 相 比 ， 由 
专利 申请 和 引用 带 来 的 国际 闻 知 识 流 动 的 时 空 更 为 广阔 。 国 外 专利 申 
请 和 引用 反映 了 知识 的 流动 、 溢 出 和 传播 ， 不 仅 符 合 技术 创新 的 本 质 
涵义 9， 而 且 知 识 具 有 可 量化 性 这 一 事实 给 实证 检验 提供 了 便利 。 

经 济 学 家 的 研究 范式 与 地 理学 家 存在 较为 明显 的 区 别 。 地 理学 家 
所 使 用 的 是 基于 自然 科学 理论 的 模型 和 方法 ， 而 经 济 学 家 使 用 的 则 是 
基于 社会 科学 理论 的 经 济 学 理论 模型 。 经 济 学 家 对 空间 扩散 的 理解 首 
先是 从 发 展 主流 经 济 学 理论 模型 开始 的 ， 并 且 从 一 开始 就 立足 于 对 空 
闻 扩 散 的 影响 因素 的 识别 。 因 素 论 是 在 对 影响 扩散 的 诸多 因素 进行 检 
验 的 过 程 中 得 到 发 展 的 。 

Siebert (1969) 修改 了 新 古典 模型 技术 即刻 扩散 的 假设 ， 提 出 技 
术 不 完全 流动 并 在 时 空 慢 速 扩散 的 假设 ， 并 将 技术 产生 、 应 用 和 扩散 
纳入 到 新 古典 增长 模型 中 。 他 认为 , 除了 高 人 口 密度 和 地 理 邻 近 性 外 ， 
还 有 三 个 影响 知识 扩散 的 因素 ， 即 发 送 者 、 接 收 者 和 交流 系统 ， 这 三 
个 因素 都 有 其 缺陷 并 影响 知识 流动 的 速度 。 基 于 这 一 认识 ，Siebert 
(1969) 认为 将 会 出 现 均衡 的 分 工 模式 ， 一 些 区域 将 专门 进行 创新 ， 
因为 它们 具有 优异 的 创新 环境 ， 而 另 一 些 地 区 则 专门 模仿 或 接受 。 由 
于 知识 的 半 流 动 性 质 ， 知 识 特别 是 新 的 技术 性 知识 会 在 某 些 地 区 集中 
并 扎根 ， 同 时 专利 制度 也 会 限制 创新 的 广泛 扩散 。 后 来 的 研究 表明 ， 
影响 知识 流动 的 其 他 因素 还 有 传播 间隔 、 专 利 体系 以 及 对 创新 和 模仿 
的 可 行 的 方式 、 利 润 条 件 、 区 域内 企业 的 规模 等 。 此 外 ， 一 个 区 域 接 
受 其 他 区 域 的 创新 的 能 力 可 能 受制 于 供给 方 的 弹性 。 技 术 供给 方 与 技 


O 任何 创新 从 本 质 上 看 都 是 知识 的 组 合 和 生成 M. Boisot, 2005). 
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介 或 经 销 者 完成 ， 技 术 的 空间 扩散 取决 于 经 销 中 心 的 网 络 空 间 分 布 。 
Siebert (1969) 对 空间 扩散 影响 因素 的 把 握 建 立 在 扩散 系统 基础 之 上 ， 
对 我 们 的 研究 很 有 帮助 。 然 而 ，Sibert 的 模型 仍然 是 建立 在 均衡 空间 
的 基础 之 上 ， 而 且 完 全 的 分 工 制约 了 扩散 的 发 生 ， 因 此 ， 有 待 进一步 
AE. MJE Gaffe, 1988) 修改 了 格 利 利 斯 有 有 (Griliches, 1979) 所 提 
出 的 知识 生产 函数 ， 并 由 此 来 评价 知识 溢出 的 空间 尺度 和 谥 出 效应 ， 
发 现 州 的 专利 数 增长 与 当地 公共 和 私人 促进 知识 发 展 的 投入 是 正 相关 
的 ， 这 使 得 促进 知识 发 展 的 投入 成 为 影响 技术 空间 扩散 的 主要 因素 。 
E. Mansfield (1963, 1969) 通过 研究 化 学 和 石油 产业 (Chemical and 
Petroleum) 的 R&D 投入 , 得 出 不 同行 业内 企业 的 R&D 投入 存在 较 大 
多 样 性 的 基本 结论 。 然 后 通过 数量 化 控制 (numerical control) 9 技术 
在 化 学 和 石油 产业 与 工具 和 钢 模 产业 (Tool and Die) 的 扩散 经 验 数 据 
之 间 进 行 比较 ， 得 到 两 个 有 意义 的 结论 : 其 一 ， 在 其 他 条 件 相同 的 情 
况 下 ， 在 集中 度 更 小 的 产业 中 ， 创 新 的 扩散 速度 更 快 ， 其 二 ， 企 业主 
受 教育 的 水 平和 企业 主 年 龄 对 技术 创新 扩散 有 重要 影响 ， 而 这 两 个 因 
素 中 企业 主 受 教育 的 水 平 更 为 重要 。 对 影响 因素 的 关注 还 集中 于 对 影 
响 扩 散 的 制约 因素 的 讨论 中 。 这 些 制 约 因素 主要 包括 :市场 体制 、 市 
场 结构 、 知 识 产权 保护 、 技 术 吸 收 能 力 、 技 术 差距 以 及 地 理 区 位 因素 。 
其 中 技术 扩散 的 最 终 效果 取决 于 技术 吸收 能 力 ， 技 术 吸 收 能 力 与 技术 
扩散 的 效果 正 相关 。 人 力 资 本 水 平 、 国 内 研发 投入 以 及 产业 承接 能 力 
共同 构成 了 技术 吸收 能 力 。 同 时 巨大 技术 差距 将 伴随 着 低 创 新 能 力 的 
部 门 ， 从 而 对 技术 扩散 形成 阻碍 。 特 别 是 发 展 中 国家 如 果 与 发 达 国 家 
”形成 过 大 的 技术 差距 ， 将 会 直接 影响 技术 扩散 的 效果 。 技 术 扩散 通常 
是 一 个 连续 旦 缓慢 的 过 程 。 技 术 需 求 方 所 作 的 一 系列 对 采用 新 技术 的 
收益 和 技术 变化 的 成 本 的 权衡 及 所 得 出 的 结论 导致 了 扩散 并 最 终 决定 
了 技术 扩散 的 速度 。 这 为 我 们 从 成 本 和 收益 两 个 角度 同时 考察 技术 扩 








Q@ 这 是 一 种 重要 的 制造 技术 。 这 种 技术 被 认为 是 从 Henry Ford 引入 标准 化 装备 线 以 来 最 有 
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散 的 内 在 机 制 提供 了 启示 。 此 外 ， 上 距离 对 技术 扩散 的 影响 也 得 到 了 重 
视 。 一 般 的 观点 认为 ， 技 术 扩 散 对 一 国 全 要 素 生 产 率 2 的 影响 将 随 着 
距离 的 增加 而 降低 。 同 时 地 理 因 素 对 国际 技术 扩散 的 不 同 渠道 具有 不 
同 程度 的 影响 。 首 先 ， 两 国贸 易 量 与 地 理 距 离 成 反比 关系 ; 其 次 ,FDI 
的 积极 作用 也 是 在 与 跨国 公司 的 子 公司 距离 近 的 本 地 公司 产生 ;最 后 ， 
对 美国 的 实证 分 析 显 示 美 国 的 专利 更 有 可 能 被 其 他 美国 专利 引用 ， 而 
不 是 被 外 国 专 利 引 用 , 这 显示 地 理 位 置 对 专业 也 存在 影响 。 但 事实 上 ， 
对 地 理 位 置 的 作用 一 直 存 在 着 争论 ， 如 SjÓholm (1996) 对 瑞典 的 实 
证 研究 就 证 明 ， 地 理 位 置 与 专利 并 没有 显著 影响 。 这 些 争 论 都 为 我 们 
后 文 的 讨论 提供 了 基础 和 空间 。 

此 外 ，Wilbans (19725. L. A. Brown 和 B. Lentnek (1973) 在 一 
RASA UH BETA RM) 后 认为 ， 在 技术 创新 的 
空间 扩散 中 ， 基 础 设施 等 市 场 条 件 比 信息 交流 更 为 重要 。 几 平 同时 ， 
Shzwyer (1970, 1974), Yapa (1975) LAR Hudson (1972) 的 研究 得 
出 这 样 一 个 结论 ; 创新 扩散 中 的 信息 交流 过 程 并 不 像 T. Hägerstrand 所 
提出 的 那样 决定 着 扩散 的 空间 模式 。 技 术 创 新 扩散 空间 的 形成 ， 是 信 
息 流通 、 资 源 分 布 、 人 文 观念 等 多 种 因素 共同 作用 的 结果 .特别 是 JM. 
Blaut iA Jy, T. Hägerstrand 对 于 空间 扩散 采用 机 制 的 理解 过 于 狱 窜 ， 
应 加 入 文化 等 社会 环境 变量 来 拓展 空间 的 概念 。 可 见 ， 对 于 技术 扩散 
影响 因素 的 认识 正在 不 断 抽象 和 丰富 。 但 是 对 技术 空间 扩散 影响 因素 
的 分 析 仍 存在 着 明显 的 局 限 性 ， 即 各 类 因素 相对 独立 而 分 散 ， 这 些 因 
素 或 者 从 需求 入 手 ， 或 者 从 供给 入 手 ， 但 并 没有 一 种 独立 的 机 制 能 够 
将 各 种 因素 较 好 地 衔接 起 来 。 

3. 述评 

在 技术 转移 与 扩散 问题 的 研究 中 ， 长 久 以 来 主要 是 从 企业 扩散 的 
角度 对 技术 扩散 的 方式 、 路 径 与 速度 对 企业 成 长 性 与 效益 水 平 的 影响 
方面 进行 研究 。 所 研究 的 问题 主要 与 企业 的 学 习性 、 信 息 流动 转移 以 
及 技术 溢出 的 理论 与 测度 模型 有 关 ， 而 从 区 域 空 闻 的 角度 研究 技术 创 


O 全 要 素 生产 率 等 于 产 出 增长 率 与 资本 增长 率 和 劳动 增长 率 加 权 之 差 ， 
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新 扩散 问题 在 近 十 几 年 间 才 被 经 济 学 家 们 高 度 关注 .虽然 早 在 20 世纪 
50 年 代 即 有 学 者 提出 有 关 “ 技 术 创 新 扩散 的 空间 模式 ”理论 CT. 
Higerstrand，1967)， 但 并 没有 引起 对 该 理论 的 持续 性 研究 的 推进 。 技 
术 空 间 扩散 问题 被 融入 国际 贸易 理论 或 国际 投资 理论 中 。 大 量 的 有 关 
国家 之 间 技 术 输 出 、 技 术 转 移 和 技术 扩散 的 理论 被 相继 提出 ， 而 这 些 
理论 也 并 没有 涉及 空间 扩散 的 研究 ， 其 中 《〈 非 国际 间 ) 技术 空间 扩散 
理论 几乎 是 空白 。 即 使 在 20 世纪 90 年 代 后 ， 该 理论 的 研究 也 远 不 如 
其 他 扩散 问题 的 研究 深入 。 从 可 以 检索 到 的 1990 一 2002 年 期 间 所 发 表 
的 有 关 14 600 篇 文献 中 看 (Wolfe, 2004)， 涉 及 〔 非 国际 间 〉 技 术 空 
间 扩 散 理论 的 研究 成 果 不 足 10%。 然 而 ， 就 技术 空间 扩散 本 身 的 发 展 
来 看 ， 从 20 世纪 80 年 代 开始 ， 随 着 空间 经 济 学 的 发 展 ， 特 别 是 极 化 
理论 和 空间 扩散 理论 被 引入 进 创新 经 济 学 理论 的 研究 中 ， 对 技术 空间 
扩散 的 研究 进入 到 纵深 发 展 阶段 ， 无 论 在 研究 领域 还 是 在 研究 深度 上 
都 有 了 较 大 的 突破 与 拓展 。 理论 界 所 关注 的 问题 逐渐 集中 到 以 下 四 个 
方面 。 

第 一 ， 以 空间 经 济 学 理论 为 基础 ， 从 区 域 经 济 发 展 的 极 化 理论 角 
度 探讨 技术 创新 空间 扩散 的 机 理 与 扩散 模式 , 并 出 现 了 有 关 “创新 极 ” 
(Innovative Poles)、“ 创 新 空洞 化 ”(Jnnovative Hole) 等 重要 的 研究 
概念 。 其 基本 观点 是 ， 创新 资源 会 在 一 定时 期 向 某 些 区 域 高 度 聚 集 ， 
使 得 该 区 域 创新 活动 异常 活跃 ， 创 新 成 果 高 效率 产 出 ， 从 而 吸引 周边 
的 资源 要 素 加 速 聚集 ， 形 成 区 域 创 新 中 的 极 化 效应 (Polarization)。 当 
极 化 达到 一 定 程度 时 ， 又 会 形成 对 周边 地 区 的 溢出 或 扩散 。 在 这 期 间 ， 
早期 Hagerstrand 的 研究 重新 引起 学 者 的 关注 ， 特别 是 其 提出 的 空间 传 
播 三 个 阶段 及 相应 的 扩散 模式 理论 ， 即 中 心 辐射 、 邻 域 扩散 、 等 级 效 
应 (梯度 或 反 梯度 扩散 ) 理论 等 ， 成 为 研究 该 问题 的 重要 理论 基础 。 
其 中 有 关 “饱和 阶段 原 发 地 创新 应 用 可 能 达到 饱和 ， 但 边缘 区 的 应 用 
密度 仍 可 能 较 低 ” 的 理论 假说 在 后 来 不 同学 者 的 实证 检验 中 获得 了 不 
同 角 度 的 论证 。 

第 二 ， 技 术 空间 扩散 影响 因素 得 到 拓展 ， 并 强调 对 影响 因素 内 在 
联系 的 研究 。 技术 空间 扩散 的 影响 因素 在 原 有 的 供给 论 、 需 求 论 等 视 
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角 的 基础 上 更 注重 对 社会 、 人 文 、 制 度 因素 的 关注 。 如 Andrew C. 
Inkpen 和 Eric W. K. Tsang (2008) 结合 “社会 资本 ”概念 ， 从 社会 关 
系 维度 出 发 , 认为 网 络 的 社会 关系 维度 对 技术 空间 扩散 具有 重要 意义 。 
Yasuyuki Todo (20060 从 增长 理论 角度 出 发 , 研究 了 人 口 增长 对 技术 
空间 扩散 的 影响 。 辣 时 从 不 同 影响 因素 入 手 探讨 技术 空间 扩散 的 内 在 
动力 机 制 成 为 重要 的 趋势 。Mamata Parhi (2005》 从 结构 、 组 织 、 市 
场 和 空间 的 四 元 尺度 来 研究 印度 不 同 地 区 汽车 产业 技术 扩散 动力 。 他 
认为 ， 产 业 技 术 在 地 理 上 的 扩散 反映 出 明显 的 区 域 化 特点 一 一 在 印度 
的 北部 、 南 部 和 西部 分 布 着 不 同 的 产业 簇 群 在 南部 地 区 由 大 量 的 大 
型 企业 组 成 ， 而 且 是 大 量 的 新 兴 产 业 ， 具 有 技术 上 的 优势 ， 北 部 地 区 
由 于 新 企业 的 大 量 进入 , 存在 潜在 的 应 用 者 ; 西部 企业 处 于 二 者 之 闻 ， 
而 印度 南部 的 技术 扩散 最 为 明显 和 迅速 。 作 者 从 中 总 结 出 汽车 产业 的 
技术 扩散 动力 就 是 领先 型 企业 的 出 现 、 市 场 需求 以 及 建立 在 地 理 测度 
上 的 空间 因素 、 购买 者 和 供给 者 的 网 络 因素 等 。 此 外 , R. Levin (1985) 
指出 ， 可 能 对 产业 中 技术 扩散 产生 影响 的 因素 ， 如 一 个 区 域 的 产业 结 
构 ， 会 影响 其 吸收 与 采纳 其 他 区 域 创新 成 果 的 能 力 。 若 一 个 区 域 存在 
较 大 的 企业 ， 则 创新 应 用 率 较 高 ， 而 且 ， 竞 争 型 产业 比 垄 断 型 产业 采 
用 创新 要 快 。 许 多 创新 只 适用 于 一 种 产业 ， 存 在 这 种 产业 无 疑 是 一 个 
区 域 采用 创新 的 必要 前 提 条 件 。Granstrand〈1999) 也 提出 ， 技 术 创新 
的 多 样 化 可 以 导致 一 定 区 域 范围 内 物质 资本 形态 的 多 样 化 ， 成 为 技术 
创新 扩散 的 动力 。 一 种 技术 不 会 随 着 它 的 使 用 而 减少 ， 而 是 通过 重复 
使 用 不 断 地 改进 和 提高 ， 从 而 对 经 济 结构 产生 影响 。 
第 三 ， 技 术 空间 扩散 的 途径 已 经 成 为 一 种 共识 ， 这 也 在 很 大 程度 
上 加 速 了 技术 空间 扩散 实证 研究 的 演进 。R. M. Gedam (1990) 归纳 了 
15 种 技术 扩散 的 途径 ， 已 经 对 技术 扩散 的 途径 进行 了 较为 全 面 的 概 
dí. (1) 交 钥 是 工程 (Tumkey Operation); (2) 技术 关键 诀 容 的 提供 ; 
(3) 技术 许可 ; (4) 合伙 经 营 中 的 技术 成 果 分 享 ; (5) 专利; CO) 跨 
国 子 公司 内 部 的 技术 转移 ; (7) 单纯 的 产品 仿制 或 生产 过 程 模仿 ; (8) 
直接 购买 纯粹 的 技术 ; (9) 购买 体现 技术 特征 的 产品 ;，(10) 购买 技术 
ARS: C11) 国外 的 教育 服务 ; (12) 到 国外 进行 参观 访问 或 工作 培训 ; 
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(13) 国际 性 的 合作 研究 ;〈14) 公开 发 表 文 献 ; C150 各 种 学 术 会 议 
和 研讨 会 。 这 些 途 径 的 明确 使 得 技术 扩散 的 衡量 标准 得 以 细 化 ， 于 是 
可 以 根据 这 些 渠 道 来 选择 和 筛选 指标 ， 常 见 的 可 以 通过 专利 、 技 术 市 
场 交 易 额 、 公 开发 表 文献 等 来 进行 考察 。 如 Dalia Hakura 和 Florence 
Jaumotte (1999) 利用 1970 年 至 1993 年 间 的 87 个 国家 的 数据 证 明 
了 国际 贸易 是 技术 扩散 的 重要 渠道 ， 并 且 产 业内 的 贸易 比 产业 间 的 贸 
易 更 有 利于 技术 转移 , 原因 在 于 , 如 果 是 到 国外 相同 行业 去 进口 产品 ， 
则 进口 国 就 能 更 容易 地 吸收 国外 的 技术 。Jaffe (1986, 1988) 利用 企业 
在 不 同 专利 类 别 下 的 专利 申请 数据 .R&D 投入 和 在 不 同类 别 产品 市 场 
的 销售 收入 ， 分 别 把 这 些 企 业 划 分 成 两 个 产业 束 (cluster): 一 个 是 根 
据 企 业 在 不 同 专利 类 别 下 的 专利 数 ,把 企业 分 别 划 入 21 个 不 同 技 术 导 
向 的 产业 束 ， 另 外 一 个 是 根据 企业 在 不 同 产品 市 场 上 的 销售 收入 ， 把 
所 有 企业 划 入 20 个 市 场 导向 的 产业 束 。 他 利用 每 个 企业 的 技术 位 置 向 
量 〈 每 个 企业 在 各 个 技术 导向 部 门 的 研发 投入 份额 构成 的 向 量 ) 和 企 
业 的 市 场 位 置 向 量 〈 每 个 企业 在 各 个 市 场 导 向 部 门 的 销售 收入 份额 构 
成 的 向 量 ), 构造 并 计算 出 每 个 企业 的 扩散 指标 , 从 而 用 简单 的 回归 方 
法 分 析 该 指标 是 否 对 企业 的 R&D 投入 、 专 利 申请 数 、 企 业绩 效 有 显 
著 影 响 。 结 果 表 明 ， 该 扩散 指标 对 企业 的 相关 决策 作用 显著 。 此 外 ， 
Akira Goto 和 Kazuyuki Suzuki (1989) 通过 对 日 本 制造 业 中 50 个 行业 
R&D 的 投资 回报 与 溢出 的 研究 ， 认 为 日 本 R&D 的 投资 回报 率 在 40% 
EE, R&D 的 投入 对 经 济 增长 产生 正 效应 , 并且 会 促进 企业 增加 对 新 
技术 的 采用 ， 形 成 技术 扩散 ， 而 技术 扩散 更 容易 在 技术 相关 的 产业 间 
进行 ， 如 电子 产业 及 相关 产业 的 技术 扩散 就 更 快 一 些 。 

第 四 ， 更 多 的 技术 空间 扩散 研究 涉及 区 域 技术 扩散 与 区 域 产业 协 
调 、 合 作 、 发 展 问题 的 研究 ， 以 产业 为 载体 来 研究 技术 空间 扩散 成 为 
实证 研究 的 重要 方向 。Arow (1962) 最早 发 现 产 业 部 门 间 技 术 洲 出 
这 一 现象 。 他 发 现 ， 产 业 部 门 都 会 进行 一 定 的 研发 投入 以 减 小 生产 成 
本 或 提供 新 的 产品 或 服务 ， 但 是 巨大 的 投入 所 产生 的 新 知识 本 身 却 共 
有 易 扩散 的 性 质 ， 容 易 通过 各 种 渠道 (产业 部 门 间 人 员 的 流动 、 有 形 
产品 所 透露 的 信息 等 ) 渗透 到 其 他 产业 部 门 .“ 以 产业 作为 技术 空间 扩 
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散 载 体 ” 的 代表 人 物 是 曼 斯 菲尔德 CE. Mansfield, 1969, 1985, 1993). 
E. Mansfield (1993) 对 美国 、 日 本 和 欧洲 的 产业 创新 进行 了 比较 研究 。 
数据 显示 ， 在 工业 机 器 人 的 使 用 和 扩散 上 ， 日 本 的 技术 模仿 要 快 于 美 
国 。 由 于 模仿 是 技术 扩散 的 重要 方式 ， 因 此 日 本 的 技术 扩散 要 快 于 美 
国 。 同 时 ， 灵 活 制造 系统 Cflexible manufacturing system) Æ., H, 
欧 三 个 地 区 的 扩散 情况 也 显示 ， 日 本 更 早 地 采用 了 该 技术 并 且 具 有 更 
高 的 扩散 率 ?>。 其 所 以 如 此 ， 一 个 重要 的 原因 在 于 使 用 该 技术 所 带 来 
的 获 利 在 各 个 地 区 存在 差异 。 此 外 ， 建 立 在 投入 产 出 联系 上 的 技术 空 
间 扩 散 也 得 到 了 很 大 的 关注 。 沃 西里 。 里 昂 惕 夫 在 《1919 一 1939 年 美 
国 经 济 结构 》 和 《投入 产 出 分 析 》CWassily Leontief, 1941, 1966, JLIK 
西里 。 里 昂 惕 夫 ，1993，1990) 中 以 产业 之 闻 的 经 济 联系 为 基础 建立 
了 投入 产 出 分 析 的 框架 ， 并 编制 了 投入 产 出 表 ， 通 过 投入 一 一 中 间 产 
蝇 一 一 最 终 产 品 之 间 的 关系 ， 考 察 不 同 产业 之 间 的 联系 。 投 入 产 出 分 
析 提 出 了 几 个 重要 的 观点 : CD 产品 的 相互 供需 关系 ， 特 别 是 中 间 产 
品 的 转移 过 程 ， 体 现 了 产品 中 的 技术 的 转移 ;〈2) 产品 之 闻 的 供需 比 
例 大 多 由 技术 状况 决定 ， 从 投入 产 出 角度 看 《生产 函数 〉 技 术 创 新 ， 
它 的 作用 反映 了 技术 投入 的 边际 生产 力 的 提升 ， 技 术 投 入 以 更 高 效 的 
方式 组 合 和 在 既定 技术 投入 条 件 下 技术 产 出 的 增加 ; (3)〉 多 地 区 的 投 
入 产 出 关系 反映 了 地 区 之 间 的 经 济 依赖 和 产业 依赖 。 在 Wassily 
Leontief 投入 产 出 分 析 基 础 上 ， 出 现 了 对 产业 联系 与 技术 空间 扩散 之 
间 传 导 效 应 的 研究 。Miller (1963) 最 早 运用 投入 产 出 技术 测度 不 同 地 
区 间 的 技术 反馈 效应 ， 并 且 这 种 反馈 包含 区 域 间 的 扩散 效应 、 区 域内 
乘 数 效应 和 区 域 间 的 反馈 效应 。 所 有 这 些 研 究 结 论 得 到 的 共识 是 “ 认 
同 地 区 之 间 存 在 着 较 强 的 经 济 依赖 和 产业 依赖 ” 且 “ 技 术 扩散 的 意义 
要 大 于 技术 活动 本 身 ”。 

(二 ) 国内 对 技术 空间 扩散 的 研究 

在 我 国 ， 直 到 近 十 几 年 ， 技 术 空间 扩散 问题 才 被 更 多 的 国内 经 济 





(D 受 斯 菲尔德 在 这 期 间 发 表 了 一 系列 关于 技术 创新 与 技术 扩散 的 文章 , 相关 内 容 请 参见 章 末 
的 参考 文献 。 
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学 家 所 关注 。 一 方面 是 因为 空间 经 济 学 、 区 域 经 济 理论 研究 的 创新 性 
突破 ， 使 得 无 论 从 理论 的 延展 性 还 是 模型 的 可 解释 性 都 大 大 推进 了 一 
步 ， 而 且 来 自 数学 的 、 统 计 的 各 种 方法 的 创新 为 该 问题 的 研究 提供 空 
闻 和 多 维 视角 ， 另 一 方面 也 由 于 大 量 的 实证 分 析 从 国家 之 间 的 技术 扩 
散 分 析 转 向 对 更 具体 、 指 向 更 明确 的 区 域 分 析 ， 对 于 处 于 转型 期 的 发 
展 中 国家 而 言 ， 尤 其 如 此 。 

国内 学 者 的 研究 在 关注 国际 上 有 关 理 论 的 前 沿 发 展 时 ， 结 合 国 内 
经 济 发 展 的 特点 及 技术 创新 的 推进 ， 进 行 了 更 贴近 现实 的 研究 。 从 
1992 年 至 2007 年 间 ， 傅 家 双 、 康 凯 、 傅 正 华 、 林 耕 、 李 明亮 等 学 者 
先后 从 不 同 角 度 对 技术 创新 扩散 问题 进行 了 大 量 的 研究 ， 对 中 国 技术 
的 空间 扩散 问题 进行 了 深入 而 有 效 的 研究 ， 出 版 了 大 量 的 专著 ， 其 中 
康凯 (2004) 在 空间 扩散 理论 的 研究 在 学 术 界 影响 较 大 。 除 此 之 外 ， 
还 有 一 些 学 者 从 多 种 角度 对 技术 空间 扩散 进行 实证 研究 。 主 要 包括 : 
一 是 利用 现 有 的 科技 指标 对 技术 创新 扩散 效率 进行 的 研究 。 刘 顺 忠 
(2002) 用 各 地 区 R&D 支出 经 费 作 为 该 地 区 技术 创新 的 指标 ， 对 全 
国 各 省 的 技术 扩散 效率 进行 了 分 类 。 刘 和 东 等 “2003》 为 了 确保 数据 
的 连续 可 获得 性 ， 选 取 R&D 经 费 支出 作为 区 域 技术 创新 扩散 模型 的 
投入 指标 ， 来 考察 创新 扩散 效率 ， 结 果 表 明 西 北 地 区 各 省 效率 高 于 西 
南 各 省 。 这 项 研究 对 技术 扩散 途径 的 总 结 能 够 具有 较 好 的 启示 性 ， 对 
技术 反馈 效应 的 分 解 和 考察 也 显示 了 不 同 乘 数 的 相互 作用 。 同 时 他 还 
考察 了 与 中 国 关系 最 为 密切 的 9 个 国家 和 地 区 的 游 出 和 反馈 效应 ， 结 
果 表 明 ， 当 前 中 国有 着 相对 较 大 的 区 内 相互 影响 力 和 对 区 外 的 影响 能 
力 。 二 是 对 技术 扩散 的 空间 特征 进行 的 定位 和 识别 。 刘 凤 朝 等 (2005) 
验证 了 我 国 专利 结构 的 优化 呈现 区 域 不 平衡 。 罗 发 友 〈2004) 则 通过 
对 专利 授权 数据 的 研究 ， 发 现 我 国 创新 产 出 集中 在 东部 沿海 地 区 ， 并 
证 明了 专利 增长 的 省 际 空间 自 相 关 ， 从 而 说 明 技 术 创新 能 力 的 空间 依 
wrk. Ze GARM 技术 空间 扩散 理论 的 实证 研究 方面 ， 中 国学 者 
与 国际 学 者 的 研究 几乎 是 同步 的 ， 而 在 发 展 中 国家 转型 期 技术 空间 扩 
散 的 研究 方面 ， 具 有 中 国 的 特点 ， 其 研究 成 果 对 该 理论 的 推进 提供 了 
富有 价值 的 理论 与 实证 的 结论 。 三 是 对 技术 扩散 的 内 在 机 制 进行 的 研 
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究 。 党 兴 华 、 蒋 军 锋 〈2004) 从 信息 流 角 度 出 发 ,将 知识 转移 的 动力 
因素 分 为 在 结 点 没有 任何 有 意识 活动 时 的 知识 传播 的 影响 因素 〈 即 知 
VA BO 和 在 知识 传播 中 由 于 结 点 的 有 意识 活动 而 带 来 的 附加 相关 因 
素 两 大 部 分 ， 对 知识 转移 的 动机 机 制 进行 了 研究 。 备 晓 飞 等 “2003) 
等 利用 多 智能 体 模型 ， 根 据 知识 扩散 的 相关 假说 ， 将 影响 知识 扩散 的 
因素 抽象 为 多 智能 体 模型 中 的 可 控 变 量 ， 模 拟 网 络 环境 下 的 知识 扩散 
过 程 。 李 雁 梅 等 (1999》 认 为 技术 扩散 的 动力 机 制 由 五 部 分 组 成 ， 分 
别 是 ，@@ 研 究 与 发 展 、 生 产 与 制造 、 服 务 具 备 进行 扩散 的 基础 ， 外 现 
代 交 通 条 件 为 技术 提供 了 蜡 地 协同 组 织 、 研 发 、 生 产 和 营销 的 可 能 ; 
国 以 土地 为 核心 进行 产业 转移 ; @ 受 劳动 力 成 本 影响 进行 低 成 本 选择 ; 
加 与 消费 相 结合 实现 产业 内 和 产业 间 的 扩散 ， 形 成 以 元 件 、 产 品 和 产 
业 为 联系 的 联合 体 。 

从 相关 文献 的 检索 看 ， 国 内 涉及 技术 空间 扩散 理论 的 研究 成 果 可 
以 归纳 为 六 个 方面 ，@ 关 于 技术 创新 空间 扩散 的 核心 概念 的 讨论 ， 如 
空间 关系 、 空 间 演 化 、 空 间 扩 散 等 ， 其 中 关键 的 概念 尚 缺 乏 共 识 性 的 
规范 解释 ， 名 技术 空间 扩散 的 构成 与 分 类 ， 尽 管 分 类 的 标准 不 同 ， 但 
基本 可 归纳 为 按 扩散 对 象 、 扩 散 源 点 、 扩 和 散 终点 、 扩 散 路 径 、 扩 散 环 
境 和 时 间 跨 度 的 分 类 ; @ 技 术 扩 散 的 空间 效应 , 如 邻 域 效应 、 FA 
HE) 效应 、 集 聚 效应 、 轴 向 效应 等 ， 并 认为 空间 效应 的 产生 主要 是 由 
于 扩散 空间 的 非 匀 质 以 及 扩散 区 域 间 的 空间 关联 所 致 ，@@ 技 术 创 新 空 
闻 扩 散 机 制 的 研究 ， 如 动力 机 制 、 供 需 机 制 、 转 让 机 制 、 激 励 机 制 以 
及 影响 机 制 发 生 的 因素 分 析 等 ，@@ 技 术 创新 空间 扩散 模式 的 研究 ， 分 
为 路 径 选择 模式 与 实现 模式 ， 但 对 于 具体 模式 的 表述 与 模型 的 论证 分 
歧 较 大 ，@ 技 术 扩 散 中 的 政府 作用 的 研究 ， 其 研究 结果 产生 了 不 同 的 
观点 ， 一 种 观点 认为 技术 创新 扩散 应 由 政府 主导 ， 尤 其 是 在 现实 中 国 
的 区 域 间 技 术 创新 扩散 中 ， 市 场 选择 的 结果 将 导致 资源 流向 的 过 分 集 
中 与 “空洞 化 ”效应 的 增强 ， 另 一 种 观点 强调 市 场 自然 选择 与 资源 相 
对 集中 有 助 于 创新 的 快速 推进 ， 能 加 速 创新 极 化 中 心 区 的 形成 ， 将 更 
有 利于 创新 扩散 效应 的 实现 。 这 些 已 有 的 研究 成 果 为 本 课题 的 研究 提 
供 了 理论 依据 。 
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但 是 ， 目 前 的 理论 研究 还 存在 着 一 些 盲点 和 问题 。 首 先 ， 大 部 分 
理论 讨论 的 出 发 点 和 研究 思路 都 仍然 是 沿用 经 济 地 理学 的 研究 范式 ， 
偏重 技术 性 的 概念 及 理论 的 描述 与 解释 ， 而 从 经 济 学 的 角度 对 问题 进 
行 论证 的 非常 少 ， 这 使 得 理论 的 研究 与 要 解决 问题 之 间 缺 乏 对 应 性 ， 
理论 指导 实践 的 意义 不 强 。 其 次 , 尽管 对 于 扩散 的 机 理 问 题 有 所 研究 ， 
但 对 其 中 两 个 重要 机 制 ， 即 动力 机 制 和 市 场 选择 机 制 的 形成 与 作用 条 
件 以 及 影响 因素 讨论 不 足 ， 而 这 恰恰 是 研究 技术 空间 扩散 能 够 形成 并 
逐渐 演化 为 多 种 模式 的 关键 所 在 。 再 次 ， 从 极 化 视角 研究 技术 空间 扩 
散 的 文献 较 少 ， 对 2002 年 至 2009 年 的 文献 进行 检索 ， 仅 能 查找 到 极 
少量 的 相关 成 果 。 最 后 ， 对 于 区 域 间 扩 散 问题 的 研究 ， 一 部 分 研究 仍 
然 是 基于 传统 的 东 中 西部 匀 质 空间 分 析 的 思路 ， 力 求 寻找 解决 区 域 差 
异 的 路 径 和 方法 ， 另 一 部 分 研究 虽然 运用 的 是 区 域 非 义 质 空间 分 析 思 
路 ， 但 更 多 的 只 是 局 限于 不 同 区 域 的 创新 能 力 与 扩散 差异 的 比较 。 实 
际 上 ， 对 于 中 国 经 济 发 展 来 说 ， 率 先 发 展 与 突破 的 目的 ， 仍 然 在 于 解 
决 创新 资源 相对 稀缺 或 绝对 稀缺 地 区 的 创新 能 力 提高 与 区 域 的 协调 整 
合 。 但 目前 所 有 的 研究 尚 不 能 为 这 方面 问题 的 解决 提供 理论 支持 。 显 
然 ， 这 些 理论 问题 研究 的 不 足 与 缺失 对 于 解决 现实 问题 产生 了 一 定 的 
障碍 。 中 国 急需 更 具 解 释 性 并 与 中 国 转型 期 技术 扩散 环境 特征 相 吻 合 
的 理论 。 
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Hx “问题 的 提出 : “ 极 化 陷阱 ”之 迷 


当前 ， 一 国内 部 区 域 之 间 的 技术 发 展 差异 是 如 此 之 大 ， 以 至 于 区 
域 非 协 调 问 题 已 经 成 为 呼声 最 高 的 热点 之 一 。 是 因为 我 们 还 处 于 经 济 
收敛 力量 的 缓慢 作用 之 中 ， 还 是 另 有 其 他 因素 阻碍 着 经 济 的 收敛 与 趋 
同 ? 抑或 是 理想 中 的 收敛 或 趋同 根本 不 存在 ， 而 非 收敛 是 一 种 常态 ? 
在 这 一 章 , 我们 要 从 增长 极 向 创新 极 转变 条 件 下 的 技术 发 展 变化 入 手 ， 
提出 与 一 般 的 经 济 收敛 相悖 的 一 个 谜团 ， 作 为 讨论 空间 扩散 问题 的 背 
景 与 起 点 。 


第 一 节 “ 极 化 陷阱 ”之 谜 产生 的 背景 


一 、 从 增长 极 到 创新 极 


(一 ) 增长 极 的 提出 

经 济 的 增长 并 不 发 生 在 匀 质 空间 中 ， 这 一 论断 被 大 多 数 国家 ， 
特别 是 大 国 经 济 发 展 的 实践 所 证 明 。1958 年 ，A. MA ZIEH TIEF 
衡 增 长 的 思想 。 他 指出 ， 政 府 可 以 有 意 寻求 一 种 不 平衡 增长 的 政策 ， 
即 政府 有 选择 地 促进 经 济 中 某 些 关键 部 门 的 发 展 ， 而 一 旦 这 些 关键 
部 门 所 创造 的 产业 联系 出 现 之 后 ， 市 场 就 将 会 对 这 种 不 平衡 状况 做 
出 反应 ， 其 他 的 投资 就 会 同时 跟 进 。 这 样 的 关键 部 门 就 是 经 济 发 展 
的 主导 部 门 。 在 这 之 前 ， 佩 鲁 于 1950 年 提出 的 增长 极 理论 就 是 对 非 
均衡 思想 的 极 好 诠释 。 佩 鲁 解释 了 主导 产业 中 的 创新 企业 在 某 些 大 
城市 聚集 而 形成 的 产业 协作 关系 是 促进 区 域 经 济 增 长 的 重要 途径 。 
这 些 具 有 创新 能 力 的 企业 通常 位 于 城市 中 心 ， 具 有 生产 、 贸 易 、 金 
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融 、 信 息 、 运 输 、 服 务 和 决策 等 多 种 功能 ， 它 们 就 像 一 个 “磁极 内 
能 够 对 周围 地 区 的 生产 要 素 产 生 吸 引 作 用 ， 同 时 也 能 将 自己 的 生产 
要 素 扩散 到 周围 地 区 ， 从 而 既 促进 自身 的 经 济 增长 ， 又 推动 其 他 地 
区 的 经 济 增长 ， 这 样 的 “磁极 ”就 被 称 为 “增长 极 ”。 佩 鲁 认 为 ， 增 
长 极 是 在 一 定 的 经 济 环境 或 经 济 空间 中 孕育 而 成 的 “推进 型 单元 ”， 
它 与 周围 经 济 环境 相 结合 ， 对 另外 的 经 济 单元 施加 不 可 逆转 或 部 分 
不 可 逆转 的 影响 。 从 这 个 意义 上 说 ， 增 长 极 是 具有 空间 集聚 特点 的 
推动 性 产业 的 集合 体 。 

在 非 均衡 增长 战略 的 思路 下 ， 如 果 一 个 区 域 要 产生 增长 ， 那 么 在 
这 个 区 域 中 至 少 应 该 有 一 个 增长 极 或 一 个 推进 型 子 区 域 。 以 自然 资源 
为 基础 的 增长 将 由 推进 型 子 区 域 产生 ， 同 时 伴随 着 农村 地 区 向 城市 的 
过 渡 , 一 个 以 人 力 资本 或 技术 资本 ”为 基础 的 增长 将 由 一 个 增长 极 产 
生 。 而 通过 以 人 力 资本 或 技术 资本 为 基础 的 增长 与 通过 以 自然 资源 为 
基础 的 增长 相 比 ， 将 获得 更 高 的 、 更 持久 的 增长 趋势 。 同 时 ， 一 个 国 
家 要 想 保 持 持 续 增 长 ， 述 早 会 从 以 自然 资源 为 基础 的 增长 转移 到 以 人 
力 资本 或 技术 资本 为 基础 的 增长 。 

(二 ) 中 国 实施 增长 极 战略 的 困境 

自 1978 年 实行 改革 开放 以 来 ， 我 国 经 济 总 量 和 年 增长 率 一 直 保 
持 了 世界 领先 的 增长 速度 〈 如 图 2.1 所 示 )。 国 内 生产 总 值 从 1978 年 
的 0.36 万 亿 元 , 经 过 29 年 的 增长 到 2006 年 就 超过 了 20 万 亿 元 , GDP 
的 年 增长 率 也 在 多 数 年 份 保持 在 较 高 水 平 ，1978 年 至 2006 年 的 GDP 
年 均 增 长 率 更 是 达到 了 9.77%". 

但 是 ， 如 果 我 们 审视 同期 我 国企 业 的 技术 进步 率 ， 则 会 发 现 技术 
进步 明显 不 足 。 利 用 潜在 产 出 法 计算 1979 年 至 2004 年 的 全 要 素 生 产 
率 变 动 趋势 如 图 2.2 所 示 。 











D 人 力 资本 和 技术 资本 都 是 技术 的 综合 体现 , 这 种 结合 将 获得 比 自然 资源 的 单纯 增长 更 高 的 
生产 力 ， 改 变 了 边际 收益 递减 和 规模 报酬 不 变 的 假说 ， 从 而 也 会 使 增长 极 发 生 本 质变 化 。 
@ GDP 年 均 增长 率 按照 计算 期 间 名 年 可 比 增长 率 算数 平均 计算 。 
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图 2.1 1978 年 一 2006 年 我 国 国内 生产 总 值 及 其 增长 率 


ik: GDP 总 值 按 当年 价格 ， 增 长 率 按 可 比价 格 。 
数据 来 源 : 《中 国 统计 年 鉴 》(2006); 2007 年 《国家 统计 局 关于 2006 年 GDP 初步 核实 数据 


的 公告 》。 





图 2.2 1979 年 一 2004 年 我 国 全 要 素 生产 率 增长 率 的 估算 C0 


Be: IKE. ARE. 中 国 全 要 素 生产 率 的 估算 : 1979—2004. 经 济 研究 ，2005 (6) 


结合 图 2.1 和 图 22, 可 以 明显 看 出 ,全 要 素 生产 率 的 变动 趋势 与 
GDP 年 增长 率 的 变动 趋势 高 度 吻 合 ， 全 要 素 生 产 率 同样 是 在 1992 年 
出 现 了 变动 趋势 的 转折 ， 之 后 的 年 份 全 要 素 生产 率 对 于 经 济 增长 的 贡 
献 率 逐年 下 降 。 更 进一步 的 分 析 表 明 ，1978 年 至 1984 年 的 经 济 增长 
主要 来 自 农 村 劳动 力 向 乡镇 企业 的 大 量 转移 ， 这 一 阶段 农业 就 业 人 口 
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占 总 就 业 人 数 的 比重 从 1978 年 的 62% 下 降 到 1985 年 的 5396, 而 乡镇 
企业 的 就 业 比 重 则 从 7% 上 升 到 了 14%。1985 年 至 1992 年 的 经 济 增长 
主要 受益 于 资源 配置 效率 的 相对 提高 ， 在 这 一 时 期 ， 经 济 体系 中 的 市 
场 因 素 作用 越 来 越 大 ， 开 始 对 外 贸易 投资 ， 劳 动 生产 率 的 提高 明显 加 
快 。20 世纪 90 年 代 早 期 虽然 技术 进步 加 速 ， 但 主要 是 由 于 对 外 开放 
加 速 ， 外 商 投资 企业 的 新 技术 和 科学 管理 方法 被 国内 企业 采用 ， 因 而 
之 后 又 迅速 降低 。 从 改革 开放 整个 过 程 来 看 ， 中 国 经 济 的 增长 越 来 越 
依靠 要 素 的 投入 而 不 是 要 素 配 置 效率 的 提高 和 技术 的 进步 ， 从 而 形成 
了 中 国 经 济 呈现 投资 驱动 的 典型 特征 ， 这 也 使 得 经 济 从 粗放 型 疝 集约 
型 转变 的 任务 日 益 人 迫切。 与 此 同时 ， 我 国 技术 扩散 率 一 直 在 处 于 很 低 
的 水 平 。 据 统计 ， 在 过 去 10 年 中 ， 经 济 合作 与 发 展 组 织 (OECD) X 
要 成 员 国 的 科技 成 果 转 化 率 为 50%， 国 民 收 入 增长 中 60%~70% 是 以 
技术 与 知识 为 基础 的 ， 美 国 技术 与 知识 的 增长 因素 更 是 占 到 了 80%。 
而 我 国 的 技术 扩散 率 较 低 ， 即 使 较为 发 达 的 广东 省 ， 信 息 产 业 科技 成 
果 转 化 率 也 仅 为 13%， 科 技 进 步 对 经 济 增长 的 贡献 仅 为 29%. 

造成 这 种 状况 的 主要 原因 在 于 ， 我 国 长 期 以 来 的 要 素 价 格 偏 低 。 
从 企业 配置 资源 的 角度 来 看 ， 企 业 是 成 本 驱动 型 的 ， 它 们 更 多 地 选择 
投入 低 价 格 的 要 素 而 不 是 改进 技术 ， 这 是 比较 优势 的 结果 ， 物 质 资源 
获取 的 低 价 格 降低 了 企业 技术 研发 和 引进 的 积极 性 。 这 样 就 在 总 量 数 
据 上 体现 为 经 济 增 长 过 多 地 依赖 要 素 投 入 而 忽视 技术 的 进步 。 这 本 质 
上 体现 了 企业 以 成 本 追求 对 效率 追求 的 替代 。 

要 素 价 格 之 所 以 相对 较 低 ， 一 个 重要 的 原因 就 在 于 我 国 经 济 非 均 
衡 增 长 方式 的 存在 。 非 均衡 的 增长 加 速 了 我 国 经 济 二 元 结构 的 形成 。 
为 了 推动 率先 发 展 地 区 的 经 济 增长 ， 广 大 农村 的 自然 资源 和 劳动 力 被 
人 为 地 低估 。 资 源 价格 基本 上 是 政府 定价 或 政府 指导 价 ， 只 反映 开发 
MA, 没有 全 面 履 盖 环境 破坏 成 本 和 安全 生产 成 本 , 资源 税 税率 偏 低 ， 
更 重要 的 是 没 能 真实 反映 市 场 供求 关系 和 资源 稀缺 程度 ， 致 使 资源 价 
格 偏 低 。 尽 管 农村 剩余 劳动 力作 为 产业 后 备 军 为 现代 产业 提供 了 几乎 
无 限 的 劳动 力 供给 ， 但 是 二 元 分 割 的 经 济 结构 却 限制 了 劳动 力 在 城乡 
之 间 的 自由 流动 ， 广 大 农村 非 农 产业 劳动 力 被 限制 了 获得 最 优 报酬 的 
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权利 ， 劳 动力 成 本 长 期 保持 较 低 水 平 。 

在 低 要 素 价 格 和 开放 资本 投资 的 支持 下 ， 增 长 极 被 迅速 培育 起 
来 ， 经 济 总 量 也 随 之 增长 。 但 这 种 增长 建立 在 资源 提供 区 处 于 不 平等 
经 济 条 件 的 基础 之 上 ， 而 增长 极 由 于 国家 发 展 战略 的 支持 ， 能 够 以 较 
低 成 本 获得 较 高 的 资源 收益 ， 从 而 缺少 依靠 技术 进步 和 提高 自主 创新 
能 力 来 实现 发 展 效率 的 激励 。 因 此 ， 中 国 增长 极 的 一 个 典型 特征 是 经 
济 增长 的 高 速度 与 技术 进步 的 低速 度 并 存 。 长 期 来 看 ， 单 纯 依 靠 以 物 
质 要 素 投入 为 主导 ， 技 术 投入 为 辅 的 经 济 增长 模式 ， 在 增长 的 持续 性 
上 必 将 受到 破坏 。 需 要 注意 的 是 ， 近 年 来 ， 我 国 区 域 收入 的 差距 由 要 
素 积累 因素 驱动 向 由 技术 因素 驱动 的 特征 不 断 增强 〈 吴 建新 , 刘 德 学 ， 
2009)， 这 说 明 直 增长 极 向 创新 极 的 转化 已 经 出 现 。 


二 、 创 新 极 与 创新 极 化 空间 


2002 年 ,Pierre Mohnen 和 Christian DeBresson 等 人 在 第 十 四 届 ( 加 
拿 大 蒙特 利 尔 ) 国际 投入 产 出 技术 大 会 上 ， 提 交 了 题 为 “解释 和 评估 
中 国 创新 倾向 ”的 报告 , 首次 提出 了 “创新 极 ”(JInnovative Poles). ^ 8) 
新 空洞 化 ”(Innovative Hole) 等 一 系列 重要 的 研究 概念 ， 并 采用 创新 
产 出 〈 创 新 销售 收入 ) 占 企 业 产品 生命 周期 比重 的 方法 ， 以 中 国 1993 
年 的 企业 和 产业 发 展 数据 ， 测 算 了 中 国 各 区 域 企业 创新 比重 和 产业 创 
新 比重 。DeBresson 利用 Tobit 模型 考察 了 影响 区 域 创 新 极 化 的 因素 ， 
认为 企业 规模 与 区 域 创 新 成 微弱 负 相 关 关 系 ，R&D 投入 的 连续 性 和 
R&D 集中 度 、 区 域 开放 度 等 与 区 域 创新 的 差异 有 重要 关系 。 报 告 明确 
指出 ， 在 中 国 的 广东 、 江 苏 、 浙 江 、 上 海 等 地 ， 已 经 形成 创新 极 。 
DeBresson 的 研究 结论 源 于 对 中 国 20 世纪 90 年 代 初 地 区 技术 投入 产 
出 数据 的 分 析 ， 然 而 ， 这 个 时 期 我 国 的 国家 及 区 域 创新 系统 还 没有 建 
立 。 因 此 ，DeBresson 的 研究 结论 更 多 地 是 强调 技术 创新 资源 区 域 分 
布 的 非 均衡 性 ， 以 及 由 此 导致 的 在 技术 领域 ， 特 别 是 高 新 技术 产业 方 
面 ， 区 域 间 差距 扩大 化 的 趋势 。 

与 此 同时 ， 我 国 的 许多 学 者 对 “我 国 是 否 形成 了 创新 极 ? “”“ 创 
新 极 化 状况 如 何 ? ”等 问题 也 进行 了 的 研究 ， 王 焕 祥 、 陈 丹 字 (2005) 
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分 化 迹象 ， 部 分 地 区 的 创新 资源 呈 快 速 集中 趋势 ， 形 成 了 技术 创新 主 
导 区 域 经 济 发 展 的 新 经 济 增 长 模式 。 王 缉 慈 教授 等 人 《2001》〉 从 产业 
集群 与 区 域 创新 理论 的 角度 对 区 域 空间 的 创新 系统 进行 了 研究 。 安 虎 
森 教 授 (1997, 2006) 直接 运用 区 域 增 长 极 理论 ， 提 出 增长 极 的 中 心 
通常 也 是 区 域 创 新 中 心 ， 并 进一步 对 人 秘鲁 (Perrous, 1950) 提出 的 “ 拉 
美的 真正 增长 极 在 欧洲 ， 部 分 在 美国 ”的 结论 进行 了 中 国 极 化 趋势 的 
适用 性 论证 。 

创新 极 周围 所 形成 的 空间 被 称 为 “创新 极 化 空间 ”。 这 是 由 中 心 
吸引 力 和 扩散 力 形成 的 一 个 受 力 场 ， 每 个 经 济 活动 单元 作为 经 济 流量 
的 中 心 ， 通 过 受 力 场 与 其 他 经 济 单元 联系 。 一 些 创新 单元 支配 着 男 一 
些 创新 单元 , 具有 支配 效应 的 经 济 单元 就 是 “创新 极 ”。 基于 区 域内 部 
相互 稳定 而 交错 的 关系 ?， 主 创新 极 的 创新 活动 会 诱导 其 他 区 域 产 生 
创新 模仿 或 创新 跟 进 ， 从 而 形成 事实 上 的 创新 溢出 或 扩散 转移 ， 在 邻 
域 空间 形成 新 的 创新 能 力 。 创 新 资源 从 聚集 到 溢出 扩散 呈 “ 倒 U 形 曲 
线 ”。 根据 创新 级 化 空间 的 特点 ， 可 以 看 出 ， 创 新 极 是 技术 较为 先进 的 
区 域 ， 这 也 是 技术 扩散 源 区 域 ， 而 创新 极 周边 技术 较为 落后 的 区 域 是 
扩散 汇 区域 。 在 聚集 效应 和 扩散 效应 顺利 进行 的 情况 下 ， 创 新 极 化 空 
间 一 方面 通过 聚集 效应 将 周边 落后 区 域 的 资源 和 要 素 等 吸引 到 创新 极 
区 域 ， 从 而 具备 进行 扩散 的 条 件 ， 另 一 方面 ， 创 新 极 通过 扩散 效应 或 
涓 滴 效 应 2 将 技术 成 果 或 创新 收益 扩散 至 周边 落后 区 域 ， 形 成 创新 极 
化 空间 技术 水 平和 经 济 增长 水 平 的 整体 提升 。 因 此 ， 创 新 极 化 空间 不 
仅 是 创新 资源 或 技术 资源 的 聚集 的 空间 ， 同 时 创新 极 化 空间 的 构成 与 
技术 扩散 系统 相对 应 ， 因 此 创新 极 化 空间 又 是 一 种 技术 扩散 系统 。 二 
者 的 关系 如 图 2.3 所 示 。 





O 我 们 认为 ， 这 种 关系 主要 表现 为 区 域内 部 相似 的 生产 力 发 展 水 平 、 市 场 发 育 程度 、 经 济 结 
构 和 文化 背景。 

Q “ 涓 滴 效 应 ”是 赫 希 螺 提 出 来 的 ， 这 是 与 “聚集 效应 ”相对 应 的 概念 ， 是 指 经 济 成 果 从 
聚集 中 心 向 周边 落后 区 域 扩散 的 过 程 ， 可 以 看 做 是 扩散 的 同义词 。 
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图 2. 3 创新 极 化 空间 与 技术 扩散 系统 的 关系 
第 二 节 “ 极 化 陷阱 ”与 “ 极 化 陷阱 ”之 迹 


一 、“ 极 化 陷阱 ”的 基本 内 涵 


(一 )“ 极 化 陷阱 ”的 定义 

所 谓 极 化 陷阱 ， 是 指 在 经 济 增长 过 程 中 所 形成 的 经 济 极 化 过 度 而 
扩散 不 足 的 状况 。 在 极 化 陷阱 出 现时 ， 部 门 〈 区 域 ) 的 发 展 表现 为 先 
进 部 门 〈 地 区 ) 不 断 聚 集资 源 和 要 素 ， 而 落后 部 门 《 地 区 ) 不 断 输 出 
资源 和 要 素 ， 无 法 形成 先进 部 门 〈 地 区 ) 经 济 成 果 的 扩散 ， 从 而 形成 
先进 部 门 〈 地 区 ) 与 落后 部 门 〈 地 区 ) 之 间 的 巨大 差异 。 

“陷阱 ”一 词 在 经 济 学 中 经 常 使 用 。 在 可 以 列举 的 各 种 “陷阱 ” 
中 ， 比 较 有 名 的 有 “贫困 陷阱 ”和 “流动 性 陷阱 ”。 贫困 陷阱 是 发 展 经 
济 学 的 研究 主题 之 一 ， 它 指出 了 一 种 低 水 平 的 人 均 产 出 和 资本 存量 的 
稳定 状态 。“ 拉 美 陷阱 ”® 就 是 对 贫困 陷阱 最 好 的 诠释 。 不 久 前 ， 李 克 








CQ “拉美 陷阱 ”是 指 拉美 国家 在 传统 农业 占 很 大 比重 的 情况 下 ， 走 进口 替代 的 工业 化 战略 ， 
优先 发 展 重工 业 以 及 特大 型 企业 ， 中 小 企业 数量 少 ， 导 致 过 多 剩余 劳动 力 ， 中 等 收入 人 口 比 例 少 ， 
失业 人 口 较 多 ， 贫 困 和 绝对 贫困 人 口 较 多 ， 财 富 集中 在 少数 人 手中 。 这 给 政府 的 社会 保障 带 来 沉 
重 压 力 ， 最 终 导 致 外 债 和 财政 赤字 居 高 不 下 ， 通 货 膨 胀 严重 ， 金 融 潜 伏 危 机 ， 甚 至 引发 动荡 。 
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洲 〈2007) 在 “经 济 学 家 ”网 站 刊登 了 一 篇 题 为 “中 国 陷阱 ，GDP 高 
速 增 长 与 低 福利 ”的 文章 ， 将 中 国 GDP 持续 高 速 增长 ， 但 国民 福利 - 
却 一 直 处 于 低位 的 状况 命名 为 “中 国 陷 阱 ” 而 “流动 性 陷阱 ” 则 是 指 
当 利率 低 至 某 种 程度 后 ， 货 币 需 求 的 “利率 弹性 ”会 变 得 无 限 大 ， 无 
论 再 怎样 增加 货币 ， 都 会 被 “对 灵活 性 有 偏好 ”的 货币 需求 所 吞没 。 
之 所 以 称 之 为 “陷阱 ”是 因为 此 时 中 央 银 行 已 无 法 通过 降息 影响 产 出 ， 
降息 政策 失效 。 

可 以 看 出 ， 所 谓 陷 阱 ， 主 要 是 形象 地 反映 经 济 进入 低 水 平 状 态 而 
无 法 自拔 的 情形 ， 即 尽管 人 们 试图 打破 这 种 低 水 平 的 稳定 ， 经 济 却 有 
着 一 种 回复 到 低 水 平稳 态 的 趋向 。 这 体现 了 在 总 量 最 大 化 过 程 中 的 阻 
碍 因素 ， 因 此 陷阱 现象 背后 往往 隐藏 着 深刻 的 制度 性 因素 和 复杂 的 内 
在 机 制 。 基 于 对 “ 陷 际 ”本 身 的 理解 ,“ 极 化 陷阱 ”集中 体现 了 经 济 体 
只 极 化 不 扩散 或 者 极 化 过 度 扩散 不 足 的 情况 ， 从 而 在 增长 极 阶段 ， 增 
长 极 和 周边 落后 区 域 的 差距 会 不 断 加 大 。 | 

(二 ) 极 化 陷阱 的 理论 基础 :“ 俱 乐 部 收敛 ”的 一 个 悖 论 

极 化 理论 打破 了 经 济 收敛 的 假说 ， 因 此 极 化 陷阱 的 存在 在 很 大 程 
度 上 是 通过 反 驭 经 济 收敛 的 存在 或 证 明 经 济 非 收敛 的 结论 来 实现 的 。 
收敛 理论 是 经 济 增长 理论 的 一 个 基本 分 支 。 其 核心 思想 是 认为 各 国 经 
济 增长 会 趋 于 收敛 ， 最 终 向 一 致 的 方向 发 展 。 许多 研究 者 以 不 同 的 国 
家 为 样本 ， 致 力 于 对 区 域 经 济 收敛 的 实证 研究 。Coulombe 和 Lee 

(1995) 证 明 ， 自 20 世纪 60 年 代 初期 以 来 ， 加 拿 大 各 省 人 均 收 入 和 
产 出 增长 都 趋 于 收敛 。 地 区 增长 趋 于 收敛 主要 得 益 于 区 际 贸易 、 政 府 
间 转 移 支付 和 税收 。Diling-Hansen、Petersen 和 Smith (1994) 则 运用 
追赶 Ccatch up) 理论 分 析 了 丹麦 地 区 收入 增长 及 其 收敛 性 。 结果 发 现 ， 
自 第 二 次 世界 大 战 以 来 ,丹麦 区 际 人 均 收 入 增长 呈现 出 较 强 的 收敛 性 。 
这 种 收敛 主要 是 由 地 区 产业 结构 和 教育 差异 的 缩小 引起 的 。 在 收敛 假 
说 最 初 的 发 展 中 ， 存 在 着 绝对 WSCA A ECC PEARL: 绝 
对 收 敏 说 认为 当 不 同 区 域 仅 存在 初始 水 平 差异 时 ， 落 后 区 域 会 通过 更 
快 的 增长 率 超过 原 有 发 达 区 域 ， TO AEM UTA A BE ORT 
一 系列 反映 经 济 体 结构 性 差异 的 变量 ( 刘 夏 明 、 魏 英 琪 、 李 国平 ,2004)， 
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收敛 具有 条 件 性 。 此 后 ， 在 这 两 种 收敛 说 的 基础 上 ，Quah 4$ (1993) 
一 些 学 者 提出 了 “俱乐部 收敛 ”(club convergence) 的 概念 。 俱 乐 部 收 
伍 与 条 件 收 敛 不 同 ， 它 指 的 是 在 初期 经 济 发 展 水 平 接近 的 经 济 集团 各 
自 内 部 的 不 同 经 济 系统 之 间 ， 在 具有 相似 的 结构 特征 的 前 提 下 趋 于 收 
你， 即 较 穷 的 国家 集团 和 较 富 的 国家 集团 各 自 内 部 存在 着 条 件 收敛， 
而 两 个 集团 之 间 却 没有 收敛 的 迹象 。 

俱乐部 收敛 明确 指出 了 一 国内 部 区 域 经 济 增长 的 条 件 收敛 问题 。 
这 一 点 在 国外 经 济 中 得 到 了 证 明 。Ben-David (1998) 将 生存 消费 的 假 
设 引 入 新 古典 增长 模型 进行 分 析 ， 得 到 了 与 经 验 数据 一 致 的 结论 ， 从 
而 解释 了 “俱乐部 收敛 ”现象 。 在 对 中 国 现实 的 分 析 中 ， 俱 乐 部 收敛 
也 一 站 是 个 热点 问题 。 刘 夏 明 、 魏 英 琪 等 “2004) 认为 我 国 的 差距 主 
要 是 沿海 与 内 陆 的 差距 ， 在 各 区 域内 部 不 存在 所 谓 的 俱乐部 收敛 。 俞 
路 、 薪 元 涛 (2007) 认为 在 我 国 大 区 域 之 间 不 存在 俱乐部 收敛 ， 反 而 
差距 在 不 断 扩 大 ,而 三 大 都 市 圈 内 部 却 存在 着 俱乐部 收敛 。 由 此 可 见 ， 
对 中 国 的 俱乐部 收敛 问题 的 讨论 并 没有 定论 ， 但 一 个 基本 的 特点 是 全 
国 的 区 域 之 闻 并 不 存在 俱乐部 收敛 ， 反 而 差距 在 扩大 。 类 似 的 证 明 还 
包括 陈 安 平 (2007), HÉGCNI, EFA (2007), 获 六 堂 、 谢 丹阳 (2004) 
等 人 的 研究 ， 这 些 研究 都 通过 我 国 区 域 之 间 差 距 不 断 扩大 的 事实 印证 
了 在 中 国 存在 “ 极 化 陷阱 ”的 结论 。 


二 、 传 统 极 化 一 扩散 阶段 与 新 型 极 化 一 扩散 阶段 的 比较 


(一 ) 不 同 极 化 一 扩散 阶段 的 比较 

现在 将 极 化 和 扩散 过 程 作为 一 个 整体 来 进行 考虑 。 增 长 极 阶段 的 极 
化 一 扩散 过 程 是 传统 阶段 ， 而 创新 极 阶段 的 极 化 一 扩散 则 是 新 型 阶段 。 
表 2.1 列 出 了 传统 极 化 一 扩散 阶段 和 新 型 极 化 一 扩散 阶段 的 区 别 。 传 统 
经 济 极 化 一 扩散 阶段 以 增长 极 的 极 化 和 扩散 为 主要 特征 , 其 极 核 主要 以 
传统 制造 业 为 主 ， 表 现 为 粗放 经 济 形式 ， 多 采用 GDP 指标 进行 衡量 。 
而 新 型 经 济 极 化 一 扩散 阶段 以 创新 极 的 极 化 和 扩散 为 主要 特征 , 其 极 核 
以 信息 产业 、 高 新 技术 型 产业 、 创 意 产业 等 为 主 。Pierre Mohnen 和 
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Christian DeBresson 虽然 提出 了 “创新 极 ” 等 重要 概念 ， 认 为 中 国 已 形 
成 了 广东 、 江 苏 、 浙 江 、 上 海 等 创新 极 ， 但 他 们 并 没有 继续 研究 极 化 后 
的 扩散 问题 。 吕 拉 昌 (2000) 以 珠江 三 角 洲 为 例 指出 目前 已 出 现 以 技术 
密集 型 产业 为 核心 的 新 极 化 效应 , 这 与 传统 的 以 劳动 密集 型 产业 为 特征 
的 旧 极 化 效应 形成 了 鲜明 对 比 。 此 外 ， 美国 的 硅谷 、 日 本 的 筑波 和 我 国 
台湾 省 新 竹 高 技术 园 等 一 大 批 高 创新 能 力 区 域 的 产生 , 加 深 了 人 们 对 创 
新 极 带 动 区 域 发 展 的 认识 ， 区 域 创新 理论 、 新 产业 区 理论 、 新 经 济 地 理 
学 理论 等 ， 分 别 从 不 同 视角 对 这 一 主题 进行 了 研究 。 


表 2.1 不 同 极 化 一 扩散 阶段 的 比较 





















































比较 指标 传统 经 济 极 化 一 扩散 阶段 “| 新 型 经 济 极 化 一 扩散 阶段 
极 核 总 体 特征 | 增长 极 创新 极 
极 核 的 产业 特征 | ”劳动 密集 型 或 资本 密集 型 ”| ”技术 创新 与 知识 密集 型 
极 核 的 形式 特征 [minima | 区 域 创新 
| 极 核发 展 特征 规模 型 | 集约 型 先进 技术 型 ) 
wunggs 。 | 增长 极 理 论 、 核心 边缘 理 论 和 区 域 创新 理论 、 

中 心 外 围 理论 等 新 产业 区 理论 等 。 
考察 指标 。 | GDP 技术 创新 的 各 项 指标 
扩散 的 程度 扩散 不 足 的 极 化 陷阱 产业 区 域 互动 的 连续 扩散 

| ”扩散 的 方式 以 丰 补 蒜 、 梯 度 转 移 邻 域 互 动 和 网 络 扩散 











资料 来 源 ， 作 者 整理 。 


(二 ) 增长 极 与 创新 极 的 比较 

表 2.1 向 我 们 展示 了 在 区 域 发 展 从 增长 极 向 创新 极 转化 的 条 件 下 ， 
极 化 和 扩散 的 不 同 特征 。 在 极 化 理论 的 框架 下 ， 增 长 极 和 创新 极 代表 
了 极 化 理论 的 不 同 发 展 阶段 ， 也 反映 出 不 同 的 极 化 一 扩散 发 展 特点 。 

增长 极 指出 了 在 单纯 加 速 经 济 增长 背景 下 ， 经 济 快速 起 飞 的 战略 
选择 、 而 创新 极 则 是 从 提升 技术 效率 和 实现 经 济 结构 转变 的 角度 提出 
的 提高 经 济 质量 的 战略 选择 。 二 者 针对 的 是 经 济 发 展 的 不 同 阶段 ， 也 
反映 了 不 同 的 经 济 发 展 思路 ， 如 图 2.4 所 示 。 
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工业 部 门 





图 2. 4 增长 极 与 创新 极 的 研究 思路 比较 


在 增长 极 理论 中 ， 工 业 部 门 《 先 进 地 区 ) 和 农业 部 门 ( 落 后 地 区 )》 
凭借 低 价格 的 物质 要 素 资源 联系 了 起 来 (图 2.4 中 虚线 箭头 部 分 )， 但 
是 这 种 联系 是 单 向 的 ,工业 部 门 凭借 资本 对 要 素 的 使 用 快速 扩张 起 来 ， 
而 农业 部 门 在 输出 资源 的 同时 由 于 不 平等 的 贸易 关系 获 益 极 少 ， 不 可 
获得 与 工业 部 门 同样 的 发 展 速度 ， 从 而 可 能 因为 资源 的 流出 造成 空 
洞 化 或 飞 地 29， 使 经 济 陷 入 低 水 平均 衡 陷 阱 。 因 此 ， 在 增长 极 理论 的 
指导 下 ， 农 业 部 门 和 工业 部 门 或 者 先进 地 区 与 落后 地 区 之 间 增 长 速度 
的 差距 将 持续 下 去 ， 结 果 两 大 部 门 的 发 展 水 平 就 会 出 现 巨大 差异 。 更 
为 严重 的 是 ， 随 着 两 部 门 差异 的 日 益 明显 ， 要 素 更 多 地 集中 到 工业 部 
门 《先进 地 区 )， 农 业 部 门 ( 落 后 地 区 ) 的 发 展 将 会 更 加 困难 ， 从 而 形 
成 “ 极 化 陷阱 ””。 

而 在 创新 极 理论 中 , 原 有 的 单 向 流动 观点 将 被 放弃 ,部门 (区域 ) 
之 闻 形 成 双向 互动 的 极点 关系 ， 这 种 关系 也 不 再 只 是 物质 要 素 的 简单 











O 空洞 化 是 指 落 后 地 区 在 资源 低 价 输 出 后 无 法 获得 外 部 成 果 的 回流 , 从 而 造成 资源 的 损失 和 
经 济 发 展 的 落后 ， 形 成 与 发 达 地 区 的 巨大 差异 。 这 种 落后 区 域 又 常常 被 称 为 “ 飞 地 ” 以 表示 无 法 
得 到 周围 发 达 地 区 的 成 果 扩 散 。 

O 这 一 概念 将 在 下 一 节 重 点 展开 ， 此 处 仅 提 及 。 
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交易 关系 ， 而 是 通过 产业 链 和 区 域 协调 形成 的 产业 承接 、 区 域 聚 集 等 
生产 交易 关系 。 这 样 ， 产 业 成 果 可 以 在 农业 部 门 《落后 地 区 ) 和 工业 
部 门 (先进 地 区 ) 之 间 自 由 配置 ， 带 动 两 个 部 门 《区 域 ) 的 共同 发 展 。 
比如 ， 农 业 部 门 相 对 高 精 尖 的 通信 技术 ， 可 能 更 需要 农业 机 械 的 便利 
化 改进 ， 因 此 农业 部 门 和 生产 农业 机 械 的 部 门 〈 图 2.4 中 称 为 低 水 平 
工业 部 门 ) 将 在 产业 链 关系 下 产生 极 化 效应 ， 而 农业 机 械 部 门 在 市 场 
(农业 部 门 ) 需求 的 压力 下 改进 技术 ， 可 能 就 需要 高 水 平 工业 部 门 的 
研究 成 果 转 化 。 从 而 ， 不 同 水 平 部 门 之 间 的 联系 不 再 依靠 物质 要 素 的 
流动 ， 而 是 通过 市 场 化 手段 自然 发 生 了 。 这 种 联系 实质 上 是 产业 分 工 
的 演化 ， 因 而 更 有 利于 企业 技术 的 进步 ， 从 全 社会 来 看 ， 创 新 能 力 通 
过 极 化 方式 也 能 得 到 整体 提升 。 这 种 区 域 互 动 和 产业 互动 的 过 程 正 是 
技术 扩散 的 过 程 。 


三 、“ 极 化 陷阱 ”之 这 的 提出 


从 前 文 的 分 析 中 ， 我 们 得 出 一 个 基本 的 结论 :增长 极 阶 段 会 由 于 
基础 资源 部 门 或 地 区 中 要 素 的 低 价格 形成 低 成 本 的 生产 冲动 ， 弱 化 对 
技术 或 技术 进步 的 追求 ， 从 而 形成 先进 地 区 不 断 聚 集资 源 ， 落 后 地 区 
不 断 输出 资源 ， 形 成 二 者 差距 不 断 加 大 的 “ 极 化 陷阱 ”。 传统 的 以 增长 
极为 特点 的 极 化 一 扩散 必须 依赖 资源 和 资金 等 要 素 的 规模 化 和 长 期 累 
积 ， 落 后 地 区 依靠 传统 产业 很 难 实现 增长 率 的 快速 提升 ， 从 而 难以 形 
成 较 好 的 承接 能 力 ， 这 将 直接 导致 先进 地 区 补偿 供给 不 足 与 落后 地 区 
补偿 需求 过 度 并 存 的 非 对 称 性 矛盾 。 而 在 创新 极 阶段 ， 技 术 的 收益 性 
被 充分 重视 。 创 新 极 的 重要 特征 在 于 技术 、 知 识 和 信息 的 乘 数 效应 所 
带 来 的 集约 性 和 高 附加 值 ， 因 此 ， 新 型 的 极 化 一 扩散 阶段 可 能 形成 快 
于 传统 产业 的 增长 速度 ， 从 而 实现 补偿 需求 的 自我 满足 。 区 域 和 产业 
的 互动 带 来 了 技术 扩散 ， 从 而 促进 资源 和 要 素 的 流动 ， 将 缩小 原 有 先 
进 地 区 和 落后 地 区 的 技术 差距 ， 从 而 逐步 弥补 “ 极 化 陷阱 ”。 

创新 极 既 可 能 是 某 一 行政 区 域 ， 如 上 海 、 北 京 等 ， 也 可 能 是 由 创新 
产业 集群 所 形成 的 某 些 高 新 区 或 技术 园 ， 如 北京 的 中 关 村 、 我 国 台 湾 新 
竹 的 高 技术 园 等 。 罗 默 提 出 产业 创新 是 经 济 增长 的 引擎 ,体现 生产 函数 
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的 规模 收益 递增 的 特点 。 如 果 新 型 产业 的 发 展 能 够 使 区 域 收 益 大 于 平均 
收益 率 则 可 能 实现 后 发 优势 .从 中 国 1980 年 至 2005 年 的 实践 可 以 看 出 ， 
我 国产 业 结构 实现 了 从 农业 向 工业 , 从 轻工业 向 重工 业 ， 从 重工 业 中 的 
中 间 产 品 向 技术 产品 不 断 提升 的 过 程 , 区 域 产业 结构 与 此 相 唤 合 , 出 现 
了 经 济 中 心 随 着 产业 结构 提升 不 断 资本 化 和 技术 化 的 特点 。 这 意味 着 ， 
区 域 发 展 不 能 简单 地 按照 区 域 要 素 京 赋 来 执行 , 而 应 按照 市 场 需求 来 调 
整 , 只 有 形成 具有 创新 性 和 高 端 知识 含量 的 产业 形态 ,才能 实现 经 济 发 
展 速 率 高 于 平均 速率 ， 从 而 形成 反 梯 度 发 展 。 因 此 ， 区 域 产业 发 展 到 底 
是 把 所 资源 豪 赋 还 是 紧 跟 市 场 需求 是 区 域 产 业 发 展 的 战略 选择 。 

但 是 ， 在 经 济 发 展 中 ， 虽 然 不 断 重 视 技术 的 作用 ， 并 逐步 实现 资 
源 的 利用 从 粗放 型 阶段 向 集约 型 阶段 转变 ， 同 时 技术 和 技术 创新 的 份 
额 在 不 断 上 升 ， 但 仍然 存在 着 先进 地 区 只 极 化 不 扩散 的 状况 ， 这 意味 
着 在 创新 极 阶段 , 也 无 法 实现 对 “ 极 化 陷阱 ”的 矫正 , 从 而 形成 了 “ 极 
化 陷阱 ”之 谜 。 地 区 创新 极 会 对 周边 地 区 的 人 力 、 金 融 、 产 业 资 源 形 
成 吸附 或 抽 干 作用 (draining)， 创 新 能 力 极 化 地 区 也 会 对 周边 地 区 形 
成 吸附 作用 ， 从 而 使 增长 极 周边 形成 空洞 holes)。 以 中 国 珠江 流域 
为 例 ， 广 东 省 是 珠江 流域 最 发 达 的 创新 极点 ， 然 而 广东 周边 的 其 他 省 
份 ， 如 广西 、 贵 州 、 湖 南 、 江 西 等 地 却 相当 贫困 。 

“ 极 化 陷 峙 ”之 谜 反映 的 是 : 在 创新 极 阶段 ， 地 区 或 部 门 差异 都 
出 现 了 无 法 缩小 的 矛盾 和 困境 。 这 一 谜团 的 出 现 意味 着 俱乐部 收敛 最 
终 无 法 实现 。 那 么 ， 这 一 迷 团 形成 的 内 在 机 制 如 何 ? 如 何 进行 经 济 解 
释 ， 又 如 何 解 决 呢 ? 要 回答 这 些 问 题 ， 首 先 必须 了 解 和 认 清 我 国 “ 极 
化 陷阱 ”之 谜 的 现状 、 表 现 和 特征 。 下 一 节 将 在 实证 分 析 基 础 上 对 这 
些 问 题 进行 阐述 。 


第 三 节 ““ 极 化 陷阱 ”之 谜 : 来 自 中 国 的 实证 研究 
“ 极 化 陷阱 ”之 谜 的 判断 必须 依据 两 个 标准 : 一 是 经 济 体 处 于 创 


新 极 化 阶段 ， 即 技术 极 化 较为 成 熟 ， 具 备 进行 扩散 的 前 提 和 基础 ; 一 
是 经 济 体 只 极 化 不 扩散 或 者 极 化 过 度 扩散 不 足 。 紧 紧 围绕 这 两 个 条 件 ， 
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我 们 的 实证 分 析 分 三 步 进行 : 第 一 、 确 定 在 我 国 经 济 中 创新 极 化 空间 
的 区 域 分 布 ， 证 明 哪 些 区 域 是 创新 极 化 空间 。 第 二 ， 对 技术 极 化 的 发 
展 阶段 和 演变 态势 进行 整体 的 分 析 。 总 体 来 看 ， 我 们 是 从 经 济 增长 的 
角度 米 看 待 极 化 一 扩散 问题 的 ,然而 我 们 的 具体 分 析 对 象 是 技术 扩散 ， 
这 就 决定 了 我 们 的 分 析 范 围 必须 限定 在 经 济 增长 的 技术 层面 ， 因 此 我 
们 不 能 泛泛 地 分 析 GDP 指标 ， 而 必须 从 技术 的 角度 来 考察 极 化 的 阶 
段 ， 掌 握 技 术 极 化 的 程度 ， 理 解 技 术 极 化 过 度 的 特点 ， 把 握 未 来 技术 
极 化 发 展 的 态势 ， 这 样 才 能 与 后 面 的 技术 扩散 相 呼 应 。 第 三 ， 基 于 创 
新 空间 层面 的 分 析 视角 , 证 明 技术 扩散 不 足 的 存在 。 在 创新 极 化 阶段 ， 
如 果 还 存在 极 化 过 度 、 扩 散 不 足 的 状况 , 就 可 以 认定 存在 “ 极 化 陷阱 ” 
之 恋 。 本 节 的 三 部 分 内 容 分 别 对 应 于 以 上 三 点 多 辑 分 析 。 


一 、“ 极 化 陷阱 ”之 谜 的 基础 : 创新 极 化 空间 的 识别 


确定 创新 极 化 空间 的 区 域 分 布 对 于 “ 极 化 陷阱 ”之 谜 的 证 明 起 着 
基础 性 和 关键 性 的 作用 。 经 济 的 发 展 总 是 遵循 着 非 均衡 的 过 程 ， 只 有 
促进 部 分 地 区 先 发 展 起 来 才能 逐步 实现 共同 发 展 ， 因 此 如 果 经 济 体 发 
展 不 成 熟 或 者 还 处 于 工业 化 初期 的 聚集 阶段 ， 那 么 只 极 化 不 扩散 的 阶 
段 就 可 能 意味 着 是 一 种 正常 状态 。 但 是 ， 如 果 经 济 体 已 经 进入 创新 阶 
段 或 者 极 化 已 经 较为 成 熟 ， 仍 然 只 极 化 不 扩散 就 说 明 “ 极 化 陷阱 ”之 
泓 的 存在 ， 这 就 可 以 被 视 为 一 种 非 正常 的 状态 。 创 新 极点 是 综合 绩效 
高 的 区 域 ， 而 创新 极 化 空间 作为 由 于 增长 极 的 “磁场 作用 ”而 引起 对 
周边 创新 资源 的 吸附 聚集 形成 的 区 域 ， 其 过 程 至 少 应 满足 三 个 条 件 ; 
第 一 ， 区 域内 创新 资源 的 存量 基础 较 好 ， 具 有 较 强 的 吸附 和 整合 增 量 
资源 的 能 力 ， 第 二 ， 有 能 力 形成 一 定 规模 的 创新 集群 ， 创 新 主体 层次 
结构 与 类 型 结构 具有 较 强 的 互补 性 ， 第 三 ， 市 场 化 程度 较 高 ， 能 够 提 
供 创新 成 果 高 效 转 化 的 途径 与 平台 。 因 此 ， 结 合 这 几 个 特点 ， 我 们 拟 
通过 相应 的 技术 指标 采用 DEA 的 分 析 方 法 来 进行 证 明 。 

(—) DEA 模型 的 基本 原理 

如 果 某 一 区 域 出 现 极 化 现象 ， 则 意味 着 这 一 区 域 的 经 济 总 量 较 高 
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并 与 周边 地 区 形成 明显 差异 。 引 致 极 化 现象 产生 的 经 济 〔 创 新 ) 中 心 
往往 被 称 为 极点 或 极 核 。 目 前 对 极 化 现象 的 区 域 分 布 主 要 通过 极 核 的 
总 量 指标 〈 如 GDP、 总 人 口 、 工 业 总 产值 等 ) 和 结构 指标 《制造 业 的 
比重 、 工 业 的 份额 和 地 区 GDP 份额 等 ) 来 确定 。 这 种 指标 法 通过 直 
观 的 数据 来 反映 极 核 的 绩效 ， 但 它 也 存在 明显 的 缺陷 : 首先 ， 指 标的 
选取 可 能 存在 共 线 性 或 同 质 性 ， 造 成 结果 的 偏差 ， 其次， 指标 选取 如 
果 没 有 科学 的 框架 ， 容 易 具 有 一 定 的 随意 性 ; 最后， 单一 的 指标 不 能 
有 效 说 明 极 核 的 综合 情况 ， 而 如 果 没 有 严格 的 数学 或 计量 证 明 ， 综 合 
指标 之 间 的 内 在 联系 就 很 难保 证 科学 性 ， 从 而 降低 了 指标 的 解释 力 。 
由 于 极 核 是 绩效 中 心 的 代表 ， 因 此 应 通过 综合 性 的 绩效 考察 方法 来 识 
别 板 化 现象 的 区 域 分 布 。 基 于 上 述 对 创新 极 化 空间 的 认识 ， 我 们 拟 选 
用 数据 包 络 方法 (Data Envelope Approach， 简 称 DEA) 来 进行 分 析 
和 证 明 。 

1978 年 ， 著 名 的 运筹 学 家 A. Charnes. W.W. Cooper 4l E. Rhodes 
提出 了 第 一 个 DEA 经 典 模型 ， 并 命名 为 CR BEL. CR 模型 是 在 不 
知道 生产 函数 具体 形式 的 基础 上 ， 利 用 投入 和 产 出 之 间 的 关系 来 测算 
被 研究 单位 或 部 门 绩效 的 一 种 方法 。 其 中 被 研究 的 具有 同类 性 质 的 单 
位 或 部 门 称 为 决策 单位 (Decision-Making Unit， 简 称 PDMU)?。 对 于 任 
何 输 入 丫 量 x=(xy, Aaj .…， xm) 和 任何 输出 向 量 y=GQy, Yap. …, Ym): 输出 
变量 和 输入 变量 之 间 存 在 某 种 函数 关系 ， 设 输入 权 数 为 v ， 输 出 权 数 
Yu, n 为 决策 单元 的 个 数 。 构 造 效率 评价 系数 ; 

T 
H =! (j 21,2, n) (2.1) 
vx 


J 





J 
选取 适当 的 权 数 ， 使 得 HS CR 模型 评价 绩效 分 为 两 步 : 第 
一 步 ， 在 同一 决策 单元 内 部 ， 通 过 选取 不 同 的 输入 权 数 和 输出 权 数 进 
行 比较 : 第 二 步 ， 在 不 同 的 决策 单元 之 间 进 行 比较 ， 从 而 测算 出 决策 
单元 的 相对 绩效 。 假 设 评价 单元 投入 产 出 指标 组 成 的 状态 可 能 集 满足 
凸 性 、 无 效 性 及 最 小 性 ， 据 此 最 优 的 效率 为 : 
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2 us, 


max H ,, = 全 一 一 (2.2) 


2 Vi Xj, 


式 2.2 的 约束 条 件 如 式 2.3 所 示 : 


Su yy 


s.t H, == x1(j-212,-.,n) 


m 


» ViXy 


i=l 





(2.3) 
V= (V Vyss Va) ZO 


U = (uus) 之 0 


为 简化 计算 ， 可 将 其 变换 为 以 投入 最 小 化 为 导向 的 对 偶 式 即 CR 
标准 模型 ， 


(ee 


"n (2.4) 


A, > 0, j=1,2; n 


变换 后 ，g 为 非 阿 基 米 得 无 穷 小 量 ， 本 书 取 10°: xo 加 分 别 为 最 
优 投 入 和 最 优 产 出 ，s*，s 为 DMU 在 相对 有 效 面 上 的 投影 ， 分 别 表 
示 与 最 优 产 出 和 最 优 投入 之 间 的 差距 : 4 为 满足 投入 最 小 化 条 件 下 的 
最 优 输入 和 最 优 输出 的 参数 ， 当 =1(s*=0, s =0) 时 ，DEA 有 效 。 这 种 
有 效 性 一 方面 是 指 有 效 值 满足 投入 和 产 出 之 间 的 函数 关系 ， 即 为 生产 
函数 上 的 点 ， 称 为 技术 有 效 ， 另 一 方面 是 指 有 效 值 处 于 规模 报酬 递增 
和 规模 报酬 递减 的 临界 处 ， 表 现 为 规模 有 效 。 如 图 2.5 所 示 。 
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2.5 DEA 模型 的 图 示 


只 有 在 生产 函数 曲线 上 的 点 才 满 足 投入 和 产 出 的 函数 关系 ， 即 图 
2.5 中 A. B. C 均 为 技术 有 效 。5 为 函数 工 的 切线 ， 过 B AWER E 
为 规模 有 效 的 分 界线 ，E 的 左边 为 规模 递增 ，E 的 右边 为 规模 递减 ， 
BUA B 在 满足 技术 有 效 的 同时 ， 还 满足 规模 有 效 。 由 COR 模型 测算 
的 DEA 有 效 ， 意 味 着 该 值 既是 任意 生产 函数 上 的 点 ， 满 足 技术 有 效 ; 
同时 该 点 处 于 规模 递增 和 规模 递减 的 临界 线 上 ， 具 有 规模 有 效 。 

CO 数据 的 选取 和 说 明 

本 书 所 使 用 的 数据 均 引 自 1998 年 至 2004 年 《国家 级 技术 计划 项 
目 执行 情况 统计 调查 报告 》 公 布 的 资料 ?， 并 以 省 级 行政 区 划 为 决策 
单位 ， 除 台湾 、 香 港 、 澳 门 和 西藏 2 外， 涉及 30 个 省 〈 市 、 区 ) 国家 
级 开发 型 技术 计划 项 目 * 的 相关 数据 。 所 采用 的 测度 指标 数据 为 ，D 
以 政府 资金 、 贷 款 、 自 有 资金 和 项 目 人 员 数 作为 计划 项 目的 投入 指标 ; 
四 以 新 增产 值 、 净 利润 、 专 利 数 作为 产 出 指标 ，@@ 以 项 目 数 作为 各 省 





QD 参见 华中 技术 大 学 . 国家 级 技术 计划 项 目 执行 情况 统计 调查 报告. 科学 技术 部 发 展 计划 司 
出 版 ，1998 一 2004。 

O 由 于 西藏 本 身 所 承担 的 国家 级 技术 计划 项 目 很 少 ， 排除 后 并 不 对 总 体 的 分 析 结 果 产 生 本 质 
影响 。 本 书后 文 所 称 “全 国 ” 均 指 排除 这 四 类 地 区 的 后 的 各 省 区 。 

@ 国家 级 开发 型 技术 计划 项 目 包括 星火 计划 〔 以 农业 经 济 为 服务 方向 ， 向 农村 推广 技术 成 
果 )、 火 炬 计划 《以 市 场 为 导向 促进 高 新 技术 产业 的 发 展 )》 和 技术 成 果 推 广 计划 【〔 推 广 促进 高 新 技 
术 产 业 发 展 的 共性 技术 )。 
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CH. K) 创新 可 能 性 或 潜在 创新 能 力 的 度量 标准 "。 因 此 投入 和 产 
出 一 共有 7 项 指标 。 其 中 政府 资金 包括 中 央 政府 和 地 方 政府 资金 B 
有 资金 项 目 指 开发 型 项 目 承担 单位 所 投入 的 研发 经 费 . 在 产 出 指标 中 ， 
新 增产 值 和 净利 润 指标 是 反映 项 目 经 济 效益 增 量 和 项 目的 收益 成 本 差 
额 的 重要 变量 ; 专利 数 指标 则 因为 该 计划 项 目的 成 果 大 部 分 是 发 明和 
实用 新 型 专利 (两 项 总 计 约 占 75%)， 所 以 在 分 析 时 没有 再 将 其 细 化 ; 
由 于 上 缴 税金 和 出 口 额 指标 ， 从 测度 上 看 与 项 目的 性 质 高 度 相关 ， 为 
保证 测度 的 有 效 性 , 没有 将 其 纳入 指标 测度 序列 。 由 于 技术 上 的 原因 ， 
国家 没有 公布 2001 年 的 调查 数据 , 为 保持 指标 测度 的 连续 性 , 我 们 对 
该 年 数据 是 采用 内 持 法 计算 的 。 后 文 我 们 在 进一步 论证 中 会 进行 东 、 
中 、 西 部 的 比较 。 其 中 东部 包括 北京 、 天 津 、 河 北 、 辽 宁 、 上 海 、 江 
苏 、 浙 江 、 福 建 、 山 东 、 广 东 、 海 南 等 11 个 省 市 >*， 中 部 包括 山西 、 
吉林 、 和 黑龙江、 安徽、 江西、 河南 、 湖 南 、 湖 南 等 8 个 省 市 ， 西 部 包 
括 上 内蒙古、 广西、 重庆、 四川、 贵州、 云南、 陕西、 甘肃 、 青 海 、 宁 
夏 、 新 疆 等 11 个 省 市 。 所 有 基础 数据 如 表 2.2 所 示 。 辣 时 需要 说 明 的 
是 ,《 国 家 级 技术 计划 项 目 执行 情况 统计 调查 报告 》 属 于 科技 部 内 部 资 
料 ， 由 于 诸多 原因 ，2004 年 之 后 的 出 版 和 印刷 并 不 及 时 ， 导 致 我 们 在 
获取 数据 方面 只 能 保证 1997 年 至 2003 年 的 连续 性 。 但 由 于 这 段 时 间 
也 持续 长 达 7 年 ， 基 本 可 以 体现 科技 投入 产 出 的 全 过 程 ， 因 此 对 这 一 
时 间 段 的 数据 分 析 也 能 综合 体现 这 一 时 期 内 的 技术 发 展 情况 。 我 们 选 
用 的 技术 指标 主要 是 国家 级 开发 型 技术 计划 项 目 ， 包 括 星火 计划 以 
农业 经 济 为 服务 方向 ， 向 农村 推广 技术 成 果 )、 火 炬 计划 《以 市 场 为 导 
向 促进 高 新 技术 产业 的 发 展 ) 和 技术 成 果 推 广 计划 〈 推 广 促进 高 新 技 
术 产 业 发 展 的 共性 技术 )。 这 一 计划 项 目 指标 能 在 一 定 程度 上 代表 我 国 
高 端 技术 研发 水 平 。 其 项 目 多 为 原创 性 创新 , 且 强 调 应 用 和 产业 转化 ， 
RS guards, E. 





D 由 于 假定 技术 领域 的 投入 产 出 是 线性 的 , 因此 规模 能 够 代表 创新 可 能 性 , 项 目 多 少 能 较 好 


反映 规模 状况 。 
O 我 国 东 、 中 、 西 部 的 划分 始 于 1986 年 ， 由 全 国人 大 六 届 四 次 会 议 通过 的 “七 五 ”计划 正 
式 公布 。 
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表 2.2 1997 年 至 2003 年 开发 型 技术 计划 项 目 投入 产 出 均值 (单位 : 亿 元 、 项 、 人 ) 


项 目 数 | 人 员 ”| 新 增产 值 | 净利 润 | 专利 数 


















































































10.68 


5.65 

6.46 D asas | r 

9.24 | 155.43 | 3179.29| 29.49 3.2 
10.17 |287.79 | 6217.79 


60.53 
761 5 832.36| 60.00 
3.12 33.30 
四 川 | os6 | 4.52 45.09 , 
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(=) 实证 结果 分 析 : 创新 极 化 空间 的 分 布 


我 们 选取 CR 模型 ， 利 用 Matlab 软件 编制 程序 ， 对 表 2.2 中 的 7 
年 平均 数据 进行 DEA 有 效 性 分 析 ， 得 到 如 表 2.3 所 示 的 评价 结果 。 





表 2.3 30 省 (市 、 区 ) 1997 年 至 2003 年 7 年 平均 DEA 分 析 结 果 























































0.763 0.945 递减 










0.889 0.997 
0.866 0.986 


























广东 1 | 1 | — j| 
广西 . 递增 
重庆 . 
pui 0.663 
0.984 递减 
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续 表 
规模 报酬 递增 


或 递减 情况 
0.714 



















规模 有 效 


0.961 0.962 0.998 
0.766 1.000 0.766 


宁夏 0.504 
ES 0.683 






















递增 
0.958 递增 
将 各 省 市 的 DEA 评价 结果 进行 整理 ， 结 果 如 表 2.4 所 示 。 
表 2.4 各 省 区 DEA 结果 排序 



















地 区 8 
第 一 等 级 北京 上海、 江苏 、 浙 江 、 广 东 、 福 建 81 
vat 3 -二 y 3 3 3 mm 
555 n. XT. es NIU. ME. 湖南、 海南 、 贵州 、| o goe 
0 p mb. 山 西 、 内蒙 十、 黑龙 江 、 安 徽 、 山 东 、 河 南 、 
一 等 多 
|» 三 等 级 | 广西 重庆、 四 川 、 云 南 、 陕 西 、 青 海 、 宁夏 、 新 疆 | 077707 








从 表 2.4 所 示 的 结果 ， 我 们 可 以 得 到 三 点 结论 : 

ORE 9=1 的 区 域 共有 6 个 ， 分 别 为 北京 、 上 海 、 江 苏 、 浙 江 、 
福建 、 广 东 ， 同 时 考虑 到 极点 吸附 和 扩散 的 顺畅 和 便捷 ， 我 们 假定 技 
术 资 源 具 有 聚集 性 ， 从 而 只 有 在 技术 活动 广泛 联系 的 邻 域 省 份 之 同形 
成 的 区 域 才 能 形成 创新 极 化 空间 。 据 此 我 们 认为 ， 当前 我 国 存在 着 三 
个 明显 的 “创新 极 化 空间 ”， 即 京 津 费 单 核 结构 创新 极 化 区 、 泛 珠江 三 
角 洲 2 双核 结构 创新 极 化 区 、 长 江 三 角 洲 三 核 结构 创新 极 化 区 。 

四 依据 技术 资源 总 量 状况 ， 可 以 判断 各 空间 的 主创 新 极 ” 分 别 为 





(D 珠江 三 角 洲 应 特 指 广东 、 香 港 和 澳门。 但 由 于 我 们 的 统计 中 缺少 香港 和 澳门 的 数据 ， 因 此 
此 处 的 “ 珠 三 角 ” 应 为 泛 珠 江 三 角 洲 区 域 ， 包 括 广东 、 福 建 、 广 西 等 地 。 

O 主创 新 极 的 判别 标准 是 本 书 在 空间 类 别 和 绩效 分 析 的 基础 上 , 借鉴 《中 国 区 域 创新 能 力 报 
告 (2003)》 采 用 的 综合 创新 指标 。 该 报告 是 对 全 国 31 个 省 区 市 2001 年 的 区 域 创新 能 力 进行 评价 。 
其 中 北京 、 上 海 、 广 东 、 江 苏 、 浙 江 、 福 建 的 综合 创新 指标 值 分 别 为 56.53、56.35、46.83、42.61、 
37.40, 28.97. 北京 、 上 海 、 广 东 居 于 全 国 前 三 位 ， 在 知识 创造 、 知 识 获取 、 企 业 创 新 、 创 新 环境 、 
创新 绩效 等 方面 能 力 较 强 ， 在 “创新 极 化 空间 ”中 居于 主导 地 位 。 
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北京 、 广 东 、 上 海 。 它 们 的 共同 特征 是 智力 资本 密集 ， 市 场 发 育 程度 
高 ， 有 相应 的 科研 机 构 、 企 业 参 与 创新 过 程 。 一 方面 ， 大 量 而 集中 的 
科研 机 构 、 大 学 院 所 ， 承 担 着 基础 性 、 前 沿 性 的 技术 创新 活动 ; 另 一 
方面 ， 各 创新 主体 可 迅速 接受 市 场 信息 ， 使 创新 方向 不 断 适应 市 场 变 
化 。 这 其 中 ， 北 京 依靠 的 是 强大 的 高 校 、 科 研 机 构 的 智力 支持 ， 辅 以 
相应 的 企业 投入 ， 北 京 以 国家 级 科研 院 所 与 大 专 院 校 构成 高 端 创新 集 
群 ， 在 承担 的 国家 项 目 中 ， 基 础 研究 项 目 占 的 比重 较 高 ， 广 东 的 企业 
研究 、 开 发 设计 能 力 居 全 国 首 位 ;而 上 海 则 兼 具 以 上 两 者 的 特点 ， 上 
海 的 技术 创新 多 集中 在 非 国家 级 项 目 资 助 的 研究 机 构 项 目 ; 至 于 福建 
则 更 具有 外 向 型 经 济 发 展 地 区 的 技术 创新 特征 。 从 实证 研究 上 看 ， 这 
几 个 主创 新 极 除 投入 产 出 的 规模 差异 外 ， 绩 效 水 平 相当 。 

图 不 同 创新 极 化 的 区 域 分 布 不 同 。 长 江 三 角 洲 出 现 了 江苏 、 浙 江 
两 个 副 增长 极 ， 泛 珠江 三 角 洲 出 现 了 福建 一 个 副 创 新 极 。 在 京 津 蓝 创 
新 极 化 空间 中 ， 则 没有 副 创 新 极 出 现 ， 取 而 代 之 的 是 周围 的 地 区 “ 创 
新 空洞 化 ”， 如 与 北京 相 邻 的 天 津 、 山 西 、 河北、 辽宁 、 山 东 五 省 市 均 
为 DEA 无 效 ， 其 中 天 津 、 山 西 、 河 北 、 山 东 均 为 规模 报酬 递增 阶段 ， 
与 最 优 规模 相 比 ， 投 入 过 小 ; 辽宁 处 于 规模 报酬 递减 阶段 ， 与 最 优 规 
模 相 比 ， 投 入 过 多 。 

@ 极 化 是 一 个 渐进 的 过 程 ， 在 其 形成 过 程 中 产生 的 一 个 必然 的 现 
象 是 区 域内 的 资源 分 布 旦 现 向 两 极 分 化 DEA 评价 有 效 的 地 区 显示 出 
资源 的 高 度 聚 集 ,而 结果 将 导致 创新 成 果 的 产 出 也 显著 高 于 其 他 地 区 ， 
极 化 进入 成 熟 期 。 但 是 ， 从 另 一 个 角度 讨论 DEA 分 析 的 结论 ， 在 确 
定 其 绩效 极 存在 (9=1》 的 同时 ， 也 应 该 对 0.8<b<1 的 样本 进行 分 析 ， 
如 天 津 、 辽 宁 等 省 市 。 这 些 区 域 虽然 还 没有 形成 典型 的 创新 极 化 的 极 ， 
但 已 经 显示 具有 形成 极 化 的 条 件 和 趋势 。 关 于 这 一 点 ， 我 们 将 在 后 文 
作 更 进一步 的 分 析 和 探讨 。 


二 、“ 极 化 陷阱 ”之 谜 的 技术 视角 : 技术 极 化 度 的 构造 与 演变 


在 证 明了 我 国 存在 三 大 创新 极 化 空间 的 基础 上 ， 接 下 来 的 任务 是 
从 技术 角度 来 详细 齐 析 我 国 各 区 域 极 化 状况 。 我 们 考察 的 不 是 一 般 的 
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经 济 增长 ， 而 是 将 视角 集中 于 经 济 增长 的 技术 层面 ， 只 有 深入 分 析 技 
术 极 化 的 状况 才能 发 现在 创新 极 化 空间 下 的 技术 扩散 的 趋势 。 
(一 》 技 术 极 化 度 的 模型 Technology Esteban-Ray 指数 
Esteban-Ray 指数 如 式 (2.5) Bron, 





fer = 4 之 » p? p,|x,-x,| (2.5) 
Esteban-Ray 指数 是 伊 斯 特 班 和 瑞 伊 在 1994 年 提出 的 用 于 测度 极 
化 的 度量 方法 ， 其 指数 越 大 说 明 极 化 现象 越 明显 。 其 后 虽 有 其 他 学 者 
使 用 了 不 同 的 公式 ， 但 其 测度 的 基本 原理 是 一 致 的 。 一 般 极 化 度 指数 
往往 按 一 定 方法 事先 确定 所 有 变量 的 均值 ， 然 后 通过 变量 与 均值 之 间 
的 比较 来 测度 极 化 状况 。 而 Esteban-Ray 指数 则 是 通过 变量 间 的 不 断 
循环 比较 ， 内 在 地 确定 比较 的 基准 ， 从 而 测度 变量 间 的 差异 程度 ， 辣 
时 Esteban-Ray 指数 中 对 相互 比较 的 两 个 变量 赋予 不 同 的 权重 ， 从 而 
使 变量 之 间 的 差异 测度 更 加 明显 。 因 此 利用 Esteban-Ray 指数 的 基本 
原理 可 以 构造 用 以 研究 技术 极 化 的 科学 技术 极 化 度 指 数 (Science & 
Technology Esteban-Ray Index)， 其 公式 为 式 (2.6): 


Fewer - AY È pi? p,|r,- FJ (2.60 


i=] j=i 


Ap, n 为 样本 数 ， 即 区 域 总 数 ， 本 书 选 取 的 区 域 总 数 为 30 个 ; p 
为 区 域 权 数 ，pi、 pj 分 别 为 i、j 地 区 的 变量 值 在 全 国 (或 所 研究 区 域 ) 


的 权重 ; 参数 4 为 极 化 指数 的 标准 化 系数 ， 本 书 定义 A=} ur? 9, 

其 中 u 为 研究 区 域 按 项 目 数 加 权 的 经 济 变量 均值 ， 在 式 〈2.5) 中 

lta =>. AX, ; TEX (2.6) H la = > pF, 。 93 (0, L6 Zi 
i=l i=] 





O 本 书 对 于 标准 化 系数 的 定义 是 基于 量 纲 计算 的 结果 ， 并 同时 满足 了 Esteban-Ray 指数 所 要 
求 的 系数 条 件 。 这 样 ， 本 书后 面 所 提 到 的 极 化 度 均 为 标准 化 值 ， 其 值 在 0 和 1 之 间 ， 极 化 度 越 趋 
近 于 0， 表 明 所 研究 区 域 间 两 极 聚 集 性 不 强 ， 反 之 ， 越 趋 近 于 1， 表 明 区 域 极 化 现象 越 突出 。 
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的 任意 值 ，3 值 越 接近 1.6, ER 指数 越 不 同 于 标准 的 基尼 系数 ， 为 了 
反映 出 区 域 极 化 趋势 ， 通 常 该 值 尽 可 能 的 大 ， 本 书 按 一 般 惯例 取 1.5。 

R (2.5) AMR 26) 的 主要 差异 在 于 主要 变量 所 表示 的 经 济 含义 
不 同 ; 在 式 (2.3) 中 , 入 和 因为 被 测度 的 区 域 经 济 指标 ， 因 此 式 (2.5) 
是 通常 意义 的 经 济 极 化 度 指数 ， 而 在 式 (2.6) H, FRI F ARERR 
发 展 的 指数 。 对 于 极 化 度 指 标 而 言 , 该 指标 的 选取 直接 决定 极 化 度 的 考 
察 对 象 ， 这 是 决定 极 化 度 性 质 最 重要 的 元 素 。 因此， 为 实现 对 技术 极 化 
度 的 考察 ， 最 为 关键 的 问题 是 选取 能 够 反映 技术 发 展 的 指数 FRI Fj 

(二 ) 技术 发 展 综合 指数 的 构造 思路 

相对 于 经 济 极 化 问题 采用 国内 生产 总 值 等 指标 的 分 析 方 法 ， 技 术 
创新 领域 并 没有 一 个 类 似 的 可 以 用 来 全 面 衡量 和 评价 单元 技术 创新 发 
展 状 况 的 指标 。 如 果 将 现 有 可 获得 的 技术 投入 和 技术 产 出 变量 (A 7 
Th) 8 分 别 来 做 极 化 分 析 ， 那 么 一 方面 繁杂 的 结果 可 能 无 益 于 结论 的 
明晰 ， 另 一 方面 各 变量 相互 独立 ， 并 不 能 对 其 内 部 关系 作出 判断 。 因 
此 ， 研 究 技 术 极 化 问题 的 关键 在 于 构造 一 个 可 以 反映 技术 创新 整体 状 
况 的 变量 ， 本 书 作 者 将 其 命名 为 “技术 发 展 综合 指数 "， 即 前 文中 的 
Fi 和 F。 该 综合 指数 需要 满足 两 个 条 件 ， 第 一 ， 该 综合 指数 能 够 较为 
全 面 系统 地 反映 技术 活动 的 诸多 变量 ， 第 二 ， 该 综合 指数 能 够 较 好 地 
反映 各 个 技术 变量 的 内 在 结构 差异 ， 进 而 反映 技术 创新 能 力 。 基 于 这 
两 点 ， 并 考虑 到 〈1) 技术 资源 的 黑箱 属性 :2) 避免 所 选用 变量 之 间 
的 相关 性 影响 ， 因 此 层次 分 析 等 指标 构建 方法 已 不 再 适用 ， 本 书 作 者 
拟 选用 主 成 分 分 析 方 法 。 针 对 本 书 30 个 行政 区 域 样 本 的 7 项 投入 产 出 
指标 ， 建 立 如 图 2.6 所 示 的 综合 区 域 特 征 矩 阵 ， 其 中 技术 投入 产 出 变 
BUS xy (i 212,77,30; 二 1,2,…,7)。 


QD 本 书 根据 《国家 级 技术 计划 项 目 执行 情 跨 国 南 统计 调查 报告 》 整 理 出 了 4 项 技术 投入 和 3 
项 技术 产 出 ， 后 文 在 数据 选取 中 会 具体 进行 说 明 。 
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Xu X15 Ut Xj X13 
X5 X232 Xaj X2; 
Xi Xiz Xij Xia 
X391 X302 77 Xoy 77 ¥ 30.7 J30x7 


2.6 SARE 


主 成 分 分 析 将 无 量 纲 化 的 综合 区 域 特征 矩阵 中 的 数据 进行 线性 
变换 ， 如 图 2.7 所 示 ， 将 7 个 原始 变量 转化 成 7 个 新 的 综合 变量 yi 
yor tts yo SCH a 为 线性 变换 的 系数 矩阵 。 


yı a, G5 O17 X 
Ya] |€2 — 922 0 a7 X35 
= | x 
了 7 Ay, Ay c" Q 45 Xy 


图 2.7 新 的 综合 变量 矩阵 


数学 变换 后 ， 总 体 方差 保持 不 变 ， 但 新 的 变量 间 保 持 独 立 ， 其 中 
yi 被 称 为 第 一 主 成 分 ， 是 新 的 综合 变量 中 方差 最 大 的 变量 ，y, 被 称 为 
第 二 主 成 分 ， 方 差 大 小 仅 次 于 六 ， 以 此 类 推 方差 不 断 变 小 。 根 据 方 差 
贡献 率 的 大 小 将 这 几 个 新 的 综合 变量 形成 最 后 的 综合 评价 指数 ; 


7 
F = > Oy; 
i,j=1 
其 中 心 为 方差 贡献 率 ， 它 的 大 小 E 够 代表 主 成 分 对 于 样本 信息 变化 反 
映 程度 的 大 小 。 主 成 分 贡献 率 越 大 ， 该 主 成 分 对 所 研究 区 域 综合 特征 
的 刻画 程度 就 越 大 。 当 少数 儿 个 主 成 分 累计 贡献 率 达 到 80% 以 上 时 ， 
就 可 以 基本 代表 所 有 变量 的 变化 。 
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(三 ) 实证 结果 分 析 

1. 各 地 区 的 技术 发 展 综合 指数 

现在 我 们 根据 表 2.2 的 国家 级 开发 型 技术 计划 项 目的 原始 数据 ， 
进行 主 成 分 分 析 。 在 研究 年 限 内 ， 各 年 度 第 一 主 成 分 的 累计 页 献 率 都 
超过 83%， 从 1999 年 起 均 超过 85%， 可 以 认为 第 一 主 成 分 完全 可 以 
代表 投入 和 产 出 七 项 指标 的 分 析 结果 。 同 时 从 第 一 主 成 分 各 因子 得 分 
系数 的 取 值 范围 很 小 ， 可 以 印证 对 第 一 主 成 分 的 综合 作用 效果 是 较为 
平均 的 ， 因 此 各 年 度 第 一 主 成 分 就 能 够 在 较 大 的 程度 上 代表 当年 技术 
发 展 影响 因素 的 综合 作用 ， 如 表 2.5 所 示 。 


表 2.5 1997 年 至 2003 年 国家 级 技术 计划 项 目 指标 的 主 成 分 分 析 结 果 


2002 | 2003 
, 0.788 | 0.800 0.889 | 0.876 
验 | Bartlett's 球形 检验 | 通过 | 通关 通关 通关 
第 一 主 成 分 的 累计 贡 
第 一 主 成 分 中 各 因子 | 0.13 一 
得 分 系数 取 值 范围 


















































0.13~ [0.13~ |0.13— | 0.14~ | 0.13 一 
0.154 | 0.162 | 0.160 








以 1997 年 为 例 ， 由 该 年 第 一 主 成 分 各 因子 得 分 系数 列 出 第 一 主 
成 分 表达 式 如 式 (2.72: i 


y1=0.132x1+0.159x2+0.161x3+0.146x4 
+0.168x5+0.167x6+0.161x7 (2.7) 


其 中 表示 第 一 主 成 分 ，, noe IREBE AS HK. HARE 
项 目 投入 人 员 、 新 增产 值 、 净 利润 和 专利 授权 数 等 原始 变量 。 
根据 式 〈2.7) 分 别 计算 30 个 省 、 市 、 自 治 区 的 第 一 主 成 分 得 分 ， 
用 以 代表 该 地 区 当年 的 技术 实力 和 技术 发 展 状况 ， 将 结果 归 一 化 ， 得 
到 如 表 2.6 所 示 的 结果 。 
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问题 的 提出 :“ 极 化 陷阱 ”之 迹 
表 2.6 各 省 、 市 、 自 治 区 1997 年 至 2003 年 技术 综合 发 展 指数 

























































































[ 地 区 | 199748 | 1998 4€ | 19994 | 2000 年 2003 年 
北京 0.148 0.170 0.151 0.143 
天 津 0.162 | 0.181 0.038 
河北 0.247 0.289 0.189 0.171 

- 山西 0.149 | 0.074 0.150 

内 蒙古 | oo 0.024 0.085 

L 辽宁 0.503 | 0.401 0.438 0.301 
吉林 | 0.127 | 0.094 0.096 0.135 

| 黑龙 江 0.151 0.144 | 0.141 | 0.146 
上 海 [om | 0.217 | 0.152 0.069 

L 江苏 0.754 0.772 0.684 
Wir | 0.837 T 0.609 | 0.582 

| ou 0.146 | 0.103 | 0.138 
福建 0315 | 0.190 | 0.172 





| 江西 | oon | 0.083 








0.519 


0.057 
T 0.540 











0.305 


| 0305 




































































湖北 0.317 | 0242 | 0.277 0.180 T0248 
| 湖南 | 0.318 | 0.187 | 0262 | 0.148 | 0.236 
广东 1.000 1.000 1.000 0.642 
| 广西 0.062 | 0.047 0.027 
海南 0.011 | 0.014 | 0013 
| 重庆 | 0.046 | 0.007 | 0.034 
四 川 0.349 0.342 0.250 
[ 贵州 0.042 | 0.032 | 0.015 
云南 0.095 | 0.082 
陕西 0.224 0.154 
| 甘肃 0.126 | 0.091 








青海 |<o001 |<0.001 








0.035 


0.050 








0.054 


0.039 





0.071 
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2. 我 国 技术 极 化 趋势 的 演变 

将 技术 综合 发 展 指数 代入 式 (2.6), 便 可 得 到 Science & Technology 
Esteban-Ray 指数 (图 2.8)， 从 中 可 以 看 出 技术 极 化 度 指数 在 全 国 范围 
内 和 在 各 区 域 间 的 特征 及 变化 趋势 。 
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1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 
2.8 1997 年 至 2003 年 技术 极 化 度 指 数 的 演变 


从 图 2.8 可 以 看 到 ， 我 国 技术 极 化 度 指数 自 1997 年 开始 至 2002 
年 呈 波 动 上 升 的 趋势 ，2003 年 出 现 了 较 大 幅度 的 下 降 。 这 种 演变 态势 
说 明 : 

从 极 化 运动 过 程 来 看 ， 区 域 经 济 发 展 总 是 先 出 现 各 类 资源 向 极 
核 的 聚集 ， 形 成 经 济 增长 ， 体 现 为 极 化 度 提高 ， 然 后 再 由 极 核 向 周边 
地 区 扩散 ， 体 现 为 极 化 度 下 降 。 因 此 ， 我 国 技术 极 化 度 的 演变 反映 我 
国 技术 资源 向 菜 些 经 济 中 心 集聚 的 过 程 已 经 开始 ， 技 术 创新 的 区 域 差 
别 开 始 出 现 ， 并 会 进一步 形成 不 同 的 技术 创新 中 心 。 

@@ 出 于 我 们 研究 的 年 份 跨越 “ 九 五 ”和 “十 五 ”计划 时 期 ， 因 此 
这 种 极 化 度 的 变化 将 在 一 定 程度 上 反映 技术 战略 在 国家 经 济 社会 规划 
中 的 结构 变动 情况 。 科 教 兴 国 战 略 和 对 高 技术 产业 的 重视 ， 使 得 我 国 
在 1997 年 至 2002 年 间 技术 资源 开始 有 重点 地 和 有 倾向 地 集聚 。 传 统 
的 以 “ 撒 胡 椒 面 ”为 特点 的 技术 资源 配置 方式 正 逐 渐 被 有 侧重 、， 有 差 
异 的 配置 所 取代 。 而 随 着 技术 发 展 的 不 断 深 入 ， 全 国 范围 内 的 技术 创 
新 的 两 极 化 趋势 在 2003 年 出 现 拐 点 。 这 可 能 由 于 两 方面 的 原因 :第 一 ， 
政策 的 平衡 与 协调 在 逐步 发 挥 作用 ， 特 别 是 西部 开发 和 中 部 崛起 战略 
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对 这 些 地 区 技术 投入 的 增加 ， 促 进 了 技术 创新 的 平衡 ， 第 二 ， 技 术 资 
源 和 成 果 随 着 区 域 间 共享 与 交流 的 增多 在 逐步 扩散 。 但 是 由 于 数据 采 
选 的 局 限 性 ,我们 仅 能 截止 到 2003 年 , 没有 掌握 其 后 技术 极 化 的 发 展 
趋势 ， 因 此 其 解释 性 还 有 待 在 以 后 的 研究 中 进一步 检验 。 

伟 从 我 国 经 济 极 化 度 与 技术 极 化 度 的 比较 来 看 ， 郭 腾 云 (2004) 
指出 ， 经 济 极 化 度 在 20 世纪 90 年 代 中 期 以 后 明显 加 强 ， 但 从 2000 
年 起 有 所 下 降 ， 而 如 图 2.8 所 示 ， 技 术 极 化 度 变化 趋势 与 之 基本 一 致 
但 时 间 滞 后 约 三 年 ， 这 反映 出 经 济 增长 是 技术 发 展 和 技术 要 素 聚 集 的 
原因 和 基础 ， 这 一 点 也 能 从 技术 创新 活跃 地 区 与 经 济 发 达 地 区 的 高 度 
一 致 性 得 到 说 明 。 而 三 年 的 滞后 时 间 则 反映 出 我 国 技术 创新 对 经 济 增 
长 带动 能 力 的 不 足 ， 相 关 技 术 能 力 的 发 展 并 不 能 迅速 转化 为 当地 经 济 
发 展 的 支持 力量 。 此 外 ， 技 术 极 化 度 指 数 年 度 波动 远大 于 经 济 极 化 的 
波动 ， 这 是 因为 经 济 增长 本 身 是 由 多 种 因素 共同 影响 和 决定 的 ， 很 多 
因素 的 相互 制约 决定 了 经 济 增长 的 相对 稳定 性 ， 而 技术 系统 则 是 一 个 
相对 较 小 的 复杂 系统 , 正 负 反馈 效应 较 大 , 系统 内 部 的 因素 影响 较 大 ， 
惯性 小 ， 因 而 容易 形成 好 的 地 方 加 速 发 展 ， 差 的 地 方 不 断 弱化 的 马 太 
效应 ， 从 而 加 剧 技术 活动 的 区 域 极 化 。 

3. 我 国 技术 极 化 指数 的 区 域 比较 

如 图 2.9 所 示 ， 通 过 对 东 、 中 、 西 部 技术 极 化 度 指数 的 比较 可 以 
进一步 发 现 : 
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2.9 1997 年 至 2003 年 东 、 中 、 西 部 技术 极 化 度 指 数 的 比较 


74 技术 空间 扩散 论 一 一 “ 极 化 陷阱 ”之 谜 及 其 经 济 解释 


@@ 从 技术 极 化 度 的 总 体 特征 来 看 ， 在 我 国 东 、 中 、 西 部 三 大 区 域 
中 ,西部 技术 极 化 度 指数 均 较 高 (0.35~0.5), 说 明 技 术 资 源 在 西部 地 
区 的 配置 两 极 化 较为 严重 ， 东 部 地 区 的 技术 极 化 度 指数 在 三 大 区 域 中 
较 低 ， 说 明 东 部 地 区 技术 资源 在 区 域内 差距 较 小 ， 扩 散 逐 步 呈 现 ， 但 
东部 地 区 的 极 化 度 都 表现 为 较 大 的 波动 ， 在 某 些 年 份 出 现 不 规律 的 上 
升 或 下 降 ， 说 明 该 区 域 资源 和 技术 成 果 流动 剧烈 ， 中 部 地 区 的 技术 极 
化 度 指数 居中 且 波 动 相对 较 小 ， 说 明 中 部 各 地 区 的 发 展 水 平 相当 且 技 
术 投 入 与 产 出 比较 稳定 。 

上 述 特 征 反映 我 国 东 、 中 、 西 部 三 大 经 济 区 域 的 技术 极 化 战略 
呈现 较 大 差异 。 不 同 的 区 域 极 化 战略 会 带 来 区 域 经 济 截然 不 同 的 发 展 
状况 ， 休 斯 敦 的 成 功 和 巴 库 的 衰落 就 是 很 好 的 例证 8。 具 体 来 看 ， 我 
国 东部 地 区 技术 资源 的 市 场 引 导 力 量 较 大 ， 如 图 2.9 所 示 ， 当 期 的 技 
术 投入 会 受到 前 期 的 技术 产 出 影响 ， 东 部 形成 了 市 场 领先 型 战略 ;中 
部 地 区 技术 发 展 的 战略 较为 趋同 ， 区 域内 差距 不 大 ， 结 合 目前 中 部 崛 
起 和 泛 珠 三 角 合作 中 大 量 中 部 地 区 的 参与 ， 这 反映 出 中 部 是 通过 合作 
做 大 规模 , 在 稳定 的 基础 上 发 展 技术 , 着 眼 于 中 部 技术 战略 的 整体 性 ， 
形成 合作 型 战略 ， 西 部 地 区 技术 发 展 受 历史 和 环境 限制 ， 一 方面 “三 
线 ” 建 设 期 间 的 军工 等 高 端 技术 和 西部 适宜 发 展 技术 〈 如 高 新 技术 农 
业 ) 发 达 ， 另 一 方面 落后 地 区 范围 较 大 ， 资 金 、 技 术 和 人 才 较 为 匮乏 ， 
因此 区 域内 技术 创新 差异 较 大 ， 其 总 体 的 技术 发 展 战略 是 优先 扶持 弱 
势 地 区 为 主 ， 促 进 公平 ; 因此 西部 形成 优先 型 战略 。 

回 从 技术 极 化 度 的 变动 趋势 来 看 ， 在 我 国 东 、 中 、 西 部 三 大 区 域 
中 ， 西 部 地 区 的 极 化 度 基本 逐年 下 降 ， 这 说 明 虽 然 西部 地 区 内 的 技术 
资源 配置 差距 较 大 ， 但 是 由 于 政策 等 外 生性 原因 8 的 加 入 ， 这 一 区 域 
技术 资源 配置 两 极 化 趋势 在 减弱 ， 公 平 性 因素 开始 显现 作用 。 中 部 地 
区 技术 极 化 度 相对 较为 平稳 ， 但 在 技术 投入 的 诸 要 素 中 也 体现 出 极 化 
度 下 降 的 趋势 ， 说 明 区 域内 技术 投入 的 差距 在 缩小 。 西 部 和 东部 地 区 











@ 美国 的 休斯敦 和 前 苏联 的 巴 库 (SL REESE AE RAD 是 两 个 具有 相似 特点 的 石油 工业 
城 ， 但 是 由 于 分 别 采用 了 不 同 的 极 化 发 展 战略 ， 休 斯 敦 最 终 成 为 美国 西部 高 新 技术 中 心 ， 而 巴 库 
WERT. 

Q 国家 在 这 一 时 期 提出 了 西部 大 开发 政策 ， 逐 步 重 视 对 西部 的 政策 倾斜 。 
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在 并 未 实现 充分 极 化 的 情况 下 ， 通 过 政府 力量 的 介入 与 强势 推动 ， 正 
在 吉 强 区 域 的 扩散 与 合作 ， 然 而 这 可 能 出 现 一 种 低 水 平 下 的 扩散 ， 如 
果 没 有 形成 内 在 的 技术 创新 能 力 和 承接 技术 扩散 的 能 力 ， 这 种 完全 依 
靠 政 府 的 技术 扩散 的 持续 性 仍 值得 怀疑 。 东 部 地 区 的 技术 极 化 度 在 较 
大 波动 的 基础 上 旦 现 小 幅 的 上 升 趋势 ， 说 明 东 部 地 区 技术 资源 的 差异 
处 在 不 稳定 的 调整 中 。 结合 图 2.8 和 图 2.9 可 以 看 出 , 在 全 国 技术 极 化 
度 上 升 的 情况 下 ， 该 指数 在 西部 和 中 部 却 旦 现下 降 趋 势 ， 而 东部 也 旺 
整体 小 幅 下 降 趋势 ， 这 说 明 技 术 资 源 在 全 国 呈 现 出 较 大 的 差异 化 配置 
和 分 布 的 特点 ， 而 各 区 域内 的 公平 和 谐 调 整 在 加 强 ， 即 技术 资源 配置 
的 区 域 间 的 差距 大 于 区 域内 差距 。 


三 、“ 极 化 陷阱 ”之 谜 的 集中 反映 : 技术 空间 扩散 不 足 


前 文 证 明了 我 国 存 在 三 大 创新 极 化 空间 ， 分 别 是 京 津 费 单 核 创新 
极 化 空间 ， 珠 三 角 双 核 创新 极 化 空间 和 长 三 角 三 核 创新 极 化 空间 。 同 
时 我 们 已 从 技术 角度 考察 了 全 国 和 东 、 中 、 西部 区 域 的 技术 极 化 状况 。 
一 个 基本 的 结论 是 : 创新 极 化 空间 在 我 国 已 经 初步 形成 ， 而 技术 极 化 
度 的 变化 显示 空间 扩散 仍然 不 足 。 显 然 ， 这 两 点 已 经 符合 我 们 前 面 所 
定义 的 “ 极 化 陷阱 ”之 谜 的 两 个 条 件 ， 但 是 由 此 还 不 能 直接 得 出 “ 极 
化 陷阱 之 迷 的 结论 。 为 什么 呢 ? 因为 这 还 仅 是 基于 单纯 的 技术 极 化 
的 角度 ， 只 能 视 为 一 种 间接 推导 结论 。 为 使 我 们 的 论证 更 为 严密 ， 还 
需要 直接 从 技术 空间 扩散 角度 进行 论证 ， 以 使 我 们 的 结论 更 为 可 靠 。 
在 这 一 部 分 ,我 们 希望 集中 对 三 大 创新 极 化 空间 的 扩散 状况 进行 分 析 ， 
以 考察 技术 的 空间 扩散 状况 。 

(—) 数据 说 明 

在 对 技术 的 空间 扩散 进行 考察 时 ， 有 如 下 几 点 因素 必须 纳入 研究 
视野 。 第 一 ， 空 间 扩散 的 指标 选择 。 在 选择 指标 时 ， 一 方面 ， 所 选 指 
标 需 要 具有 综合 性 和 适应 性 ， 即 指标 能 够 准确 而 恰当 地 反映 扩散 中 的 
技术 因素 ， 另 一 方面 ， 所 选 指标 应 尽量 与 全 书 保持 一 致 或 对 应 ， 这 样 
才能 保证 实证 部 分 各 个 环节 或 步骤 的 承接 和 统一 。 第 二 ， 测 度 空 间 扩 
散 的 方法 选择 。 在 我 国学 者 对 空间 扩散 、 空 间 溢出 或 空间 转移 的 研究 
中 ， 一 般 进 行 纯 理论 模型 的 推导 研究 ， 通 过 演绎 推导 出 相关 的 命题 或 
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结论 。 在 实证 研究 中 也 多 采用 回归 分 析 ， 用 以 寻找 和 证 明 影 响 扩散 的 
因素 ， 而 对 于 扩散 的 方向 和 强度 还 不 能 很 好 地 进行 测度 ， 因 此 我 们 所 
选用 的 方法 应 既 能 够 对 空间 要 素 进行 考察 ， 也 能 够 对 扩散 不 足 进行 准 
确 鉴定 。 第 三 ， 应 尽量 对 不 同 创新 极 化 空间 的 情况 进行 比较 ， 通 过 比 
较 得 出 有 价值 的 结论 和 解释 。 对 以 上 这 三 个 因素 进行 综合 和 考评 ， 本 
书 作者 拟 对 技术 指标 建立 向 量 自 回归 模型 (VAR Model)， 并 通过 脉冲 
响应 函数 的 动态 变化 考察 创新 极 化 空间 的 空间 扩散 强度 。 

需要 指出 的 是 ， 我 们 选用 的 技术 指标 主要 是 技术 市 场 成 交 额 〈 包 
括 合 同 数 和 金额 ) 的 数据 。 技 术 市 场 是 连接 科技 与 经 济 的 桥梁 ， 在 促 
进 科技 与 经 济 的 结合 、 增 强 科技 事业 的 自我 发 展 能 力 、 加 快 科技 的 社 
会 传播 与 普及 、 增 强 企业 的 活力 、 促 进 科技 人 才 的 流动 、 发 展商 品 经 
济 等 方面 都 具有 重要 作用 。 而 技术 交易 额 作 为 一 项 重要 的 创新 产 出 指 
标 ， 不 仅 反映 一 个 科技 创新 活动 水 平 , . 同时 其 流向 也 反映 出 一 个 地 区 
的 技术 扩散 强度 。 经 验 研究 已 证 明 ， 技 术 市 场 交 易 额 与 专利 指标 共有 
对 技术 绩效 考察 的 同等 效力 和 作用 。 目 前 ， 我 国 技术 市 场 成 为 技术 扩 
散 的 重要 场所 ， 也 是 科技 计划 项 目 成 果 产 业 化 的 主 渠道 。 

根据 模型 要 求 ， 对 所 选 指标 需要 若干 年 ?的 时 间 段 ， 这 增加 了 数 
据 采 集 的 难度 。 同 时 ， 由 于 我 国 目前 的 科技 统计 政策 主要 是 二 级 分 管 
制 ， 即 在 中 央 层 次 , 统一 出 版 国家 级 的 科技 统计 年 鉴 ; 而 在 地 方 层次 ， 
各 省 市 自行 编 扎 各 自 的 科技 统计 年 鉴 。 在 这 一 体制 下 ， 各 省 市 之 间 往 
往 根 据 自身 的 统计 需要 和 统计 历史 来 收集 统计 数据 ， 这 就 导致 统计 指 
标 选 取 或 统计 口径 的 地 区 差异 。 由 于 我 们 在 需要 选取 的 指标 范围 内 无 
法 得 到 泛 珠 三 角 地 区 内 广东 省 对 香港 、 澳 门 的 统计 数据 ， 因 而 只 能 选 
择 福建 与 广西 两 地 作为 替代 。 同 时 ， 由 于 我 们 的 分 析 重 点 集中 于 京 、 
津 、 费 区 域 ， 而 北京 的 统计 数据 较为 全 面 ， 因 此 ， 为 了 准确 全 面 地 反 
映 空间 扩散 的 相关 问题 ， 在 具体 的 分 析 中 ， 我 们 将 考察 京 、 津 、 费 区 
域 与 珠 三 角 地 区 的 技术 扩散 联系 ， 这 或 多 或 少 地 会 对 研究 中 的 遗憾 进 
行 弥补 。 在 这 种 考虑 下 ， 本 书 作 者 拟 首先 以 技术 市 场 交易 合同 数 为 变 
量 ， 建 立 向 量 自 回归 模 型 (VAR Model). RE RABAT ARAM 








@ 本 书 选用 的 是 1990 年 至 2004 年 的 数据 。 
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标 ， 对 近 5 年 北京 、 上 海 、 广 东 的 技术 市 场 交易 情况 进行 比较 分 析 ， 
希望 通过 对 比 三 大 地 区 的 技术 流出 规模 与 方向 的 变动 情况 ， 分 析 其 创 
新 扩散 对 周边 地 区 的 作用 强度 。 最 后 ， 对 北京 技术 市 场 的 扩散 情况 进 
行 具体 的 指标 考察 ， 在 印证 前 面 分 析 的 基础 上 得 到 更 深入 的 结论 。 
(=) 模型 的 选用 和 介绍 
设 思 售 nn 个 区 域 技术 产 出 变量 的 nx 向 量 , 则 变量 之 间 的 动态 关 
系 可 表示 为 : 


N(ODX =C+N(L)X, +€, (2.8) 


式 中 ，N(0) 为 体现 n 个 变量 同期 关系 的 nxn 系数 矩阵 ，C 为 常数 项 ， 
NOME JG ET LHI nxn 矩阵 多 项 式 : 


N(L)=N(1)+NQ)LANG)L? + NCU) (2.9) 


其 中 UXX, UAE, e, 为 相互 独立 的 结构 误差 项 。 给 这 些 误差 
项 一 个 冲击 ， 然 后 通过 各 区 域 技术 产 出 的 变化 ， 就 可 观察 技术 产 出 变 
量 之 间 的 互动 关系 。 由 于 式 〈2.8) 不 可 识别 ， 所 以 不 能 直接 对 其 进行 
估计 。 通 常 的 做 法 是 将 该 模型 简化 为 VAR 模型 : 


P 
X,2C- M AX, +E, (2.10) 
jel 
B 
E(E)=0, E(£y €/)=0, E(& E520; V is 


Sth, CeN()'C, ABOYNE) &eN(Q) Ee1，X 为 时 间 序 列 构 成 的 向 
量 ，P 为 自 回归 滞后 阶 数 ，8; 为 白 噪声 序列 向 量 。 式 〈2.9) 可 以 通过 
最 小 二 乘法 (OLS) 得 到 估计 ， 但 只 能 得 到 同期 相关 的 误差 项 E, T 
不 到 结构 误差 项 cl。 为 了 观察 er 对 各 变量 的 冲击 , 需要 对 其 进行 识别 。 
常用 的 方法 是 Choleski 分 解 ， 即 把 式 (2.9) 误差 项 Et 的 方差 协 方差 
矩阵 Q 分 解 为 : 


Q-PP' (2.11) 
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其 中 了 为 nxn FERRER. AA P 和 矩阵 把 E, 转化 为 er 
€=P—1€; (2.12) 
BR, e 中 的 元 素 相 互 独立 ， 且 具有 单位 方差 ， 因 为 
E(€; er)=E(P ‘er & (P. y)-P 'E(e; ENP Y= (2.13) 


其 中 了 为 单位 矩阵 。 经 过 这 样 的 分 解 ， 第 j SARA ego LT 
产 出 变量 % 在 t+ 期 的 冲击 可 以 写成 : 





IRF =. COP i; (2.14) 


这 就 是 所 谓 的 脉冲 响应 函数 〈IRE)， 把 不 同时 期 的 IRF 的 加 总 ， 
可 得 到 累积 脉冲 响应 函数 , 式 中 i 表示 第 个 元 素 为 1 而 其 余 元 素 为 0 
的 nx1) 向 量 ，c 是 滞后 算 子 工 的 矩阵 多 项 式 C(D) 的 第 +t 项， 其 中 


C(L)=(1—AjL) (2.15) 


运用 IRF 可 以 方便 地 进行 动态 模拟 ， 但 值得 注意 的 是 ， 当 模型 
(2.100 中 变量 的 排列 次 序 改变 后 ， 方 差 协 方差 矩阵 8 及 已 矩 阵 也 随 
之 而 变 ， 所 以 IRF 结果 不 唯一 。 为 了 克服 这 种 次 序 问题 ， 一 种 常用 的 
方法 是 根据 各 个 变量 的 相对 大 小 来 确定 变量 在 模型 中 的 次 序 问题 ; 另 
一 种 方法 是 进行 Granger 因果 关系 检验 , 即 检验 第 i 个 方程 中 第 j 个 变 
量 滞后 期 系数 4y 的 联合 显著 性 ， 其 零 假 设 为 : 


Ho: Ajg- Aju- Aje- (2.16) 


WOH FOARREUDLERR. MRS RBI, WT 
j 个 变量 是 第 i 个 变量 的 Granger RA. 相反 ， 如 果 零 假设 不 能 被 拒绝 ， 
则 说 明 第 j 个 变量 不 是 第 i 个 变量 的 Granger 原因 。 我 们 可 以 在 向 量 自 
回归 CVARO 的 基础 上 研究 它 的 动态 性 质 ,利用 VAR 中 的 脉冲 响应 函 
数 来 分 析 系 统 中 各 个 变量 之 间 的 影响 程度 。 脉 冲 响应 把 内 生变 量 的 决 
定 因素 分 离 成 由 特殊 变量 标识 的 振动 或 修正 项 ， 然 后 追踪 使 修正 项 发 
生 一 个 标准 扰动 时 对 内 生变 量 现在 值 和 将 来 值 的 影响 。 本 书 使 用 的 正 
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是 单方 程 的 Granger 检验 。 

向 量 自 回归 VAR 模型 形式 的 设 定 取决 于 系统 中 各 个 变量 的 平稳 
性 : 车 所 有 变量 都 是 平稳 的， 可 采用 水 平 形式 的 VAR 模型 ， 若 所 有 变 
量 都 是 非 平 稳 的 但 存在 协 整 关 系 ， 可 建立 向 量 误差 纠正 VECM 模型 ; 
车 所 有 变量 都 是 非 平稳 的 ， 但 变量 之 间 不 存在 协 整 关系 ， 可 采用 插 分 
形式 的 VAR 在 插 分 变量 是 平稳 序列 的 条 件 下 )。 因 此 需要 检验 各 区 
域 产 出 变量 的 平稳 性 , 本 书 采用 标准 ADF 方 法 (Augment Dickey-Fuller), 
其 模型 具体 如 下 : 


Ay:= c+yI+D +TOIAy2+…+OpAyp+Er 


其 中 y, 是 区 域 的 人 均 技术 产 出 序列 ，4 表示 差分 ，p 是 滞后 期 , c 是 党 
数 ，t 是 时 间 趋 势 项 ，y 和 6 是 参数 ，8 是 白 噪声 。 

检验 的 零 假设 是 6p=0， 即 yy 包含 单位 根 ， 备 择 假设 是 6<0， 即 y, 
为 趋势 平稳 序列 。 若 回归 系数 8 的 ! 统 计量 DB) 小 于 ADF 分 布 临界 值 ， 
则 拒绝 零 假设 ， 交 为 趋势 平稳 序列 ， 和 否则 ， 接 受 非 平稳 的 零 假设 。 

在 估计 以 上 模型 之 前 ， 需 要 确定 滞后 长 度 p 的 大 小 。 本 文采 用 霍 
尔 (Hall, 1994) 提出 的 “tsig” 方 法 : 首先 确定 p 的 一 个 上 限 Pma 并 
进行 回归 ， 如 果 回 归 方 程 最 后 一 个 滞后 项 yu, 的 系数 显著 ， 则 此 时 的 
六 为 模型 的 滞后 长 度 ; 否则 ， 拒 p 逐一 递减 进行 回归 ， 直 到 Ay 的 最 后 
一 个 滞后 项 显著 , 此 时 的 p 即 是 最 终 选 定 的 模型 灌 后 长 度 。 如 果 当 p=1 
Bb MST Ay, 还 不 显著 ， 则 不 再 进行 检验 ， 直 接 令 p=0。 

因此 , 上 述 模型 的 应 用 关键 是 在 运用 VAR 模型 时 必须 首先 考虑 检 
验 变 量 的 平移 性 问题 ， 同 时 必须 考虑 变量 的 因果 关系 。 对 于 平稳 的 且 
存在 因果 联系 的 向 量 ， 本 书 利用 脉冲 响应 函数 ， 主 要 体现 如 下 思想 : 


O 第 二 种 检验 是 所 谓 的 块 外 生性 检验 ， 即 检验 第 j 个 变量 是 否 为 其 他 所 有 变量 的 Granger 原 
A. HEGRE) 变量 的 灌 后 期 在 其 他 所 有 方程 中 除 第 j 个 方程 中 之 外 ) 都 不 显著 ， 即 
Ho: Ajay Aga-2y7 Ay- 
对 所 有 的 inj 都 成 立 。 
可 以 用 LR 似 然 必 检 验 来 验证 以 上 零 假 设 。 在 该 零 假设 下 ，LR Sv BORA (pyra. MR 
检验 统计 量 大 于 人 好 2 分 布 临界 值 ， 表 明 其 他 变量 是 j 变量 的 块 外 生性 变量 的 零 假 设 被 拒绝 ， 也 就 是 说 7 
变量 至 少 是 另 一 个 变量 的 Granger 原因 。 和 否则， 接受 其 他 变量 是 / 变量 的 块 外 生性 变量 的 零 假设 。 
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将 其 他 因素 〈 如 科技 研发 、 科 技 政策 、 科 技 投 入 等 ) 对 中 心 城市 的 技 
术 进 步 的 影响 ， 通 过 该 地 区 技术 市 场 交易 量变 动 自身 的 一 个 标准 冲击 
对 其 未 来 值 的 影响 效应 来 反映 , 体现 了 该 地 区 技术 的 自我 “累积 效应 ”。 
同时 , 由 于 VAR 模型 中 的 所 有 变量 都 是 内 生 的 , 因此 区 域 间 技术 相互 
影响 也 通过 模型 的 动态 结构 而 传递 ， 区 域 中 心 城市 的 技术 扩散 对 其 他 
地 区 的 技术 影响 ， 又 通过 其 技术 交易 量变 动 的 一 个 标准 冲击 对 流向 其 
他 地 区 技术 合同 数量 的 未 来 值 的 变动 影响 来 反映 ， 体 现 了 地 区 之 间 技 
术 进 步 的 “扩散 效应 ”。 

(=) 实证 分 析 结 果 

1. 平稳 性 检验 

在 对 时 间 序 列 数据 进行 计量 分 析 时 ， 首 先 要 对 各 变量 进行 平稳 性 
检验 ， 和 否则 直接 对 非 平 稳 的 时 间 序 列 进行 回归 ， 将 导致 姿 误 回归 
(spurious regression) 现象 。 本 书 采 用 1990 年 至 2004 年 间 北 京 的 技 
术 市 场 交易 量 X!， 北 京 流向 津 、 费 地 区 的 技术 合同 数量 Xo, DUX 
术 市 场 交 易 量 X3， 上 海流 向 苏 、 浙 地 区 的 技术 合同 数量 X4， 广 东 技 
术 市 场 交 易 量 为 Xs， 广 东 流向 头 、 桂 的 技术 合同 量 为 Xe RBH 
来 自 历 年 的 《北京 技术 市 场 统计 年 报 》、《 上 海 科技 统计 年 鉴 》 《广东 
科技 年 鉴 》 和 《中 国 科 技 统计 年 鉴 》。 本 书 采 用 ADF (Augment 
Dickey-Fuller) 检验 来 确定 各 变量 的 平稳 性 。 结 果 如 表 2.7 所 示 ， 在 
5 多 的 显著 性 水 平 下 ，X1 为 平稳 ，X2 为 一 阶 单 整 ，X3 一 X6 为 二 阶 单 整 。 


表 2.7 单位 根 检 验 的 计 结果 
(C, T, K) 
„o| 4291 | 0 


(C, N, 0) | | 42521 -3.1754 | 平稳 
Dx, | CC, T, 2) | 650 
; -7.4520 平稳 


D?X& (C, T, 2 
He (C. DOO DRUREE MHRA SABE. NRO. WERDE 
SC 准则 确定 ，N 指 不 含 C 或 T，D 表示 一 阶 差分 《显著 性 水 平 5% )。 

























x 
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2. Granger 因果 关系 检验 

对 各 变量 进行 Granger 因果 关系 检验 ， 以 确定 它们 之 间 的 相互 影 
响 关 系 。 因 为 当 变 量 非 平稳 时 ， 任 何 两 个 相互 无 关 的 变量 可 能 产生 虚 
假 的 因果 关系 ， 因 此 检验 对 象 为 X F X XF X4 HF Granger 因 
果 栓 验 对 变量 的 滞后 项 有 很 强 的 敏感 性 ， 因 此 通常 对 不 同 的 溃 后 长 度 
进行 试验 ， 以 确信 结论 是 强健 的 ， 不 依赖 于 模型 。 在 5 多 的 显著 性 水 平 
下 的 检验 结果 如 表 2.8 所 示 。 


#2.8 Granger 因果 关系 检验 

FW | i p 
11.638 2 0.010 8 

3 | 16450 

13.059 2 
0.875 0 0.5129 


3 
3 12.155 0 0.002 7 
从 表 2.8 可 以 看 出 ， 在 5% 的 显著 性 水 平 下 ， 可 以 拒绝 “Xi 不 是 
X; Granger 原因 ”“Xs 不 是 X4 Granger 原因 ” 和 “Xs 不 是 Xe Granger 
原因 ”这 三 个 假设 ， 说 明 北 京 技 术 市 场 交易 量 是 北京 流向 津 、 蓉 地 区 
技术 合同 数量 的 原因 ， 上 海 技术 市 场 交易 量 是 上 海流 向 苏 、 浙 地 区 技 ， 
术 合 同 数量 的 原因 ， 广 东 技 术 市 场 交易 量 是 广东 流向 赣 、 桂 技术 合同 
数量 的 原因 ， 反 之 不 成 立 。 由 此 可 见 ， 交 易 总 量 与 流出 量 之 间 是 一 种 
单 向 因果 关系 ， 这 一 检验 结果 较为 符合 实际 。 
3. 脉冲 响应 函数 
利用 VAR 模型 进行 脉冲 响应 函数 的 分 析 ， 首 先 需 要 确定 VAR 模 
型 的 滞后 期 数 、AIC 和 SC 值 最 小 准则 。 本 书 选 定 滞后 期 为 3， 因此 可 
建立 二 阶 的 无 约束 VAR 模型 且 模 型 通过 显著 性 检验 .在 上 述 分 析 的 基 
础 上 ， 利 用 计量 经 济 学 软件 Eviews 5.1 分 别 就 上 海 和 北京 对 长 三 角 和 
京 、 津 、 费 其 他 地 区 技术 扩散 的 脉冲 响应 分 析 ， 进 而 得 出 两 地 区 技术 
扩散 的 扩散 效应 对 各 地 区 技术 进步 的 影响 (图 2.10 一 图 2.12)。 














零 假设 Ho 
LX T X,Granger 原因 

Xa E X Granger 原因 
X, 不 是 XsGranger 原因 
X, 不 是 X3Granger 原因 
Xs 不 是 XeGranger 原因 
Xs 不 是 XsGranger Ji 
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图 2.10 dtm. RAEI 
12000 
sooo} 


4000 











图 2.11 上 海 对 苏 、 浙 的 脉冲 响应 函数 








1 2 3 A4 5 6 7 8 9 -10 


2.12 广东 对 间 、 桂 的 脉冲 响应 函数 
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图 2.10—11 2.12 向 我 们 展示 了 北京 、 上 海 和 广东 分 别 对 周边 省 市 
技术 扩散 效应 。 横 轴 代 表 追 漳 期 数 ， 这 里 为 10; 纵 轴 表 示 因 变量 对 自 
变量 的 响应 大 小 ， 实 线 表示 响应 函数 曲线 ， 两 条 虚线 代表 两 倍 标准 差 
的 置信 带 。 

首先 我 们 分 析 北 京 技术 的 一 个 标准 差 新 息 “ 的 冲击 对 津 、 费 地 区 的 
扩散 效应 。 津 、 费 地 区 对 北京 的 一 个 标准 差 新 息 的 冲击 立刻 就 做 出 了 
正面 响应 ， 带 动 了 其 近 2 000 个 单位 的 技术 增长 ， 到 第 2 期 后 扩散 效 
应 降 为 零 ， 此 后 产生 了 较 明 显 的 负 响 应 ， 并 在 第 5 期 达到 最 大 值 ， 在 
第 10 期 恢复 到 初始 水 平 ， 并 慢 慢 收敛 。 而 苏 、 浙 地 区 对 于 上 海 的 一 个 
标准 差 新 息 的 冲击 做 出 正面 响应 较 大 ， 带 动 了 其 近 6 000 个 单位 的 技 
术 增 长 ; 在 4 期 后 出 现 负 易 应 , 但 影响 不 大 并 逐渐 恢复 到 初始 水 平 ， 8 
期 以 后 ， 新 息 的 影响 基本 消失 ， 并 迅速 收 傅 。 由 此 可 知 ， 上 海 对 区 域 
内 技术 扩散 不 但 强度 大 而 且 效 应 也 较 大 ， 这 体现 在 其 技术 扩散 带动 区 


”域内 其 他 地 区 的 技术 进步 上 。 而 广东 省 技术 的 一 个 标准 差 新 息 的 冲击 


对 周边 地 区 的 扩散 效应 为 1 000 个 单位 ， 在 第 5 期 后 扩散 效益 逐渐 递 
减 ， 并 慢 慢 收敛 。 从 中 我 们 可 以 看 出 ， 同 样 是 创新 极 化 空间 ， 珠 三 角 
区 域 的 技术 扩散 效应 最 低 ， 仅 为 长 三 角 的 /5。 京 、 津 、 费 区 域 的 技 
术 扩 散 带 动量 仅 为 长 三 角 区 域 的 /3， 这 与 京 、 津 、 综 区 域 的 技术 实 
力 极 不 相称 ， 而 且 扩 散 效 应 在 第 2 期 即 降 为 零 ， 说 明 京 、 津 、 旨 区 域 
扩散 的 时 间 难 以 持续 ， 这 些 现象 都 反映 出 京 、 津 、 费 作为 创新 极 化 空 
间 扩 散 严 重 不 是。 

这 一 检验 加 深 了 我 们 对 “ 极 化 陷阱 ”之 谜 的 认识 。“ 极 化 陷 际 ” 
凸显 出 在 增长 极 阶段 会 出 现 极 化 过 度 而 扩散 不 足 的 状况 ， 且 这 种 状况 
是 基于 要 素 成 本 的 盲目 追求 ， 因 此 即使 出 现 外 部 调整 ， 其 内 在 的 作用 
机 制 也 会 促使 其 自动 回复 到 极 化 过 度 和 扩散 不 足 的 低 水 平 状况 。 而 一 
旦 需要 扭转 这 种 状况 , 则 必须 借助 于 从 增长 极 向 创新 极 的 转变 。“ 极 化 
陷阱 ”之 谜 正 是 针对 这 种 转变 而 提出 的 ， 它 凸显 出 了 这 样 一 种 困境 ; 





O 模型 中 的 随机 扰动 项 称 为 “新 息 ”(innovation )。 
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即使 是 在 创新 极 阶段 ， 也 同样 存在 着 先进 地 区 极 化 过 度 而 扩散 不 足 的 
状况 。 某 个 或 某 些 先进 的 区 域 像 一 个 陷阱 一 样 不 断 的 聚集 和 吸纳 着 周 
边 落 后 地 区 的 外 在 资源 和 要 素 ， 而 不 向 或 极 少 向 周边 落后 区 域 扩散 ， 
从 而 造成 了 不 断 扩 大 的 技术 差距 。 

4. 进一步 的 讨论 

为 对 “ 极 化 陷阱 ”之 谜 有 进一步 的 认识 ， 下 面 以 北京 和 上 海 的 技 
术 空间 扩散 为 例 ， 考 察 其 空间 扩散 的 规模 和 结构 特点 ， 以 便 掌 握 “ 极 
化 陷阱 ”之 谜 的 主要 表现 与 特征 。 

Q@@“ 极 化 陷阱 ”之 谜 的 表现 存在 区 域 差 异 。 对 2002 年 至 2006 年 
间 北 京 和 上 海 技 术 市 场 交易 情况 进行 了 对 比分 析 ， 主 要 考察 两 大 中 心 
城市 的 技术 合同 流向 及 流量 特征 。 技 术 合 同 在 一 定 程度 上 反映 了 即将 
实施 和 已 经 实施 的 区 域 技 术 ， 技 术 合 同 的 流向 和 流量 则 能 反映 区 域 技 
术 之 间 交 往 的 方向 和 规模 ， 因 此 该 指标 也 就 能 够 反映 区 域 之 闻 技 术 扩 
散 的 方向 和 强度 ， 其 基本 结果 如 表 2.9 和 表 2.10 所 示 r 不 同 区 域 技术 
创新 的 规模 以 及 创新 中 心 城市 对 外 技术 扩散 强度 存在 差异 ; 一 个 地 区 
的 技术 市 场 成 交流 量 决定 了 该 地 区 的 整体 技术 水 平 、 在 总 交易 量 上 北 
京 的 技术 市 场 不 论 在 交易 合同 数量 上 还 是 在 金额 上 都 高 于 上 海 。 


表 2.9 北京 市 技术 流向 与 流量 统计 (单位 ， 项 、 亿 元 ) 

















数据 来 源 : 《北京 技术 市 场 统计 年 报 》(2003 一 2007)。 
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2.10 上 海 市 技术 流向 与 流量 统计 ”( 单 位 ， 项 、 亿 元 ) 
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从 静态 上 看 ， 北 京 流向 津 、 费 地 区 技术 合同 数 小 于 上 海流 向 苏 、 
浙 的 技术 合同 数 。 以 2006 年 为 例 ， 北 京 的 技术 流向 北京 市 内 技术 为 
27 539 一 2 869 二 24 670 项 ;成 交 额 271.37 亿 元 ， 比 上 年 增长 73.80%， 
占 技术 合同 成 交 总 额 的 比重 为 38.92%。 而 流向 河北 的 技术 数量 为 1779 
项 ， 总 额 为 18.71 亿 元 ， 占 技术 合同 成 交 总 额 的 比重 为 2.7%; 流 癌 天 
津 的 技术 数量 为 1 090 项 , 总 额 为 10.94 亿 元 , 占 技 术 合 同 成 交 总 额 的 
比重 为 1.6%。 

从 动态 上 看 ， 考 察 技 术 合 同 流出 的 比重 ， 北 京 在 技术 交易 总 量 不 
断 增 长 的 前 提 下 ， 流 向 区 域内 的 比重 变动 不 大 ， 始 终 在 53% 一 55% 之 
间 ， 其 中 流向 本 地 的 比重 在 48%~49% 之 间 ， 且 呈 上 升 趋势 ， 而 流向 
津 、 沉 地 区 的 技术 合同 数 内 占 5%~6% 之 间 ， 且 有 下 降 的 趋势 ， 这 与 
上 海流 向 苏 、 浙 地 区 的 技术 比重 较 大 且 有 不 断 上 升 的 趋势 有 明显 不 同 。 

从 总 体 上 看 ， 北 京 向 津 、 费 地 区 的 技术 扩散 强度 小 于 上 海 向 苏 、 
浙 地 区 的 技术 扩散 强度 。 


















数据 来 源 : 《上 海 科 技 统计 年 鉴 》(2001 一 2005)。 





O 因 《 上 海 科技 统计 年 鉴 } 在 2003 年 以 前 没有 统计 天 津 、 河 北 两 地 的 数据 ， 故 无 法 计算 上 
海 对 京 、 津 、 费 地 区 的 技术 交易 量 ， 只 能 以 北京 来 代替 ， 但 考虑 到 由 于 上 海 对 北京 的 技术 交易 占 
其 对 京 、 津 、 费 地 区 技术 交易 总 量 的 大 部 分 ， 所 以 不 影响 接 下 来 的 分 析 。 
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D 创新 极 化 空间 内 部 的 扩散 要 弱 于 对 外 的 扩散 。 我 国 技术 空间 扩 
散 的 一 个 典型 特征 是 ， 先 进 地 区 之 间 的 扩散 很 强 ， 先进 地 区 对 周边 落后 
地 区 扩散 弱化 。 从 北京 市 对 全 国 其 他 地 方 的 扩散 来 看 , 北京 对 广东 省 及 
上 海 市 、 江 苏 省 、 浙 江 省 的 技术 扩散 要 强 于 北京 对 环 渤海 区 域 的 扩散 。 
如 图 2.13. 图 2.14 和 图 2.15° RR AS, 2006 年 北京 市 对 广东 省 的 技术 输出 
总 额 达到 了 42.7 亿 元 , 广东 省 吸纳 北京 技术 2 463 M, 同比 增长 1 倍 多 ， 
居 首 位 。 据 统计 ， 其 中 仅 对 深圳 一 地 的 技术 扩散 额 就 达到 19.3 亿 元 ， 
远 远 高 于 其 他 计划 单列 市 2。 
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河北 省 山西 省 山东 省 辽宁 省 内 蒙古 天 津 市 


2. 14 ”北京 市 对 环 渤海 区 域 的 技术 扩散 额 





Q 北京 市 技术 市 场 网 站 统计 资料 : http//www.cbtm.gov.cn/trade/year.asp » 
© 北京 对 其 他 计划 单列 市 的 技术 扩散 分 别 为 ,青岛 2.61 亿 元 ， 宁 波 2.75 亿 元 ， 大连 1.56 亿 
75. 厦门 144 亿 元 。 
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图 2.15 北京 市 对 沪 、 苏 、 浙 的 技术 扩散 额 〈《 亿 元 ) 


北京 对 长 三 角 地 区 的 扩散 总 额 为 54.56 亿 元 ， 其 中 对 上 海 市 、 江 
苏 省 和 浙江 省 的 技术 输出 额 分 别 为 20.49 亿 元 、14.76 亿 元 和 19.31 亿 
元 。 对 环 渤海 区 域 各 省 市 的 扩散 强度 要 弱 于 对 广东 和 长 三 角 地 区 ， 其 
中 对 河北 省 的 扩散 为 18.71 亿 元 , 山东 省 为 17.45 亿 元 , 天 津 仅 为 10.94 
亿 元 。 因 此 ， 创 新 极点 之 间 的 中 心 交 互 式 扩散 要 大 于 创新 极点 对 周边 
区 域 的 邻 域 技术 扩散 。 

在 创新 极 化 空间 内 ， 创 新 极点 内 部 的 空间 扩散 要 大 于 对 外 的 空 
间 扩 散 。 如 表 2.10 所 示 ， 在 长 三 角 范围 内 ， 上 海 市 流向 上 海 本 市 的 技 
术 合 同 数 也 要 远 远大 于 苏 、 浙 两 地 ， 而 流血 苏 、 浙 两 地 的 技术 合同 数 
又 要 大 于 流向 北京 的 。 同 样 ， 对 北京 技术 流向 的 考察 也 印证 了 这 一 情 
况 。 进 一 步 看 ,如 图 2.16 和 图 2.17 所 示 , 北京 市 内 的 技术 输出 和 技术 
输入 情况 也 显示 了 同一 特点 ， 即 技术 输出 量 和 技术 输入 量具 有 相对 应 
的 关系 ,技术 输出 量 大 的 城区 ， 同 样 技术 输入 量 也 大 。 如 果 将 海淀 区 
看 成 是 北京 这 一 大 的 创新 极 下 面 的 子 创新 极 ， 那 么 ， 这 一 子 创新 极 同 
样 出 现 了 子 创新 极 内 的 扩散 大 于 极 外 的 特点 。 海淀 区 对 自身 的 扩散 要 
大 于 对 其 他 7 个 区 的 扩散 。 
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图 2.16 北京 市 内 的 技术 输出 额 
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图 2.17 北京 市 内 的 技术 输入 额 


资料 来 源 ，2006 年 北京 技术 市 场 统计 年 报 


前 文 的 分 析 显 示 ， 技 术 的 空间 扩散 程度 ， 部 分 地 是 由 创新 极 化 的 
程度 所 决定 的 。 这 一 观点 包含 着 两 层 意义 : 其 一 ， 技 术 空间 扩散 的 前 
提 是 创新 极 化 空间 的 形成 ， 这 意味 着 ， 只 有 经 济 高 度 发 达 地 区 才能 形 
成 创新 极 化 区 ， 进 而 才 具 备 向 周边 和 外 围 扩散 的 可 能 ， 因 此 ， 基 于 科 
技 投入 一 产 出 DEA 检验 有 效 的 区 域 是 进行 扩散 的 必要 条 件 ， 这 就 通 
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过 限定 扩散 源 的 范围 ， 使 得 技术 的 空间 扩散 不 流 于 一 般 化 和 空 泛 化 ， 
从 而 使 我 国 技术 的 空间 扩散 具有 特定 的 对 象 和 含义 ， 也 就 使 得 对 扩散 
差异 的 理解 不 仅仅 停留 在 经 济 是 否 成 熟 的 简单 归纳 之 上 ， 其 二 ， 可 能 
对 外 扩散 的 创新 极 化 区 域 的 情况 也 不 是 完全 一 致 的 ， 极 化 程度 也 存在 
着 一 定 的 差异 , 这 也 成 为 扩散 具有 差异 的 重要 原因 , 但 不 是 全 部 原因 。 
除了 创新 极点 的 发 展 程度 差异 以 及 创新 极 化 空间 的 内 部 结构 差异 外 ， 
还 有 与 技术 创新 扩散 本 身 联系 密切 的 因素 ， 而 这 成 为 了 研究 创新 扩散 
的 一 条 纽带 。 只 有 深入 研究 这 些 因素 对 技术 创新 空间 扩散 的 影响 ， 才 
能 进一步 理解 技术 创新 空间 扩散 的 路 径 、 障 得、 动力 机 制 、 作 用 机 理 ， 
等 等 。 
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第 三 章 “ 极 化 陷阱 ”之 这 的 思考 : 空间 扩散 
的 视角 


“ 极 化 陷阱 ”之 谜 是 从 极 化 问题 切入 ， 其 本 质 上 却 是 一 个 空间 扩 
散 的 问题 ， 实 证 研究 的 结果 需要 从 理论 的 高 度 给 予 深入 的 分 析 。 那 么 
这 个 “ 谜 ” 到 底 是 怎样 形成 的 ? 需要 从 哪些 方面 着 手 来 解决 呢 ? 本 章 
将 围绕 这 两 个 问题 给 予 理论 上 的 推理 和 解答 。 


第 一 节 “ 极 化 陷阱 ”之 谜 与 空间 扩散 的 内 在 联系 


在 通常 对 极 化 问题 的 考察 中 ， 由 经 济 极 化 所 带 来 的 区 域 差 距 一 直 
是 关注 热点 。 第 一 章 和 第 二 章 已 对 极 化 的 产生 做 了 详细 的 说 明 ， 并 指 
出 经 济 极 化 可 分 为 技术 极 化 、 信 息 资源 极 化 、 资 金 极 化 、 人 才 极 化 等 。 
在 国家 倡导 自主 创新 的 条 件 下 ， 特 别 是 在 科教 兴国 战略 实施 过 程 中 ， 
科学 技术 和 创新 无 疑 成 为 成 为 了 新 的 增长 动力 。 此 时 技术 极 化 问题 成 
为 经 济 极 化 的 一 个 重要 表现 和 原因 。 技 术 极 化 的 发 现 最 初 也 只 是 源 于 
经 验 观 察 ， 新 产业 区 理论 、 新 经 济 增长 理论 、 创 新 经 济 学 等 理论 通过 
世界 各 地 的 发 展 案例 ， 如 美国 的 硅谷 、 印 度 的 班加罗尔 、 我 国 台湾 省 
的 新 竹 等 ， 指 出 现代 区 域 经 济 增长 总 是 由 技术 发 展 极 或 创新 中 心 引领 
9， 然 后 通过 扩散 或 外 滋 提 升 整 体 区 域 的 水 平 。 然 而 ， 不 同 的 区 域 技 
术 极 化 程度 将 带 来 区 域 经 济 截然 不 同 的 发 展 状况 ， 美 国 的 休斯敦 和 前 
苏联 的 巴 库 〔 今 阿塞拜疆 共和 国 首都 ) 就 是 很 好 的 例证 。 这 两 个 石油 
工业 城 采用 了 不 同 的 极 化 战略 ， 最 终 休斯敦 成 功 地 成 为 美国 西部 高 新 


O 极 化 中 的 经 济 中 心 被 称 为 极 核 或 极点 。 
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技术 中 心 ， 并 带动 周边 区 域 发 展 ， 而 巴 库 则 衰落 了 。 因 此 ， 技 术 极 化 
的 重要 性 不 仅 在 于 技术 中 心 的 兴起 ， 更 重要 的 是 由 技术 中 心 将 技术 成 
果 扩 散 出 去 ， 带 动 相 关 区 域 的 共同 发 展 。 而 是 否 能 够 有 效 地 形成 极 化 
一 扩散 的 顺畅 过 程 正 是 极 化 战略 能 够 成 功 的 关键 。 这 同时 也 产生 了 对 
技术 极 化 与 技术 扩散 内 在 关系 进行 深入 剖析 的 必要 。 


一 、 由 技术 极 化 向 技术 扩散 的 转换 


技术 极 化 与 技术 扩散 是 一 个 过 程 的 两 个 方面 。 当 我 们 将 视角 限定 
在 空间 范畴 时 ， 这 二 者 共同 构成 了 技术 的 空间 互动 过 程 ， 表 现 为 技术 
的 逆向 运动 。 

首先 ， 技 术 的 政府 配给 与 市 场 选择 共存 ， 使 技术 具有 在 空间 流动 
的 可 能 性 。 技 术 是 一 种 独特 的 要 素 和 资源 ， 这 种 独特 性 体现 在 技术 嗓 
可 以 是 一 种 公共 产品 ， 同 时 又 具有 私人 产品 特性 。 这 使 得 一 部 分 技术 
通过 国家 计划 项 目 或 科技 课题 的 形式 委托 各 高 校 和 科研 机 构 进 行 研 
究 、 试 验 和 转化 ; 另 一 部 分 则 是 依赖 于 企业 进行 研发 、 创 新 与 产业 化 。 
这 与 单纯 依靠 市 场 方式 进行 配置 的 要 素 相 比 ， 具 有 了 一 定 的 市 场 内 生 
性 与 政府 外 在 调控 性 。 正 是 由 于 这 种 特点 ， 技 术 的 流动 也 具有 明显 的 
空间 特征 ， 这 反映 在 ， 我 国政 府 的 技术 资源 投向 是 以 行政 区 域 为 单位 
的 ， 而 旦 由 于 我 国 历史 上 形成 的 东 、 中 、 西 等 地 带 以 及 不 同 经 济 圈 的 
划分 ， 使 得 政府 在 技术 项 目 或 技术 资源 投放 时 具有 一 定 的 区 域 平衡 考 
虑 ， 这 为 技术 资源 流量 的 区 域 组 合 提供 了 机 会 ， 也 使 得 技术 资源 结构 
的 调整 存在 可 能 性 。 这 就 使 得 技术 极 化 与 技术 扩散 有 可 能 通过 政府 政 
策 得 到 协调 。 另 一 方面 ， 企 业 的 技术 研发 与 产业 化 过 程 也 必须 通过 空 
间 的 扩散 实现 市 场 的 扩大 。 越 来 越 多 的 企业 将 产品 链 、 产 业 链 和 价 
值 链 在 更 广 的 空间 范围 内 展开 ， 越 来 越 多 的 企业 按照 价值 链 的 增 信 规 
律 来 安排 研发 和 创新 转化 ， 因 此 不 仅 在 全 国 范围 内 配置 技术 资源 ， 也 
在 全 球 范围 内 配置 资源 。 越 来 越 多 的 跨国 公司 的 研发 中 心 在 中 国 落户 ， 











QD 产业 链 分 工 表现 为 横向 分 工 链 、 纵向 分 工 链 和 一 体 化 分 工 链 。 横向 分 工 链 和 纵向 分 工 链 是 
以 企业 之 闻 的 业务 关系 为 基础 的 ， 称 为 关系 型 分 工 ， 而 一 体 化 分 工 链 则 是 一 种 功能 型 分 工 。 其 中 
一 体 化 分 工 的 产业 链 主要 包括 技术 阶段 、 生 产 阶段 和 营销 阶段 。 
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不 仅 反 映 了 更 多 的 新 技术 在 我 国 实现 ， 更 意味 着 先进 技术 的 转化 和 扩 
散在 我 国 更 广 的 范围 内 展开 。 

其 次 ， 空 间 的 非 匀 质 性 成 为 技术 极 化 与 技术 扩散 的 共同 前 提 。 经 
济 的 外 部 性 、 资 源 襄 赋 的 非 匀 质 性 、 规 模 报酬 的 递增 性 和 历史 机 遇 的 
偶然 性 ， 促 使 资源 向 某 些 区 域 聚集 并 形成 先进 地 区 。 先 进 地 区 与 周边 
洲 后 地 区 的 差距 不 断 加 大 ， 引 致 极 化 现象 的 产生 。 技 术 极 化 与 技术 扩 
散 之 所 以 能 看 成 一 个 过 程 的 两 个 方面 ， 很 重要 的 原因 在 于 二 者 的 形成 
前 提 具 有 共同 性 。 如 果 在 一 个 匀 质 空间 内 ， 技 术 能 够 自由 流动 ， 没 有 
任何 空间 障碍 ， 也 就 不 存在 极 化 与 扩散 的 需要 。 相 反 ， 正 是 由 于 空间 
的 非 匀 质 性 ， 产 生 了 优先 促进 先进 地 区 发 展 成 为 先进 地 区 的 可 能 性 ， 
因此 产生 了 技术 极 化 ， 而 由 于 极 化 与 周边 地 区 的 非 匀 质 空间 特性 ， 又 
产生 了 加 速 先进 地 区 向 落后 地 区 扩散 的 需要 ， 因 此 极 化 一 扩散 过 程 是 
一 个 “ 非 匀 质 空间 一 技术 极 化 一 技术 扩散 一 匀 质 空间 ”不 断 发 展 的 运 
动 ， 其 实质 是 空间 不 断 向 匀 质 空间 收敛 的 过 程 。 这 里 需要 强调 的 是 ， 
非 匀 质 并 不 等 于 非 均衡 概念 , 这 一 结论 是 从 极 化 的 实证 研究 获得 的 (这 
一 点 在 极 化 理论 综述 部 分 已 经 阐释 过 了 )。 极 化 和 扩散 都 强调 在 聚 类 基 
础 上 存在 的 空间 技术 差异 ， 这 构成 了 二 者 最 终 形成 的 空间 前 提 。 

再 次 ， 极 化 与 扩散 的 运动 过 程 具 有 互 嵌 性 。 极 化 与 扩散 并 不 是 完 
全 独立 的 过 程 。 我 们 说 某 区 域 处 于 极 化 阶段 , 并 不 是 说 就 不 存在 扩散 。 
事实 上 ， 极 化 与 扩散 总 是 相互 伴随 的 ， 表 现 为 互 嵌 的 关系 。 这 种 互 舱 
关系 是 建立 于 技术 资源 在 空间 内 的 增 量 调整 和 存量 调整 的 基础 之 十 
的 。 在 极 化 过 程 中 ， 具 有 一 定 优势 的 区 域 ， 通 过 吸纳 周边 落后 区 域 的 
技术 资源 形成 增 量 资源 ， 对 自身 的 技术 存量 进行 优化 组 合 ， 而 对 于 落 
后 区 域 则 是 通过 自身 技术 存量 输出 的 过 程 来 满足 先进 地 区 的 发 展 ， 同 
时 获得 相应 的 增 量 资源 (虽然 这 种 过 程 可 能 并 不 对 等 ), 并 与 自身 的 存 
量 进行 优化 组 合 。 在 扩散 过 程 中 ， 先 进 地 区 输出 自身 的 存量 资源 ， 并 
获得 相应 的 增 量 资源 作为 回报 ， 而 落后 地 区 则 吸收 先进 地 区 的 增 量 资 
源 并 对 自身 存量 资源 进行 优化 组 合 。 应 该 注意 到 ， 极 化 和 扩散 作为 技 
术 运 动 过 程 的 一 种 总 体 趋 势 ， 总 是 相互 嵌入 而 存在 。 这 体现 在 两 个 方 
A: 一 方面 ， 技 术 极 化 的 过 程 同时 也 存在 着 扩散 。 北 京 和 广东 过 度 吸 
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纳 着 周边 的 技术 资源 ， 而 对 周边 扩散 不 足 ， 这 并 不 意味 着 北京 和 广东 
不 对 周边 区 域 进 行 扩散 ， 而 是 扩散 的 程度 不 够 。 任 何 区 域 的 技术 资源 
流动 ， 总 是 一 边 在 极 化 ， 而 另 一 边 在 扩散 ， 只 是 在 某 一 阶段 以 茶 种 状 
态 为 主 。 当 仅 纳 和 始 集 技术 资源 为 主导 ， 扩 散 运 动 很 少时 ， 即 为 极 化 
阶段 ， 而 当 扩 散 和 传播 技术 资源 为 主导 ， 而 极 化 较 弱 时 ， 则 为 扩散 阶 
段 。 因 此 ， 我 们 所 提 的 极 化 与 扩散 只 是 一 个 程度 的 区 别 。 男 一 方面 ， 
极 化 是 扩散 的 逆 过 程 ， 因 此 二 者 是 相对 应 而 存在 的 。 而 空间 扩散 指 技 
术 随 着 时 间 的 推移 在 某 一 区 域 空间 上 传播 、 转 移 和 推广 应 用 的 过 程 。 
室 间 扩散 效应 强 就 意味 着 极 化 效应 弱 ， 反 之 ， 当 极 化 效益 较 强 时 ， 空 
间 扩 散 效 应 较 弱 。 二 者 之 何 有 一 种 此 消 彼 长 的 关系 。 

在 当前 的 研究 中 ， 学 震 们 总 是 忽视 极 化 与 扩散 之 间 相 互 嵌 入 的 关 
系 。 往 往 只 看 到 极 化 所 形成 的 区 域 技术 差距 和 区 域 收 入 差距 ， 因 此 总 
是 关于 差 下 本 身 来 着 待 极 化 ,而 很 少 对 此 进行 扩展 和 延伸 分 析 ， 因 此 ， 
对 极 化 与 扩散 的 关系 也 关注 不 多 。 本 书 作 者 认为 ， 极 化 概念 指出 了 在 
聚 类 基础 上 由 于 中 间 阶 层 消失 所 带 来 的 两 个 极端 的 差异 ， 这 首先 符合 
社会 经 济 发 展 中 主体 的 群体 性 和 集体 性 ， 避 免 了 非 均 衡 概 念 中 主体 的 
个 体 性 和 单一 性 ， 其 次 ， 极 的 出 现 和 发 展 、 极 之 间 差 异 的 出 现 和 弥合 
符合 社会 经 济 发 展 的 过 程 ， 特 别 符合 现 阶段 群体 或 集团 的 发 展 与 协调 
的 需要 ， 能 更 好 地 体现 扩散 记 带 来 的 和 谐 本 质 ， 最 后 ， 非 均衡 概念 中 
样本 对 均值 偏离 虽然 能 在 一 定 程度 上 体现 回归 均衡 的 动力 ， 但 是 与 均 
值 相 比 较 ， 只 有 当 两 极 出 现 且 差 距 悬 殊 时 才 具 有 了 扩散 的 动力 ， 也 指 
出 了 向 稳定 状况 回归 或 收敛 的 途径 ， 也 只 有 这 样 ， 才 能 够 了 解 收敛 的 
内 在 机 理 和 动力 。 因 些 ， 极 化 与 扩散 本 质 上 有 具有 反 向 对 应 性 ， 技 术 极 
化 在 促进 技术 优先 发 展 的 同时 ， 也 带 来 了 技术 发 展 的 区 域 差异 ， 进 而 
引致 技术 扩散 和 技术 的 区 域 和 谐 发 展 问题 。 可 以 这 样 认为 ， 从 扩散 角 
度 来 看 极 化 问题 ， 由 此 提出 一 个 区 域 协调 发 展 的 命题 ， 这 才 真 正 抓 信 
了 极 化 战略 的 意义 ， 从 而 形成 一 个 更 为 宽广 的 视角 。 促 进 区 域 协 调 发 
展 是 “十 一 五 ”规划 的 核心 内 容 ， 也 是 社会 主义 和 谐 社会 的 重要 考量 
标准 。 只 有 加 强 区 域 之 间 的 技术 扩散 才能 够 促进 区 域 、 产 业 必 间 的 互 
动 与 平衡 ， 实 现 区 域 的 协调 发 展 。 
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从 理论 上 看 ， 在 自由 经 济 条 件 下 ， 随 着 经 济 增长 的 持续 ， 根 据 边 
际 效 用 递减 原理 ， 先 进 地 区 的 边际 收益 率 会 不 断 递减 ， 与 此 同时 ， 周 
边 落后 地 区 会 由 于 廉价 的 劳动 力 成 本 和 土地 成 本 促使 边际 收益 率 不 断 
增加 ， 最 终 两 大 区 域 的 边际 收益 会 趋 于 一 致 ， 原 有 先进 地 区 的 发 展 成 
果 会 在 这 一 过 程 中 扩散 至 落后 地 区 ， 直 到 两 类 地 区 形成 发 展 的 均衡 。 
这 一 演进 轨迹 就 是 区 域 发 展 不 平衡 理论 中 著名 的 “ 倒 U 形 曲 线 ”。 这 
种 演进 体现 了 区 域 发 展 路 径 在 时 间 和 空间 上 的 连续 性 。 第 一 ， 从 时 间 
上 看 ， 区 域 发 展 趋势 并 不 是 在 一 个 时 间 点 或 时 间 段 内 同时 发 生 ， 而 是 
遵循 先 以 极 化 为 主 、 后 以 扩散 为 主 的 顺序 。 这 是 由 极 化 一 扩散 过 程 内 
在 关系 的 不 可 逆 性 决定 的 。 因 为 先进 地 区 向 周边 落后 地 区 扩散 的 基础 
是 形成 扩散 源 ， 具 备 可 以 进行 扩散 的 要 素 组 合 与 能 力 ， 而 这 一 过 程 只 
有 通过 经 济 极 化 的 资源 要 素 聚 集 过 程 才能 实现 。 第 二 ， 从 空间 上 看 ， 
区 域 发 展 总 是 先 从 某 些 区 域 极 化 再 扩散 至 其 他 地 区 ， 反 映 了 要 素 分 布 
和 流动 的 非 匀 质 空间 特征 。 这 主要 是 资源 稀缺 性 在 空间 上 的 体现 。 根 
据 极 化 一 扩散 的 区 域 分 布 差异 ， 极 化 一 扩散 的 空间 连续 性 体现 为 同一 
区 域 范围 内 极 化 形成 高 度 发 达 的 “创新 极 ”, 利用 创新 极 与 周边 区 域 之 
间 的 区 域 差 距 形 成 由 极 化 到 扩散 的 动力 机 制 。 

然而 ， 区 域 经 济 极 化 一 扩散 的 连续 演进 只 是 理论 上 的 理想 模式 ， 
现实 中 由 于 区 域 间 的 分 割 与 封闭 导致 要 素 流动 的 非 市 场 化 ， 政 府 政策 
导向 的 主观 性 以 及 偶然 因素 的 累积 效应 ， 使 得 极 化 一 扩散 演进 机 制 往 
往 是 非 连续 的 ， 形 成 “ 极 化 陷阱 ”之 谜 。 这 表现 为 技术 极 化 一 扩散 机 
制 单一 的 内 聚 性 ， 即 创新 极 向 周边 区 域 聚 集资 源 顺利 ， 而 向 周边 区 域 
进行 扩散 受阻 ， 从 而 形成 空间 上 的 二 元 经 济 。 在 我 国 ， 这 种 空间 上 的 
一 元 性 主要 体现 为 两 点 : 一 方面 表现 为 全 国 范围 内 的 东 、 中 、 西 部 三 
大 区 域 的 经 济 技术 差距 。 根据 1952 年 至 2004 年 全 国 “全 局 锡 尔 指数 ” 
的 测算 ，1989 年 以 后 东 、 中 、 西 部 的 区 间 技 术 差异 是 造成 全 国 经 济 差 
异 的 主要 因素 ， 在 总 差异 中 占有 60% 以 上 的 份额 。 同 时 区 域 差异 的 持 
续 扩 大 突出 表现 为 产业 聚集 的 整体 性 累积 ， 根 据 地 区 间 专 业 化 指数 的 
比较 , 我 国 改革 开放 20 多 年 以 来 地 区 间 的 市 场 化 水 平 有 所 提高 , 但 是 
直辖 市 和 东部 沿海 地 区 的 专业 化 水 平 明显 高 于 其 他 地 区 ， 大 部 分 制造 
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业 都 已 经 或 正在 转移 至 东部 沿海 地 区 ， 而 扩散 过 程 并 未 出 现 。 由 此 ， 
得 到 目前 我 国 工业 在 区 域 上 仍然 聚集 在 东部 沿海 地 区 ， 整 体 仍 处 于 倒 
U 形 曲 线 左边 的 基本 判断 。 男 一 方面 ， 以 都 市 图 或 大 都 市 为 特征 的 区 
域内 逐渐 体现 出 极 化 一 扩散 的 非 连续 性 ， 呈 现 “ 极 化 陷阱 ”之 谜 。 对 
京 、 津 、 囊 “都 市 圈 锡 尔 指 数 ” 的 测度 发 现 ，1990 年 至 2005 年 京 、 
津 、 费 都 市 圈 的 经 济 差异 仍 以 圈 内 城市 间 的 差异 为 主 ， 占 区 域 差 异 的 
70% 以 上 。 因 此 ， 如 何 从 技术 极 化 一 扩散 的 连续 性 角度 来 解决 “ 极 化 
FABER" Zouk. HOS GEE AE SS FIM ESE 也 成 为 了 本 书 
的 主要 研究 目的 。 


二 、 技 术 空间 扩散 中 的 补偿 机 制 


那么 ， 为 什么 技术 极 化 过 程 总 是 相对 容易 ， 而 技术 扩散 的 过 程 则 
难以 顺畅 呢 ? 技术 扩散 的 方向 和 强度 在 很 大 程度 上 与 经 济 成 果 可 能 带 
来 的 经 济 福利 紧密 相关 。 从 我 国 经 济 福利 目标 的 宏观 转变 来 看 ， 资 源 
襄 赋 非 匀 质 的 特征 和 经 济 赶 超 的 国情 决定 了 我 国 在 发 展 之 初 以 妃 求 经 
济 的 快速 起 飞 为 主 ， 故 国家 政策 倾向 于 基础 条 件 优越 的 先进 地 区 ， 由 
此 带动 资金 、 人 才 、 技 术 等 资源 向 这 些 区 域 聚集 ， 形 成 经 济 极 化 ;而 
随 着 经 济 发 展 ， 国 家 目标 转向 公平 与 平衡 ， 国 家 政策 制定 也 逐步 同 落 
后 地 区 倾斜 ， 从 而 希望 促成 扩散 的 形成 。 这 是 典型 的 卡尔 多 一 希 克 斯 
标准 《Kaldor-Hicks Criterion) 在 区 域 经 济 中 的 应 用 ， 即 在 承认 资源 要 
素 襄 赋 非 匀 质 的 前 提 下 ， 优 先 发 展 少数 地 区 ， 再 通过 少数 发 展 起 来 的 
先进 她 区 带动 周边 落后 地 区 。 因 此 ， 从 某 种 意义 上 说 ， 我 国 扩散 受阻 
的 “ 极 化 陷阱 ”是 福利 判别 目标 的 失效 。 

图 3.1 是 构建 一 个 反映 区 域 极 化 一 扩散 过 程 的 一 般 模型 。 假 设 : (1) 

有 A 地 区 和 B HOR; 

(2) A 地 区 的 偏好 是 资金 : 

(10 单位 资金 ，10 单位 劳动 力 )>20 单位 劳动 力 >10 单位 劳动 力 
B 地 区 的 偏好 是 劳动 力 : 
(10 单位 资金 ，10 单位 劳动 力 )>20 单位 资金 >10 单位 资金 

(3) 假设 有 两 种 状态 S 和 T。 
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理论 上 看 ， 如 果 当 状态 S 一 状态 T 时，B 地 区 补偿 A 地 区 10 单 
位 资金 ， 那 么 在 B 地 区 收益 不 变 的 情况 下 ，A 地 区 的 福利 增加 了 ， 从 
而 在 没有 人 福利 恶化 的 情况 下 ， 社 会 总 福利 提高 了 ; 反之 ， 如 果 当 状 
ETRA S 时 ，A 地 区 补偿 B 地 区 10 单位 劳动 力 ， 那 么 社会 福利 
状况 也 得 到 了 改善 。 














A 地 区 B 地 区 
状态 S 20 单位 劳动 力 10 单位 资金 
RAS T | 10 单位 劳动 力 20 单位 资金 


图 3.1 极 化 一 扩散 过 程 的 分 析 模 型 


从 图 3.1 可 以 看 出 ， 只 要 存在 一 种 补偿 机 制 ， 使 得 一 部 分 人 财富 
的 增加 足以 补偿 另 一 部 分 人 财富 的 减少 ， 就 可 以 认为 社会 总 福利 在 增 
加 。 这 一 标准 体现 群体 福利 实现 在 时 间 上 的 先后 性 和 地 域 上 的 非 均衡 
性 ， 符 合资 源 分 布 的 非 匀 质 性 和 资源 有 限 性 的 经 济 现实 。 但 是 这 里 存 
在 一 个 疑问 ， 如 果 状 态 TRA S 和 状态 S 一 状态 工 都 是 一 种 优化 的 
话 ， 那 么 将 无 法 判断 福利 2 的 何 种 改进 更 好 。 如 果 在 这 个 二 维 模型 基 
础 上 (区 域 和 状态 )， 加 入 时 间 维 度 ， 那 么 上 述 问题 就 能 得 到 解决 。 因 
为 时 间 有 具有 单 向 性 ， 使 得 状态 的 变化 只 能 单 向 实现 ， 从 而 保证 了 福利 
优化 的 方向 。 这 种 动态 过 程 也 更 加 符合 极 化 一 扩散 过 程 ， 即 极 化 过 程 
是 资源 从 落后 地 区 向 先进 地 区 聚集 ， 这 时 落后 地 区 对 先进 地 区 进行 补 
偿 ， 促 进 经 济 起 飞 ， 实 现 前 期 的 福利 优化 ， 扩 散 过 程 是 经 济 成 果 由 先 
进 地 区 向 落后 地 区 转移 ， 这 时 先进 地 区 对 落后 地 区 进行 补偿 ， 实 现 后 
期 的 福利 优化 。 然 而 这 带 来 了 更 为 关键 的 问题 :理论 上 模型 中 的 补偿 
机 制 是 虚拟 的 ， 即 通常 意义 下 ， 财 富 的 增加 部 分 对 财富 减少 部 分 的 补 
偿 只 是 一 种 理论 假设 。 

上 述 模 型 仅 指出 了 一 种 福利 判别 标准 ， 并 没有 反映 现实 转换 问 
题 ， 但 如 果 这 一 困境 不 能 有 效 解决 ， 必 然 会 出 现 我 国 目前 先进 地 区 对 


@ 本 书 所 指 的 “福利 ”是 一 种 广义 上 的 福利 ， 包 括 收 入 水 平 的 提高 、 经 济 总 量 的 提升 和 经 济 
结构 的 优化 ， 等 等 。 
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落后 地 区 补偿 失效 、 扩 散 不 足 的 问题 ， 而 这 是 模型 中 卡尔 多 一 希 克 斯 
交换 补偿 的 非 对 称 性 决定 的 。 因 为 ， 如 果 当 状态 SRA T, B 地 
区 愿意 补偿 给 A 地 区 8 单位 资金 ， 而 当 状 态 T 一 状态 SIN, A 地 区 只 
愿意 补偿 给 B 地 区 2 单位 劳动 力 ， 那 么 这 种 相互 补偿 就 不 对 称 ， 真 实 
的 补偿 机 制 就 无 法 实现 。 由 此 形成 了 落后 地 区 补偿 需求 过 度 与 先进 地 
区 补偿 供给 不 足 的 非 对 称 状 况 。 

卡尔 多 一 希 克 斯 标准 认为 社会 总 福利 的 提高 是 福利 补偿 的 方向 ， 
同时 卡尔 多 一 希 克 斯 标准 认同 新 古典 经 济 学 假设 中 的 成 本 一 收益 的 比 
较 ， 认 为 福利 补偿 应 基于 主体 的 效率 比较 。 如 果 落 后 地 区 的 边际 收益 
低 于 先进 地 区 ， 资 源 就 会 向 先进 地 区 聚集 ， 只 有 等 待 先进 地 区 的 收益 
足够 低 或 成 本 足够 高 ， 以 至 于 必须 向 落后 地 区 流动 时 ， 进 行 扩散 的 市 
场 选择 才 会 发 生 。 那 么 ， 为 什么 会 出 现 “ 极 化 陷阱 ”所 带 来 的 优 者 更 
优 ， 劣 者 更 劣 的 马 太 效应 ?了 昵 ? 关键 在 于 交换 补偿 的 非 对 称 性 ， 这 是 
由 于 不 同时 期 不 同 主体 的 补偿 基础 存在 差异 。 在 第 一 阶段 ， 准 先进 地 
区 和 准 落后 地 区 都 处 于 同一 水 平 ， 补 偿 首先 由 准 落后 地 区 向 准 先进 地 
区 进行 ， 即 准 先进 地 区 只 要 形成 超过 准 落后 地 区 的 增长 速率 ， 就 能 实 
现 资源 聚集 ， 形 成 创新 极 。 在 第 二 阶段 ， 先 进 地 区 向 落后 地 区 进行 补 
偿 的 基础 是 落后 地 区 必须 形成 高 于 优势 极 的 增长 速率 。 因 此 ， 极 化 时 
只 要 增长 速率 快 于 平均 水 平 即 可 ， 而 扩散 时 ， 落 后 地 区 的 增长 速率 必 
须 快 于 原 有 先进 地 区 才 行 。 这 就 对 增长 速率 提出 了 更 高 的 要 求 。 

这 种 较 高 的 收益 率 可 能 来 源 于 三 方面 ， 一 是 依托 于 资源 豪 赋 的 优 
势 ， 二 是 依托 于 政策 的 强势 导入 ;三 是 依托 于 产业 布局 与 产业 创新 的 
优势 。(1) 资源 豪 赋 的 优势 可 能 不 具有 持久 性 的 高 收益 率 。 我 国 具有 
劳动 力 资源 优势 ， 但 是 20 世纪 90 年 代 后 期 发 展 的 实践 证 明 ， 资 本 密 
集 型 和 技术 密集 型 的 制造 业 才 是 我 国 大 都 市 圈 或 中 心 城市 快速 发 展 的 
基础 。 一 批 依托 于 先进 制造 业 和 信息 技术 的 城市 实现 了 快速 发 展 ， 这 
突破 了 资源 豪 赋 论 的 观点 ， 实 现 了 后 发 优势 和 区 域 的 反 梯 度 发 展 。 如 
江苏 的 发 展 和 辽宁 的 滞后 就 是 典型 的 例证 。(2) 政策 的 强势 导入 必须 





O 这 时 仍然 满足 总 福利 增 大 和 市 场 效 率 选择 这 两 项 标准 。 
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符合 市 场 特 性 ， 符 合 区 域 观 有 收益 或 潜在 收益 提升 的 现实 。 目 前 我 国 
西部 大 开发 战略 和 振兴 东北 老 工业 基地 战略 的 实施 并 不 顺利 ， 根 源 在 
于 先进 地 区 的 收益 率 并 未 开始 下 降 ， 与 区 域 差 距 扩大 所 造成 的 社会 记 
盾 激 化 并 存 。 政 策 调节 矛盾 时 不 能 改变 经 济 规律 ， 但 可 以 改变 经 济 规 
律 发 生 作用 的 前 提 。 而 我 国 极 化 顺利 而 扩散 受阻 的 重要 前 提 ， 就 在 于 
先进 地 区 高 度 发 过 ， 而 落后 地 区 对 先进 地 区 的 承接 能 力 不 足 ， 形 成 了 
明显 的 “门槛 效应 ”如 长 三 角 中 浙江 省 的 进口 所 产生 的 技术 扩散 效应 
明显 低 于 上 海 和 江苏 ， 河 北 省 对 京 、 津 两 地 的 技术 成 果 无 法 形成 良好 
的 对 接 : 广东 省 周边 省 区 更 是 长 期 存在 严重 滞后 区 域 。 因 此 ， 在 不 改 
变 先进 地 区 发 展 优势 的 前 提 下 ， 应 尽 可 能 地 加 快 落后 地 区 承接 能 力 的 
提升 。(3) 承接 能 力 在 区 域 中 具体 体现 为 产业 的 分 工 和 布局 。 区 域 间 
只 有 形成 合理 的 分 工 和 配套 才能 形成 互补 的 产业 结构 和 产业 布局 。 我 
国 目前 的 现实 是 ， 一 方面 ， 联 合 国 工 发 组 织 相似 系数 显示 ， 我 国 西 部 
省 市 和 东部 沿海 地 区 间 行 业 相似 系数 有 趋 高 的 趋势 ， 西 部 工业 化 推进 
过 程 中 一 些 落后 省 份 也 开始 发 展 治 金 、 化 工 、 机 械 、 医 药 等 产业 ， 这 
说 明 产 业 结构 在 不 断 提升 ， 另 一 方面 ， 地 区 专业 化 指数 和 产业 聚集 指 
数 显示 ， 我 国 各 地 区 的 产业 结构 差异 较 小 而 产业 集中 率 大 。 这 种 低 专 
业 化 和 高 集聚 的 状况 反映 大 量 产业 仍 集中 于 东部 沿海 等 地 区 ， 产 业 无 
法 向 中 西部 地 区 有 梯度 地 扩散 和 转移 。 关 键 问题 并 不 在 于 产业 结构 的 
趋同 ， 而 在 于 产业 趋同 与 分 工 弱 化 并 存 导致 的 区 域 产 业 失衡 。 因 此 ， 
落后 地 区 形成 承接 能 力 的 关键 在 于 : 在 选择 优势 产业 的 基础 上 加 强 产 
业 的 区 域 分 工 与 布局 。 

从 理论 上 看 ， 上 述 分 析 暗 合 着 三 个 重要 的 前 提 : 第 一 个 前 提 是 要 
求 不 同 区 域 有 不 同 的 偏好 ， 某 些 区 域 偏好 资金 ， 某 些 区 域 偏好 人 才 ， 
即 形成 互补 的 偏好 ， 如 产业 应 互补 和 配套 ， 而 不 应 同 构 化 。 偏 好 应 该 
具有 互补 性 ， 产 业 的 分 布 和 建设 是 这 种 偏好 互补 性 的 实体 体现 。 这 意 
味 着 区 域 间 的 产业 必须 配套 才能 形成 补偿 ， 相 反 ， 产 业 同 构 化 的 结 采 
则 是 争夺 资源 的 竞争 ， 不 利于 这 种 偏好 的 交错 。 这 一 点 在 区 域 中 体现 
得 很 明显 。 偏 好 在 区 域 的 反映 就 是 资源 的 稀缺 性 ， 而 稀缺 性 资源 通过 
某 种 渠道 实现 聚集 并 形成 极 化 后 ， 先 进 地 区 容易 形成 先 发 优 势 的 循环 
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累积 效应 ， 从 而 使 资源 稀缺 性 加 剧 ， 这 又 加 剧 了 空间 的 非 匀 质 性 ， 最 
终 的 结果 是 市 场 自 发 形成 的 资源 补偿 时 间 要 远 远 长 于 预期 时 间 ， 这 个 
过 程 必然 很 长 。 于 是 就 出 现 了 第 二 个 前 提 ， 即 必须 存在 一 种 外 在 的 第 
三 方 协调 这 种 资源 配置 ， 并 且 这 种 资源 配置 是 符合 各 主体 偏好 的 、 符 
合 市 场 需求 的 。 前 面 提 到 ， 纯 市 场 的 运作 结果 是 等 待 先 进 地 区 的 收益 
足够 低 或 成 本 足够 高 ， 以 至 于 必须 向 落后 地 区 流动 ， 以 弥补 成 本 损失 
时 ,这 种 市 场 选择 才 会 发 生 。 然而 这 一 时 间 很 难 达 到 跨越 式 发 展 要 求 。 
这 时 第 三 方 的 协调 尤为 重要 ， 对 于 区 域 主体 而 言 ， 我 国 的 第 三 方 协调 
主要 是 中 央 政 府 和 地 方 政 府 。 政 府 进行 协调 的 内 容 包括 : 根据 偏好 的 
可 塑性 和 偏好 的 极限 性 对 极 化 前 和 扩散 前 的 区 域 主体 偏好 的 协调 ， 区 
域 主体 间 联 系 机 制 的 建立 ， 创 新 环境 和 配套 设施 的 建立 ， 产 业 协 调 发 
展 方向 ， 区 域 规划 的 科学 性 等 。 政 府 的 这 种 主体 功能 对 政府 的 执政 能 
力 提 出 了 高 要 求 。 第 三 个 前 提 是 ， 对 落后 区 域 的 增长 速率 也 应 有 较 高 
的 要 求 。 如 果 已 经 形成 了 极 化 一 扩散 的 空间 结构 ， 那 么 就 要 求 落后 的 
区 域 必 须要 形成 高 于 先进 区 域 的 增长 速度 这 可 能 通过 两 种 方式 实现 : 
一 种 方式 是 ， 极 化 区 域 已 经 成 熟 ， 开 始 走向 稳定 或 缓慢 增长 ， 此 时 该 
区 域 的 土地 和 人 力 成 本 不 断 提高 ， 以 至 于 周边 落后 区 域 在 成 本 上 具有 
优势 ， 可 以 在 承接 先进 地 区 部 分 产业 的 基础 上 实现 后 发 优势 ， 另 一 种 
方式 是 ， 落 后 地 区 可 以 通过 高 回报 率 的 产业 实现 后 发 优势 。 

虽然 “ 极 化 陷阱 ”之 谜 存 在 ， 但 应 该 看 到 ， 在 创新 环境 下 ， 技 术 
极 化 一 扩散 的 条 件 与 传统 条 件 发 生 了 本 质 性 的 变化 , 使 得 “ 极 化 陷阱 ” 
之 谜 的 解决 有 可 能 成 为 现实 。 

首先 ， 虽 然 创新 极点 之 间 的 中 心 交互 扩散 可 能 大 于 创新 极 对 周边 
区 域 的 邻 域 扩散 ， 但 是 应 该 看 到 ， 技 术 仍然 具有 较 强 的 邻 域 扩散 特征 。 
技术 可 能 更 依赖 于 技术 集群 而 存在 ， 技 术 人 才 习 惯 于 在 具有 较 深 文化 
和 社会 联系 的 周边 区 域 流动 与 迁移 。 如 在 我 国 ， 台 湾 省 对 大 陆 的 技术 
扩散 最 早 是 从 福建 省 开始 的 ， 主 要 是 通过 建立 于 族 裔 关系 下 的 人 才 流 
动 实 现 的 。 相 同 或 相近 轿 层 可 能 更 具有 区 域 技术 联系 ， 具 有 相近 的 技 
术 学 习 氛 围 ， 等 等 。 如 上 海 市 对 长 三 角 的 技术 扩散 程度 就 是 一 个 较 好 
的 例证 ,2000 年 至 2004 年 上 海 市 对 长 三 角 的 技术 流出 占 技 术 市 场 总 交 
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易 量 的 68%, 对 北京 的 技术 流出 占 技术 市 场 总 交易 量 的 3%, 对 广东 的 
技术 流出 占 技术 市 场 总 交易 量 的 2%。 可 以 看 出 ， 科 技 资源 具有 明显 的 
邻 域 流动 特征 ， 因 此 对 于 大 都 市 区 域内 “ 极 化 陷阱 ”之 谜 应 重视 运用 
科技 的 邻 域 流动 性 ， 使 得 依靠 技术 和 创新 实现 由 极 化 向 扩散 转化 成 为 
可 能 。 同 时 ， 依 赖 于 由 极 化 阶段 向 扩散 阶段 的 转换 也 是 极其 重要 的 方 
式 之 一 。 因 此 ， 以 创新 极为 核心 的 极 化 一 扩散 可 以 通过 人 才 的 跨 区 域 
流动 来 实现 。 

其 次 ， 创 新 极 的 重要 特征 在 于 科技 、 知 识 和 信息 的 乘 数 效 应 所 带 
来 的 集约 性 和 高 附加 值 ， 这 一 点 与 以 增长 极为 特征 的 传统 极 化 一 扩散 
存在 差异 ， 传 统 以 增长 极为 特点 的 极 化 一 扩散 必须 依赖 资金 等 ， 而 资 
爹 投 入 具有 规模 化 的 特点 ， 因 此 ， 必 须 依赖 于 长 期 的 资本 积累 过 程 ， 
才能 实现 高 速 发 展 。 因 此 , 创新 极 有 可 能 在 较 短 时 间 内 发 挥 后 发 优势 ， 
从 而 尽量 减少 卡尔 多 一 希 克 斯 原则 补偿 的 内 在 非 一 致 性 。 

再 次 ， 在 增长 极 阶段 ， 主 导 要 素 是 资金 和 劳动 力 ， 区 域 中 聚集 效 
应 的 产生 主要 依赖 于 价格 效应 (price effect) 和 市 场 规 模 效 应 〈home 
market effect)， 因 此 运输 成 本 和 市 场 规模 成 为 企业 选 址 或 产业 聚集 的 
主导 因素 。 在 这 种 情况 下 , 靠近 市 场 成 为 产业 聚集 并 形成 极 化 的 前 提 ， 
因此 经 济 中 心 往往 也 是 市 场 规模 较 大 的 城市 。 然 而 在 创新 极 阶段 ， 主 
导 要 素 是 高 知识 化 、 高 信息 化 的 技术 与 人 才 ， 而 这 些 并 不 能 像 资金 、 
BA. 简单 劳动 力 一 样 进行 复制 , 在 一 定 程度 上 具有 难以 模仿 的 特点 ， 
这 意味 着 不 同 创新 极 所 占有 的 技术 、 人 才 不 同 ， 有 可 能 形成 具有 不 同 
特色 的 区 域 ， 如 不 同 特点 的 科技 园区 、 创 新 集群 、 创 意 园区 的 建设 等 ， 
而 且 信息 化 和 科技 化 的 深入 ， 使 得 产业 融合 成 为 新 的 趋势 ， 因 此 不 同 
的 区 域 有 可 能 形成 不 同 的 产业 特色 ， 特 别 是 产业 融合 带 来 的 产业 链 分 
工 成 为 新 型 产业 分 工 形式 ， 从 而 可 能 形成 具有 互补 性 的 偏好 基础 ， 有 
利于 扩散 的 形成 。 从 目前 的 高 技术 产业 的 区 域 资 源 襄 赋 来 看 ， 京 、 津 
费 具 有 软 资源 9 优质 、 高 端 研发 强势 和 政府 科技 投入 为 主 的 特点 ; 沪 、 
苏 、 浙 具有 硬 资源 2 丰富、 高 技术 产业 转化 强势 和 企业 科技 投入 为 主 





O “ 软 资源 ”主要 指 人 文 、 传 统 、 制 度 等 。 
Q “ 硬 资 源 ” 主 要 指 资金 、 设 备 、 器 材 、 校舍 等 具有 固定 资产 意义 的 资源 。 


第 三 章 ”“ 极 化 陷阱 ”之 谜 的 思考 ， 空 间 扩 散 的 视角 103 


的 特点 ， 而 西部 地 区 则 形成 以 较 强 的 军事 工业 为 基础 和 政府 科技 投入 
为 主 的 特点 ， 因 此 不同 的 科技 资源 特点 有 助 于 形成 不 同 的 高 新 技术 产 
业 特 色 ， 增 强 产业 的 区 域 分 工 与 合作 。 . 

最 后 ， 在 上 述 分 析 下 ， 第 三 方 配置 资源 的 方向 就 具有 了 一 定 的 可 
Erb: 在 创新 背景 下 强化 人 才 、 技 术 的 流动 以 及 区 域 产 业 分 工 。 这 和 直 
接 为 政府 的 资源 配置 提供 了 可 能 的 方向 。 政 府 进行 协调 的 内 容 可 能 包 
括 : 根据 区 域 偏好 的 可 塑性 和 偏好 的 极限 性 ， 协 调 极 化 前 和 扩散 前 的 
区 域 主体 偏好 ， 区 域 主体 冯 联 系 机 制 的 建立 ， 创 新 环境 和 配套 设施 的 
建立 ， 高 新 技术 产业 协调 发 展 方向 ， 高 新 产业 区 域 规 划 的 科学 性 ， 区 
域 产业 分 工 新 形式 的 研究 等 。 


三 、 结 构 性 协调 与 功能 性 协调 的 互补 一 一 对 “ 极 化 陷阱 ”的 进一步 分 析 


补偿 机 制 失 效 是 技术 空间 扩散 失效 的 深层 原因 。 当 补偿 机 人 制 失 效 
后 ， 利 益 协 调 受阻 , 这 种 阻力 不 断 循 环 累积 , 促成 了 极 化 陷 余 的 形成 。 
在 补偿 机 制 整 体 失效 的 前 提 下 ,我 们 需要 对 不 同 的 补偿 进行 县 体 分 析 ， 
以 期 寻找 政策 的 突破 口 。 

区 域 之 间 的 差距 可 以 分 解 成 三 个 部 分 :一 是 由 要 素 增长 带 来 的 增 
长 差距 ;二 是 由 要 素 流 动 带 来 的 结构 差距 ; 三 是 全 要 素 增长 带 来 的 竞 
争 差 距 。 以 这 三 种 不 同 的 差距 为 基础 ， 对 区 域 利益 的 补偿 主要 依赖 于 
两 种 途径 ， 其 一 ， 利 用 不 同 要 素 在 区 域 之 间 的 价格 差 ， 通 过 要 素 的 区 
域 流动 实现 区 域 增长 ， 从 而 获得 资源 结构 性 配置 的 收益 ， 这 种 资源 共 
享 的 结构 化 机 制 ， 形 成 了 结构 性 协调 ， 其 二 ， 依 靠 技术 或 要 素 融合 等 
因素 形成 全 要 素 生产 率 的 提高 ， 从 而 获得 资源 功能 性 配置 的 收益 。 这 
种 价值 深化 的 功能 化 机 制 形 成 了 《〈 全 要 素 ) 功能 性 协调 。 

第 一 ， 结 构 性 协调 的 增长 空间 越 来 越 小 。 卡 尔 多 一 希 克 斯 标准 所 
强调 的 区 域 补偿 是 依靠 要 素 在 区 域 之 间 转 换 所 释放 的 生产 力 来 实现 区 
域 利益 平衡 。 落 后 地 区 低 成 本 劳动 力 向 先进 地 区 相关 产业 的 转移 ， 通 
过 不 同 地 区 要 素 价 格 的 差异 实现 了 区 域 利益 的 转移 和 分 配 。 或 者 先进 
地 区 资金 向 落后 地 区 转移 ， 从 而 实现 资金 的 区 域 转换 。 然 而 ， 这 种 协 
调 只 是 一 种 简单 的 要 素 的 流动 ， 是 区 域 要 素 之 间 结 构 变动 ， 并 没有 改 
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变 要 素 的 内 在 性 质 。 在 结构 性 转换 到 一 定 程度 时 ， 这 种 转换 会 趋 于 稳 
定 。 根 植 于 原 有 区 域 市 场 而 形成 的 关系 网 络 ， 通 过 原 有 区 域 的 加 总 来 
实现 市 场 的 扩大 ， 并 没有 创造 新 的 区 域 市 场 ， 也 没有 改变 落后 地 区 承 
接 能 力 和 经 济 实力 落后 等 关键 问题 。 

第 二 ， 功 能 性 协调 的 力量 正 不 断 增 强 。 卡 尔 多 一 希 克 斯 标准 最 终 
落实 上 的 困境 ， 反 映 了 先进 地 区 和 落后 地 区 必须 在 全 要 素 生产 率 的 提 
升 上 形成 融合 之 态 ， 才 能 摆脱 简单 要 素 转 移 ， 形 成 区 域 之 闪 经 济 功 能 
的 互补 。 经 济 功 能 是 区 域 的 主导 功能 ， 反 映 了 区 域 在 经 济 发 展 中 的 地 
位 、 作 用 和 分 工 状 态 ， 主 要 包括 区 域 间 技术 的 研发 与 承接 、 高 技术 产 
业 的 融合 、 企 业 的 深度 合作 ， 等 等 。 当 前 ， 我 国 各 省 份 从 自身 作为 经 
济 增长 极 的 视角 出 发 ， 形 成 产业 同 构 化 和 重复 建设 ， 这 不 仅 是 一 个 产 
业 分 工 和 布局 的 问题 ， 更 是 区 域 之 间 利 益 尚 未 融合 所 导致 的 功能 互 斥 
的 结果 。 因 此 ,“ 极 化 陷阱 ”的 困境 提出 了 改变 对 增长 极 传统 看 法 的 要 
求 。 增 长 极 所 带 来 的 “ 极 化 陷阱 ” 反映 了 各 区 域 对 增长 极 的 过 度 偏好 ， 
由 此 忽视 了 区 域 中 以 产业 链 、 价 值 链 等 经 济 技术 联系 为 基础 的 系统 重 
构 。 如 图 3.2 所 示 是 结构 性 协调 与 功能 性 协调 的 比较 。 这 种 重 构 不 能 
简单 地 依靠 资源 的 共享 或 资源 流动 所 形成 的 结构 调整 ， 而 必须 依靠 区 
域 全 要 素 生 产 率 提高 所 形成 的 区 域 价 值 网 络 的 延 华 。 这 在 一 定 程度 上 
改变 了 区 域 协调 的 组 织 细 分 和 竞争 规则 。 





全 要 素 生产 率 带 来 的 一 
价值 网 络 拓展 。 un 
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劳动 力 和 资本 等 基础 
要 素 的 区 域 流动 


绪 梅 转移 与 价值 拓展 


时 间 


图 3.2 功能 性 协调 与 结构 性 协调 的 比较 
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那么 ， 为 什么 我 国 “ 极 化 陷阱 ”之 谜 依然 存在 ， 而 且 在 某 些 区 域 
还 表现 得 较为 严重 昵 ? 到 底 是 在 哪些 环节 上 出 现 了 问题 呢 ? 本 书 作者 
认为 ， 这 需要 从 扩散 本 身 入 手 去 寻找 原因 。 如 果 说 ， 是 否 极 化 以 及 极 
化 程度 的 强 弱 只 是 扩散 的 外 部 影响 因素 , 只 是 构成 了 扩散 的 外 部 环境 ， 
那么 ， 本 节 要 分 析 的 则 是 与 扩散 行为 密切 相关 的 内 在 因素 ， 这 成 为 研 
究 扩 散 问题 的 应 有 之 义 ， 也 是 扩散 形成 的 核心 。 


一 、 影 响 因素 的 理论 分 析 


国内 外 诸多 学 者 也 曾 对 扩散 及 其 影响 因素 进行 过 分 析 。Brum、 
Combes 和 Renard (2002) 在 新 古典 增长 模型 中 ， 在 资本 、 人 口 、 外 
国资 本 、 市 场 化 水 平 之 外 ， 加 入 了 两 组 虚拟 变量 ， 一 组 用 来 有 反映 东部 
对 中 、 西 部 的 扩散 效应 ， 另 一 组 用 来 反映 东部 内 部 各 省 市 之 间 的 扩散 
效应 。 通过 1981 年 至 1998 年 28 个 省 市 面板 数据 的 回归 结果 分 析 ， 东 
部 对 中 部 具有 一 定 的 扩散 作用 ， 而 对 西部 的 扩散 作用 则 不 显著 ， 东 部 
内 部 各 省 市 之 间 的 扩散 效应 较为 明显 。Zhang 和 Flemingham (2002) 
在 两 部 门生 产 函数 中 ， 将 东部 地 区 的 产 出 嵌入 中 部 地 区 和 的 方程 ， 同 
时 将 东部 地 区 和 中 部 地 区 的 产 出 嵌入 西部 地 区 和 的 方程 ， 以 此 观察 经 
济 增长 中 产 出 的 扩散 效应 。 通 过 1984 年 至 1998 年 的 数据 验证 ， 东 部 
对 中 、 西 部 以 及 中 部 对 西部 具有 一 定 的 扩散 效应 。Groenewold、Lee 
和 Chen (2006》 以 及 陈 安 平 (20075 利用 我 国 区 域 的 实际 GDP 数据 ， 
建立 向 量 自 回归 模型 。 在 该 模型 中 ， 经 济 结构 的 转变 、 经 济 增长 的 变 
化 等 都 对 区 域 之 间 的 扩散 起 到 重要 影响 。 而 李 培 (2007) 认为 ， 地 区 
闻 要 素 的 流动 、 经 济 增长 的 外 部 性 、 人 为 的 干预 ， 都 使 相 邻 地 区 的 经 
济 增长 并 非 独立 ， 因 此 ， 考 虑 经 济 增长 的 空间 依赖 性 对 区 域 之 间 扩 散 
的 研究 员 有 重要 意义 。 乃 醒 民 在 《技术 扩散 论 》(2006) 一 书 中 对 技术 
扩散 进行 了 较为 全 面 的 分 析 ， 该 书 开篇 就 提出 了 区 域 工业 化 进程 中 的 
技术 扩散 因素 ， 并 从 区 域 产业 结构 变动 、 制 造 业 技术 部 门 的 更 奉 以 及 
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制造 业 升 级 三 个 方面 认识 技术 扩散 的 影响 因素 。 这 里 ， 般 醒 民 〈2006) 
将 制造 业 作 为 技术 扩散 的 核心 领域 。 曾 刚 、 林 兰 (2006) 在 对 技术 扩 
散 的 影响 因子 进行 研究 时 指出 ， 只 有 同时 具备 较 高 的 技术 势能 、 与 技 
术 合 作 伙伴 之 间 较 短 的 距离 、 便 捷 的 通道 等 三 方面 的 条 件 ， 技 术 扩散 
才能 顺利 地 进行 。 在 宏观 尺度 上 ， 与 创新 源 区 位 势 相 差 不 大 、 技 术 通 
道外 环境 类 似 的 区 域 将 最 先进 行 技术 扩散 ， 而 距离 对 宏观 尺度 上 的 技 
术 扩 散 影响 不 大 ; 在 微观 尺度 上 ， 受 规模 效应 、 集 聚 效应 的 影响 ， 技 
术 势 能 对 技术 扩散 的 影响 不 大 ， 而 距离 、 技 术 通 道内 环境 对 技术 扩散 
发 挥 着 决定 性 作用 。 

从 这 些 学 者 的 分 析 中 ， 可 以 得 到 以 下 几 点 启示 : 

大 部 分 研究 都 是 从 经 济 增长 角度 来 认识 扩散 的 影响 因素 ， 因 此 
因 变 量 大 多 选取 的 是 GDP， 而 本 书 主要 考察 的 是 技术 的 空间 扩散 ， 因 
此 , 应 选取 能 全 面 反映 技术 创新 的 指标 。 为 保持 与 前 文 分 析 的 一 致 性 ， 
本 书 继续 沿用 专利 指标 。 

加 技术 的 进步 与 贡献 是 GDP 增长 差异 的 主要 原因 。Prescott 
(1998). Hall 和 Johnes (1999), Easterly 和 Levines 《2001〉 以 及 陆 
云 航 、 张 德 荣 (2007〉 都 已 经 证 明了 这 一 点 。 技 术 进 步 对 我 国 地 区 之 
间 差 距 的 影响 贡献 率 在 60% 以 上 。 因 此 ， 技 术 的 空间 扩散 对 于 解释 地 
区 之 闻 的 经 济 差 异 也 十 分 有 益 。 这 正 是 我 们 的 一 个 主要 立足 点 。 

@@ 对 于 因素 的 分 析 方 法 虽 多 有 不 同 ， 但 大 多 是 采用 回归 分 析 ， 这 
一 点 值得 借鉴 ， 同 时 特别 需要 根据 考察 对 象 的 特点 ， 进 行 具体 的 分 析 
与 研究 。 

@ 在 回归 方程 中 到 底 选 用 哪些 因素 ， 这 历来 就 是 仁者 见 仁 ， 知 者 
见 智 的 问题 ， 而 且 这 往往 需要 一 定 的 经 验 和 常识 。 为 了 尽量 使 因素 的 
选择 更 为 全 面 和 准确 ， 一 方面 ， 前 文 已 通过 分 析 说 明 哪些 因素 应 该 考 
虑 在 内 ， 如 空间 因素 、 产 业 因 素 、 政 府 于 预 因素 等 。 另 一 方面 ， 需 要 
理 清 思 路 ， 顺 着 一 条 主要 的 脉络 来 寻找 因素 ， 这 样 可 能 使 因素 的 归纳 
更 为 到 位 一 些 。 

基于 这 些 认识 和 想法 ， 本 书 从 扩散 的 三 要 素 : 扩散 源 、 扩 散 汇 和 
扩散 环境 出 发 来 梳理 可 能 影响 扩散 的 因素 。 扩 散 源 和 扩散 汇 反 映 了 扩 
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散 与 被 扩散 的 关系 ， 但 从 空间 角度 来 看 ， 它 们 都 具体 体现 为 不 同 的 区 
域 ， 这 样 二 者 就 具有 了 许多 共同 考察 的 参数 ， 包 括 区 域 的 技术 差距 指 
标 、 产 业 发 展 指标 、 地 理 位 置 指标 ， 等 等 。 从 扩散 环境 角度 来 看 ， 扩 
散 的 环境 应 包括 两 大 类 : 一 类 是 市 场 化 程度 指标 ， 另 一 类 是 政府 政策 
指标 。 一 种 观点 认为 技术 创新 扩散 应 由 政府 主导 ， 尤 其 是 在 现实 中 国 
的 区 域 间 技术 扩散 中 ， 市 场 选择 的 结果 将 导致 资源 流向 的 过 分 集中 与 
“空洞 化 ”效应 的 增强 ， 另 一 种 观点 强调 市 场 自然 选择 与 资源 相对 集 
中 有 助 于 创新 的 快速 推进 ， 能 加 速 创新 极 化 中 心 区 的 形成 ， 将 更 有 利 
于 创新 扩散 效应 的 实现 。 二 者 从 市 场 与 计划 角度 共同 构成 了 扩散 的 外 
部 环境 。 但 是 从 扩散 源 和 扩散 汇 角 度 考 察 的 因素 已 是 市 场 选择 的 反映 ， 
因此 ， 此 处 应 着 重 考察 政府 计划 的 影响 力度 。 


二 、 相 关 指标 的 选取 


根据 前 文 的 分 析 ， 本 部 分 所 选取 的 变量 包括 以 下 几 种 : 

1， 以 技术 的 空间 扩散 程度 作为 因 变 量 。 根 据 前 文 的 考察 和 分 析 ， 
由 于 前 文 已 经 清晰 地 反映 了 技术 极 化 与 技术 扩散 是 一 种 逆 过 程 ， 因 此 
通过 极 化 度 的 倒数 来 反映 扩散 程度 是 可 行 的 方式 之 一 。 根 据 “ 各 省 市 
自治 区 1997 年 至 2003 年 技术 综合 发 展 指数 ” 表 CH 2.6) 以 及 《中 国 
科技 统计 年 鉴 》(1991~2006〉 整 理 1990 年 至 2004 年 的 相关 数据 如 
表 3.1 所 示 。 

2， 因 子 一 : 空间 距离 。 很 多 研究 忽视 观测 值 之 间 的 空间 依赖 性 
(spatial dependence )， 也 不 考虑 变量 关联 的 空间 异 质 性 (spatial 
heterogeneity )， 从 而 违反 了 高 斯 一 马尔 可 夫 〈Gauss-Markov) 定理 ， 
但 是 在 技术 的 空间 扩散 中 ， 由 于 以 空间 因素 作为 分 析 维 度 ， 因 此 空间 
距离 对 技术 空间 扩散 的 影响 必须 得 到 体现 。 李 培 (2007) 通过 Moran 
指数 检验 中 国 216 个 地 级 市 经 济 增长 在 地 理 上 的 空间 依赖 性 ， 检 验 结 
果 显 示 全 国 的 Moran 指数 平均 值 为 0.313， 其 正 态 统计 量 Z EKTE 
态 分 布 函数 在 0.05 水 平 下 的 临界 值 , 表明 中 国 主要 地 级 市 的 经 济 增长 
在 空间 分 布 上 具有 明显 的 正 自 相关 特征 。 本 书 根据 已 测算 的 Moran 指 
数 来 体现 空间 距离 因素 ， 如 表 3.1 所 示 。 
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表 3.1 技术 空间 扩散 的 因素 考察 


年 份 专利 的 区 域 扩散 度 Moran 指数 政府 因子 
1990 3.30 0.240 0.336 169 
T— 























































































1991 4.00 0.220 — 0.302 408 
1992 4.60 0.210 0.283 178 
1993 | 5.00 0.200 0.294 026 
1994 | 5.60 十 0.288 485 
1995 6.23 0.258 390 
1996 B 7.16 LL 0.260 736 
1997 {— 8.64 0.262 290 
1998 9.11 a | 0.274 306 
1999 | 一 11.59 0.323 840 
2000 9.18 0.293 907 
2001 + 10.38 0.276 017 
2002 11.49 0.264 193 
H 2003 12.98 0.242 635 
| 2004: 13.56 0.300 0.227 691 








资料 来 源 : 《中 国 统计 年 鉴 》 (1991~2005), 《国家 级 技术 计划 项 目 执行 情况 统计 调查 报告 》 
(1998—2004), 《中 国 科技 年 鉴 》(1991 一 2006)。 
Moran 指数 来 源 : 俞 路 ， 蒋 元 涛 . 我 国 区 域 经 济 差异 的 时 空 分 析 一 基于 全 国 与 三 
大 都 市 圈 的 对 比 研究 .财经 研究 ，2007 (3): 23 一 25。 


3， 因 子 二 ; 技术 差距 。 技 术 差 距 反 映 了 区 域 之 间 的 技术 势 差 ， 
从 而 形成 了 扩散 的 动力 。 由 于 我 们 研究 的 是 全 国 的 时 间 序 列 情况 ， 无 
法 从 完整 时 序 角 度 根据 各 个 区 域 之 间 的 技术 差距 形成 技术 差距 值 ， 因 
此 ， 我 们 只 能 将 技术 差距 设 为 虚拟 变量 ， 以 检验 这 一 变量 对 空间 扩散 
的 整体 作用 。 由 于 在 “ 八 五 ” 计划 之 后 ， 我 国 各 地 基本 形成 了 一 定 的 
技术 经 济 中 心 ， 相应 的 技术 创新 极 及 相应 的 创新 空间 也 基本 形成 ， 这 
意味 着 全 国 范围 内 各 区 域 之 闻 的 技术 差距 初步 形成 , 因此 , 我 们 以 “ 八 
Ji^ 计划 为 分 界 点 ， 不 妨 设 1996 年 之 后 为 1，1996 年 之 前 为 0。 关 于 
技术 差距 与 技术 扩散 之 间 关系 的 验证 ， 我 们 将 在 第 五 章 进一步 深化 。 

4. ASE: 产业 联系 。 从 全 国 范围 来 看 ， 侈 国 的 产业 联系 是 十 
分 复杂 的 。 我 们 在 此 部 分 的 主要 任务 是 判断 产业 联系 是 否 对 技术 空间 
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扩散 产生 影响 ,并 不 涉及 产业 联系 的 具体 形式 和 深层 次 的 内 容 , 因此 ， 
我 们 只 需 选 取 能 够 综合 反映 产业 联系 的 指标 即 可 。 我 们 选取 产业 基尼 
系数 作为 主要 研究 对 象 。 基 尼 系 数 昌 然 是 反映 分 配 公平 程度 的 统计 指 
标 ， 通 常用 来 反映 收入 水 平 的 公平 程度 ， 但 当 我 们 选用 产业 作为 研究 
对 象 时 ， 产 业 基 尼 系 数 能 够 反映 产业 分 布 的 均衡 程度 ， 产 业 基 尼 系 数 
越 大 ， 说 明 某 产业 贡献 越 大 ， 这 从 一 个 侧面 反映 了 各 产业 在 空间 上 的 
联系 : 分 工程 度 和 聚集 程度 ， 如 表 3.2 Dm. 


























表 3.2 产业 联系 
年 份 基尼 系数 对 基尼 系数 的 贡献 率 〈%) 
| 农业 工业 | 服务 业 
| 1990 0.293 -405 | 67.07 36.98 
1991 0.298 -3.56 66.43 37.13 
T— — T 
1992 39.56 
1993 39.40 








1994 
1995 0.319 -1.68 


1996 | 0.314 | -153 


0.312 -1.50 58.89 42.61 
57.31 44.37 


55.32 56.21 
54.02 | 47.18 


49.42 





+++} 
dL LLL 











0.304 -2.44 62.88 
0.316 | -1.38 EN 61.98 
| 
NI 





1997 0.317 十 - -1.20 

1998 0.323 -1.01 51.59 
1999 0.333 -1.06 52.71 
2000 


2001 




























0.343 -0.51 53.04 
0.339 mI -0.11 52.22 
0.329 -0.01 51.65 
54.77 
55.83 
资料 来 源 ， 根据 《中 国 统计 年 鉴 》 (1990~2005) 统计 和 整理 。 


























5， 因 子 四 ， 政府 行为 。 政 府 行为 对 技术 空间 扩散 起 着 重要 的 引 
导 作 用 。 首 先 应 该 肯定 地 是 ， 对 于 我 们 集中 考察 的 因 变 量 一 一 技术 扩 
散 因子 而 言 ， 其 选用 的 是 极 化 度 的 倒数 ， 而 前 面 我 们 在 极 化 度 的 实证 
过 程 中 已 经 将 开发 型 项 目的 政府 科技 资金 作为 一 项 投入 量 ， 这 就 意味 
着 政府 科技 投入 是 开发 型 项 目 绩效 的 一 个 组 成 部 分 ， 因 此 ， 自 然 也 是 
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影响 因子 之 一 。 此 处 我 们 需要 进一步 考察 的 是 ， 政 府 总 体 的 科技 投入 
是 否 对 以 开发 型 项 目 为 主 的 技术 扩散 产生 作用 。 我 们 知道 ， 从 技术 投 
入 类 型 来 看 ， 主 要 可 以 分 为 对 研究 型 项 目的 技术 投入 和 对 开发 型 项 目 
的 技术 投入 。 其 中 ， 开 发 型 项 目 更 容易 在 短期 内 实现 推广 和 扩散 ， 而 
研究 型 项 目 则 更 加 注重 长 期 效应 和 综合 效应 。 在 这 种 情况 下 ， 只 有 对 
总 体 投入 资金 的 作用 进行 考察 才能 看 出 政府 的 规模 放大 作用 和 结构 调 
整 作用 。 因 此 ， 在 肯定 政府 专项 资金 对 专项 投入 的 作用 基础 上 ， 我 们 
需要 进一步 考察 ， 政 府 的 总 体 投入 到 底 在 多 大 程度 上 对 空间 扩散 产生 
影响 。 政 府 对 空间 扩散 的 影响 主要 是 通过 各 种 政策 来 加 以 引导 的 ， 而 
政策 的 直接 指向 就 是 政府 资金 的 配套 ， 当 政府 资金 投入 高 时 ， 空 间 扩 
散 的 强度 可 能 增 大 , 而 政府 资金 投入 小 时 , 空间 扩散 的 强度 可 能 较 小 。 
因此 , 我 们 拟 选 用 政府 资金 投入 /总 筹集 资金 的 比重 来 反映 政府 投入 的 
强度 。 这 同时 也 保证 了 所 有 的 变量 都 为 相对 量 , 保持 了 数据 的 统一 性 。 
该 数据 源 自 《中 国 统计 年 鉴 》 (1990 一 2005)， 经 过 整理 如 表 3.1 所 示 。 
建立 回归 方程 如 式 (3.1) 所 示 : 


Y=C+@,X,+@,X,+Q,X,+Q,X,+€ (3.1) 


用 Eviews 3.1 进行 回归 分 析 ， 在 进行 自 相关 、 异 方差 和 多 重 共 线 
性 检验 之 后 ， 得 到 如 表 3.3 所 示 的 关系 。 





表 3.3 影响 因素 的 回归 结果 









































































Coefficient Std. Error t-Statistic 
c (1) -78.600510 | 16.051640 
co 97164680 | 22145190 | 4387619 
C (3) 4.039070 | 2.107168 | -1.940553 
196.329 400 | 39.342600 
C (5) 3,004533 | 14.141230 0.8312 
可 决 系数 0.927 389 被 解释 变量 的 均值 7.594 667 









3.904 528 
3.537 187 


3.773 203 


2.170 798 





调整 的 可 决 系数 | 0.898 345 被 解释 变量 的 标准 差 
-21.528 900 
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——78.6 + 97.2X; ~ 4.09X2 + 196.3X3+ 3.09X4 (3.2) 
(-4.9 (44) (-1.9) (4.99) (0.2) 


R, =0.93 DW=2.17 
根据 技术 差距 这 一 虚拟 量 的 情况 ,可 将 公式 3.2 分 解 成 1996 年 之 
前 和 1996 年 之 后 两 种 : 


——78.6 + 97.2X, + 196.3X; + 3.09X4 (3.3) 
Y=~78.6 + 97.2X1 — 4.09X, + 196.3X4 + 3.09X4 (3.4) 


检验 结果 反映 了 如 下 四 个 方面 的 问题 : 

第 一 ， 空 间距 离 、 技 术 差距 和 产业 联系 对 技术 空间 扩散 的 影响 得 
到 了 肯定 ， 这 三 个 因子 的 t 统计 量具 有 显著 性 。 其 中 空间 距离 所 产生 
的 空间 依赖 性 和 产业 联系 与 技术 扩散 正 相关 ， 技 术 差 距 与 技术 扩散 负 
相关 。 由 于 我 们 对 空间 扩散 使 用 的 是 空间 依赖 度 的 Moran 指数 ， 因 此 
之 前 的 正 系数 说 明了 空间 依赖 度 与 空间 扩散 存在 着 正 相关 关系 ， 空 间 
依赖 度 越 高 ， 技 术 的 空间 扩散 越 大 ， 反 之 亦 反 。 同 样 ， 产 业 联系 与 空 
闻 扩 散 也 存在 着 正 相关 关系 ,产业 联系 越 密切 ， 空 间 扩散 越 大 ,反之 ， 
产业 联系 越 少 ， 空 间 扩散 越 弱 。 技 术 差距 与 空间 扩散 存在 着 负 相关 关 
系 ， 这 意味 着 在 通常 情况 下 ， 技 术 差距 越 大 ， 空 间 扩散 越 小 ， 而 技术 
差距 越 小 ， 空 间 扩散 可 能 更 顺利 。 

第 二 ， 政 府 作用 的 1 统计 量 为 0.22， 显 示 政 府 总 体 资金 投入 对 应 
用 型 技术 空间 扩散 的 影响 不 显著 。 作 为 技术 扩散 形成 的 要 素 之 一 ， 政 
府 技术 投入 对 技术 扩散 具有 重要 意义 ， 这 一 点 从 我 们 使 用 的 扩散 指数 
的 构造 就 可 以 看 出 来 ， 因 此 ， 政 府 对 技术 扩散 的 作用 是 应 该 肯定 的 。 
然而 ， 为 什么 此 处 的 检验 却 不 显著 呢 ? 这 其 中 可 能 的 原因 主要 是 政府 
科技 投入 的 结构 性 差异 。 我 们 这 里 选用 的 是 政府 科技 投入 与 全 国 科技 
经 费 之 比 作为 代表 政府 作用 的 因子 ， 这 一 因子 中 既 包括 开发 型 项 目的 
经 费 也 包括 研究 型 项 目的 经 费 。 从 结构 上 看 ， 特 定 的 技术 项 目 政府 投 
入 仅 对 特定 项 目 起 作用 ， 即 开发 型 项 目 政府 投入 对 开发 型 项 目 技术 扩 
散 产 生 直 接 影响 ， 而 整体 技术 投入 则 对 开发 型 项 目 技术 扩散 作用 不 明 
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显 。 这 进一步 说 明 政 府 的 政策 投入 重点 在 于 研究 型 项 目 ， 而 研究 型 项 
目 往 往 具 有 较 强 的 长 期 性 ， 因 此 研究 型 项 目 在 短期 内 很 难 体现 出 明显 
的 技术 扩散 效应 。 这 可 以 在 一 定 程度 上 体现 出 政府 政策 投向 的 重点 ， 
也 说 明 我 国政 府 在 科技 投入 领域 已 具有 了 一 定 的 投入 重点 和 资金 定 
位 ， 而 不 是 实行 简单 的 平均 主义 和 收益 导向 。 事 实 上 ， 政 府 科 技 投入 
的 重点 在 于 研发 活动 及 其 后 的 产业 化 ， 同 时 包括 相关 的 教育 与 培训 ， 
其 最 终 目 的 是 以 完善 知识 体系 与 基础 设施 为 重点 ， 这 与 市 场 企业 关注 
生产 和 面向 使 用 者 的 消费 利益 有 极 大 的 不 同 。 但 是 在 另 一 方面 也 应 该 
看 到 ， 政 府 在 资金 投入 上 缺乏 由 基础 研究 发 展 向 应 用 研究 发 展 进行 转 
化 的 引领 和 导向 作用 ， 这 使 得 政府 在 重视 基础 研究 的 基础 上 所 实现 的 
社会 应 用 成 果 并 不 明显 ， 这 部 分 地 导致 了 我 们 现在 检验 时 所 发 现 的 政 
府 整 体 技术 投入 对 应 用 型 技术 扩散 的 作用 不 显著 的 情况 。 

从 技术 特性 上 看 ， 技 术 的 形成 和 扩散 需要 很 强 的 政府 性 ， 特 别 是 
由 于 历史 传统 ， 我 国政 府 在 技术 的 主导 性 上 更 强 。 具 体 到 政府 投入 差 
异 的 实现 来 看 ， 政 府 科技 投入 对 技术 扩散 的 影响 是 通过 两 大 途径 来 实 
现 的 ， 一 是， 技术 的 实施 很 大 程度 上 依赖 于 科技 计划 或 技术 规划 来 加 
以 引导 ， 因 此 政府 在 促进 技术 扩散 方面 的 计划 、 规 划 以 及 政策 对 技术 
的 扩散 方向 和 扩散 强度 具有 风向 标 作 用 ， 二 是 ， 所 有 的 计划 、 规 划 和 
政策 需要 通过 政府 设置 的 科技 部 门 如 科技 部 以 及 地 方 各 级 科 委 等 具体 
执行 。 因 此 ， 全 国 总 体 的 科技 投入 与 技术 扩散 相关 程度 之 所 以 其 有 微 
弱 性 ， 从 现象 上 看 ， 这 是 政府 科技 投入 的 结构 性 差异 所 致 ， 即 政府 在 
技术 支持 环节 上 可 能 重视 研究 型 项 目 而 对 应 用 型 有 所 偏 废 。 从 进一步 
的 分 析 来 看 ， 这 主要 反映 政府 在 具体 的 政策 方向 和 执行 力度 上 并 没有 
较 好 地 支持 空间 扩散 ， 这 不 仅 包括 上 述 第 一 点 所 提 及 的 对 研究 型 项 目 
向 应 用 型 项 目 转化 后 的 扩散 支持 ， 也 包括 对 研究 型 项 目 本 身 的 扩散 支 
持 以 及 对 应 用 型 项 目 本 身 的 扩散 支持 。 这 同时 反映 出 政府 未 来 在 技术 
扩散 方面 仍 有 很 大 的 提升 空间 和 政策 实施 空间 ， 也 为 未 来 政府 的 政策 
引导 和 支持 提供 了 充分 的 依据 。 

第 三 ， 在 对 检验 结果 的 分 析 中 ， 也 不 应 掩饰 检验 可 能 存在 的 局 限 
性 。 首先 ,在 所 有 变量 的 选择 中 ,技术 差距 的 指标 考核 确实 存在 困难 。 





第 三 章 “ 极 化 陷阱 ”之 谜 的 思考 ;空间 扩散 的 视角 113 


这 主要 是 因为 选择 标准 的 差异 。 此 处 的 回归 分 析 ， 我 们 选用 的 是 时 间 
序列 数据 ， 而 技术 差距 由 于 反映 的 是 不 同 区 域 的 技术 势 差 ， 从 本 质 上 
看 ， 它 应 该 是 截面 数据 ， 因 此 ， 从 技术 差距 的 内 涵 来 看 ， 很 难 将 其 统 
一 到 最 小 二 元 回归 的 框架 之 中 来 。 本 书 据 此 采用 了 虚拟 变量 的 考察 方 
法 ， 应 该 说 ， 这 符合 技术 差距 作为 定性 变量 或 潜 变 量 的 特性 。 特 别 是 
虚拟 变量 是 在 0 和 1 中 进行 选择 ， 我 们 可 以 将 虚拟 变量 理解 为 0% 和 
100%, 这 就 符合 其 他 变量 均 为 指数 的 特征 。 同 时 为 了 弥补 选用 虚拟 变 
量 可 能 存在 的 弊端 ， 本 书 在 第 五 章 具 体 对 技术 差距 进行 分 析 时 ， 单 独 
增加 了 第 三 节 “ 技 术 差 距 的 测度 ”从 定量 角度 对 区 域 技术 差距 进行 了 
具体 考察 。 其 次 ， 对 于 时 间 序 列 数 据 ， 通 常情 况 下 有 两 个 方面 必须 考 
虑 ， 一 是 时 间 的 范围 ， 二 是 可 能 存在 的 滞后 期 。 应 该 说 ， 我 们 选用 从 
1990 年 至 2004 年 这 15 年 的 数据 ， 就 时 间 长 度 来 看 是 连续 的 、 足 够 的 
和 规范 的 ， 但 遗憾 的 是 数据 的 截止 年 份 为 2004 年 ， 如 果 能 够 延长 至 
2009 年 则 具有 更 好 的 时 代 性 和 全 面 性 。 这 显然 是 与 数据 收集 的 难度 相 
关 的 ， 这 也 需要 在 未 来 的 研究 中 进一步 积累 和 丰富 。 另 外 ， 本 书 在 检 
验 时 忽略 了 滞后 期 的 问题 ， 其 中 的 缘由 主要 是 政府 科技 投入 的 滞后 期 
通常 为 2~3 年 ， 就 目前 的 数据 的 时 间 跨 度 15 年 来 看 ， 投 入 与 产 出 的 
滞后 政策 效用 基本 可 以 凸显 ， 因 此 这 种 由 滞后 期 产生 的 偏差 可 以 忽略 
不 计 。 当 然 ， 不 可 否认 的 是 ， 如 果 能 进一步 细 化 ， 加 入 滞后 期 的 因素 ， 
这 一 结果 应 该 更 加 准确 。 

最 后 ， 为 了 方便 分 析 ， 我 们 选择 某 一 指数 来 代表 某 一 影响 因素 ， 
虽然 这 是 本 书 作者 在 总 结 和 分 析 其 他 文献 的 基础 之 上 进行 筛选 的 结 
果 ， 并 努力 保证 指数 选用 的 准确 性 ,但 这 终究 会 在 在 一 个 “主观 干扰 ” 
的 问题 。 但 是 ， 这 个 局 限 性 并 不 仅仅 是 本 检验 过 程 的 局 限 ， 而 是 最 小 
一 元 回归 分 析 内 生 的 一 种 局 限 性 。 但 凡是 最 小 二 元 回归 分 析 就 存在 不 
同学 者 的 不 同 选择 标准 和 主观 偏好 ， 因 此 ， 问 题 的 关键 在 于 选择 过 程 
和 选择 标准 的 科学 性 。 关 于 每 一 因子 的 选择 理由 ， 前 文中 已 做 了 详细 
的 说 明 ， 此 处 不 再 效 述 。 

由 此 ,“ 极 化 陷阱 ”之 谜 的 关键 是 理 清空 间 扩散 的 内 在 机 制 ， 找 
出 机 制 中 无 法 顺利 实施 的 环节 ， 而 对 技术 空间 扩散 内 在 机 制 的 把 握 又 
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必须 建立 在 充分 理解 各 影响 因素 的 基础 之 上 。 于 是 全 书 的 逻辑 思路 可 


由 图 3.3 表示 。 
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3.3 ”““ 极 化 陷 进 ”之 谜 的 分 析 思 路 


第 三 节 ”各 因素 之 间 的 内 在 联系 与 作用 机 制 


一 、 内 生变 量 与 外 生变 量 的 关系 


“ 极 化 陷阱 ”之 谜 的 核心 在 于 技术 的 空间 扩散 不 足 ， 破 解 的 关键 
在 于 寻找 影响 技术 空间 扩散 的 因素 ， 并 探寻 这 些 因素 作用 于 技术 空间 
扩散 的 内 在 机 制 。 技 术 活 动 不 同 于 一 般 意义 上 的 经 济 活动 ， 它 对 技术 
或 创新 元 素 存在 状态 及 组 合 方式 具有 特殊 要 求 ， 它 既 需要 一 个 突破 行 
政 地 域 限制 ， 可 以 在 更 大 空间 范围 内 顺畅 组 织 创新 资源 的 系统 ， 也 需 
要 该 系统 能 提供 一 种 有 效 的 成 果 转 化 的 市 场 机 制 ， 而 该 机 制 的 实现 是 
建立 在 强大 而 有 效 的 动力 支持 系统 的 基础 上 的 。 这 就 需要 我 们 认识 技 
术 空 间 扩散 的 内 在 机 制 。 内 在 机 制 的 形成 和 实现 必须 建立 在 不 同 影响 
因素 的 相互 作用 的 基础 之 凸 。 实 证 分 析 显 示 ， 空 间距 离 、 技 术 差距 与 
产业 联系 是 影响 空间 扩散 的 主要 因素 ， 而 政府 整体 投入 对 空间 扩散 的 
”作用 虽然 并 未 得 到 证 实 ， 但 是 这 不 仅 反映 了 政府 科技 投入 的 结构 性 问 
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题 ， 而 且 由 于 我 国 技术 发 展 中 的 政府 引导 作用 ， 决 定 了 政府 的 作用 不 
应 被 忽视 ， 这 更 加 说 明了 政府 过 去 的 政策 并 未 对 空间 扩散 形成 良好 的 
支持 ， 因 此 ， 政 府 在 未 来 的 活动 中 需要 调整 政策 支持 的 方向 和 重点 。 
因此 ， 从 各 影响 因素 之 间 的 内 在 联系 来 认识 空间 扩散 的 内 在 机 制 就 成 
为 本 书 的 一 个 主要 任务 。 

这 首先 需要 区 分 内 生变 量 和 外 生变 量 的 关系 。 内 生变 量 是 在 经 济 
体系 内 部 由 纯粹 经 济 因素 影响 而 自行 变化 的 变量 ， 通 常 不 被 政策 因素 
所 左右 ， 如 市 场 经 济 中 的 价格 、 利 率 、 汇 率 等 变量 。 外 生变 量 是 在 经 
济 机 制 中 受 外 部 因素 (主要 是 政策 因素 ) 影响 ， 而 非 经 济 体系 内 部 因 
3 《如 税率 所 决定 的 变量 。 在 对 技术 的 空间 扩散 进行 影响 的 因素 之 
中 ， 各 个 因素 的 作用 并 不 相同 。 空 间距 离 、 技 术 差 距 和 产业 联系 是 影 
响 空间 扩散 的 内 生性 因素 ， 而 政府 的 作用 是 影响 空间 扩散 的 外 生性 因 
素 。 内 生性 因素 和 外 生性 因素 影响 空间 扩散 的 过 程 并 不 相同 。 内 生性 
因素 通过 内 在 的 经 济 机 制 ， 如 约束 机 制 、 供 需 机 制 、 激 励 机 制 等 形成 
自身 的 运作 机 理 ， 而 外 生性 因素 则 更 注重 政府 主体 的 人 为 引导 ， 其 运 
作 取 决 于 政府 的 执政 理念 .执政 能 力 等 以 及 政府 内 在 的 政策 传导 环节 。 
内 生性 因素 更 依赖 于 内 在 运作 机 制 的 通畅 与 稳定 ， 对 于 内 在 各 环节 的 
安排 和 各 要 素 的 衔接 以 及 主导 要 素 作 用 的 发 挥 与 定位 。 此 外 ， 政 府 作 
为 外 生性 因素 在 制定 政策 和 方向 时 也 主要 是 根据 内 生性 因素 所 提供 的 
信息 进行 判断 ， 一 方面 来 弥补 内 生性 因素 的 不 足 ， 另 一 方面 在 市 场 无 
法 完全 发 挥 作 用 的 领域 进行 拓展 。 因 此 , 对 于 内 生性 因素 的 深入 分 析 ， 
就 成 为 本 书 的 一 个 重点 ,而 政府 决策 也 可 在 此 基础 上 进行 推导 和 阐 杰 。 


二 、 进 一 步 的 思考 


然而 ， 对 空间 距离 、 技 术 扩散 和 产业 联系 这 三 要 素 的 经 验 考 察 ， 
可 得 到 一 组 值得 思考 的 现象 。 

1， 空 间距 离 对 技术 扩散 的 影响 是 可 以 被 观察 到 的 ， 且 已 被 证 实 。 
但 其 中 存在 一 个 有 意思 的 现象 : 通常 的 观察 认为 距 创新 极 越 远 则 创新 
极 对 周边 区 域 的 辐射 越 小 。 在 以 上 海 为 中 心 的 长 三 角 空 间 扩散 中 ， 总 
体 上 遵循 这 种 距离 衰减 规律 。 以 上 海 为 中 心 ， 作 苏州 、 杭 州 、 无 锡 、 
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常州 四 地 的 等 距离 线 ， 通 过 定量 分 析 可 以 发 现 ， 四 地 的 高 技术 产业 开 
发 区 总 收入 、 总 产值 与 其 分 别 距 离 上 海 的 空间 距离 间 呈 负 相 关 的 关系 ， 
两 指标 与 距离 的 相关 系数 分 别 为 -0.62 和 -0.89; 但 是 另 一 方面 ， 创 新 
极 与 创新 极 之 闻 技 术 交 流 与 技术 扩散 变 得 越 来 越 重要 ， 这 一 点 在 第 二 
章 的 实证 分 析 中 已 经 得 到 体现 ， 如 北京 对 广东 省 的 技术 扩散 。 创 新 极 
对 周边 区 域 的 扩散 是 一 种 邻 域 扩 散 ， 而 创新 极点 之 间 的 扩散 是 中 心 交 
互 式 扩散 ， 再 加 上 第 一 章 中 已 经 提 到 的 等 级 扩散 、 网 络 扩散 、 反 梯度 
扩散 等 形式 ， 那 么 一 个 问题 产生 了 : AMER BOTH Ke 
散 的 稳定 联系 机 制 ， 但 邻近 区 域 则 呈现 “空洞 化 ” 那么 空间 距离 到 底 
是 如 何 影响 空间 扩散 的 ? 

2， 在 上 文 的 实证 研究 中 已 经 证 明 ， 技 术 差 距 与 空间 扩散 呈 负 相 
关 关 系 。 这 意味 着 差距 越 大 ， 则 空间 扩散 越 小 。 这 基本 是 符合 经 验 观 
察 的 。 但 不 可 否认 的 是 ， 回 归 方法 本 身 是 相当 粗糙 的 ， 它 能 验证 自 变 
量 与 因 变 量 之 间 的 相关 关系 ， 但 是 并 不 能 解释 所 有 的 现象 ， 具 体 的 影 
响 机 理 还 需 进 行 深入 分 析 。 一 个 典型 的 现象 是 ， 虽 然 技术 差距 越 大 ， 
空间 扩散 越 小 ; 但 是 当 技术 差距 过 小 时 , 是 否 空 间 扩散 也 十 分 顺畅 呢 ? 
天 津 与 北京 之 间 在 技术 发 明和 技术 创新 能 力 上 较为 接近 ， 在 环 渤海 区 
域 中 ， 北 京 与 天 津 的 技术 差距 最 小 ， 但 是 从 第 二 章 的 分 析 中 我 们 可 以 
看 到 ， 在 环 渤海 区 域 ， 北 京 对 天 津 的 空间 扩散 最 小 。 那 么 ， 技 术 差 距 
对 空间 扩散 到 底 存在 怎样 的 影响 呢 ? 

3. 回归 分 析 仅 证 实 了 一 般 的 产业 联系 对 空间 扩散 的 影响 ， 产 业 
联系 是 扩散 区 域 间 的 空间 关联 的 主要 体现 ， 也 是 技术 得 以 在 空间 进行 
扩散 的 主要 载体 。 技 术 总 是 依托 于 一 定 的 载体 进行 传播 和 扩散 ， 要 么 _ 
依靠 专业 人 才 的 流动 、 要 么 依靠 机 器 设备 的 转移 或 者 通过 技术 市 场 的 
交易 ， 但 是 无 论 采 用 何 种 形式 ， 最 终 都 必须 立足 于 产业 。 人 才 流 动 总 
是 从 某 区域 中 一 个 企业 到 另 一 区 域 的 其 他 企业 ， 机 器 设备 也 是 实现 所 
有 权 在 空间 上 的 转移 ， 只 要 机 器 设备 还 具有 使 用 价值 ， 就 必须 在 不 同 
的 企业 中 进行 转换 ， 在 技术 市 场 交易 的 技术 最 终 也 是 投入 到 生产 中 去 
才能 实现 技术 创新 的 价值 ， 因 此 ， 这 些 形式 的 空间 扩散 ， 最 终 落脚 点 
都 在 产业 上 。 如 果 不 存在 产业 依托 ， 很 难 想象 ， 技 术 作为 一 种 无 形 的 
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要 素 如 何 进行 空间 扩散 。 那 么 ， 产 业 联 系 都 包含 哪些 形式 ?是 否 存 在 
更 为 复杂 的 产业 联系 ? 这 些 产 业 联 系 到 底 如 何 影响 空间 扩散 呢 ? 

于 是 ， 在 以 上 问题 的 基础 上 ， 本 书 作者 提出 关于 影响 因素 之 问 内 
在 关系 的 基本 假设 :各 个 因素 对 空间 扩散 可 能 各 存在 一 种 单一 的 机 制 ， 
而 这 些 单一 机 制 又 通过 内 在 联系 和 相互 作用 对 空间 扩散 施加 整体 影 
响 ; 在 一 定 的 范围 内 ， 可 能 某 一 因素 占 主 导 地 位 ， 而 超出 一 定 范围 ， 
可 能 出 现 影响 因素 的 替代 与 互动 。 

从 下 一 章 开 始 ， 我 们 将 顺 着 这 一 思路 对 这 一 假设 进行 深入 的 论证 
和 分 析 。 


参考 文献 


[1] 输 维 : 阿姆斯特朗 ， 吉 姆 . 泰勒 ， 区 域 经 济 学 与 区 域 政策 
(14S, REA, KFR) 上 海 : 上 海 人 民 出 版 社 ，2007: 98 

[2] RZF. 我 国 区 域 经 经 济 的 浇 出 效应 研究 ， 经 济 科学 ，2007 
(2): 40~51 

[3 ] 陈建军 ， 姚 先 国 . 论 上 海 和 浙江 的 区 域 经 济 关 系 一 一 一 个 关 
于 “中 心 一 边缘 ”理论 和 “ 极 化 一 扩散 ” 效应 的 实证 分 析 ， 中 国 工业 
经 济 ，2003, (5) 28-33. 

[41 范 剑 勇 市场 一 体 化 、 地 区 专业 化 与 产业 聚集 趋势 .中 国 
社会 科学 ，2004 (6): 39-51 

[5] Be. 中 国 城市 经 济 运行 的 特征 分 析 . 财经 研究 ，2007 (3 
84 ~ 95 

[6] 陆 云 航 ， 张 德 荣 ， 我 国 省 级 收入 差异 的 成 因 : 要 素 积累 还 
APR, 当代 财经 ，2007 (4): 22-28 

[7] Ak 马德里 克 . 经 济 为 什么 增长 . 北京: 中 信 出 版 社 ， 
2003. 50-154. 

[8] 文 玫 .中 国 工 业 在 区 域 上 的 重新 定位 和 聚集 ， 经 济 研究 ， 
2004 (2): 84-94 

[9] MLR. ARZA. 022, 2004, (8): 120 ~ 122. 


118 技术 空间 扩散 论 





“ 极 化 陷阱 ”之 迷 及 其 经 济 解释 


[10] 姚明 霞 . 福利 经 济 学 . 北京: 经济 日 报 出 版 社 , 2005: 22 ~ 
30, 94-131 

[11] 般 醒 民 ， 技术 扩散 效应 论 ， 上 海 : 复旦 大 学 出 版 社 ，2006; 33 

[12] 俞 路 ， 薄 元 涛 . 我 国 区 域 经 济 差 异 的 时 室 分 析 一 一 基于 全 
国 于 三 大 都 市 圈 的 对 比分 析 .， 财经 研究 ，2007 (3): 17-28 

[13] 曾 刚 ， 林 兰 ， 不 同室 间 尺 度 的 技术 扩散 影响 因子 研究 ， 科 
学 学 与 科学 技术 管理 ，2006 (2): 22-27 

[14] KEA. 计量 经 济 分 析 ， 北 京 : 经 济 科学 出 版 社 ，2000: 8 

[15] 超 玉 林 ， 魏 芳 ， 高 技术 产业 发 展 对 经 济 增长 带动 作用 的 实 
证 分 析 . 数量 经 济 技术 经 济 研究 ，2006, (6): 44-54 

[16 1 周密 . 极 化 陷阱 之 迹 及 其 经 济 学 解释 . 经 济 学 家 , 2009 (3: 
81- 86 

[17] 周密 .我 国 科技 创新 计划 度 的 区 域 比 较 一 一 兼 论 区 域 科 技 
和 谐 度 的 构造 ， 科 学 学 与 科学 技术 管理 ，2007 (9): 59~ 63 

[ 18] Bru, J. E, Combes, J. L., and Renard, M. F. Are there spillover 
effects between the coastal and noncoastal regions in China? China 
Economic Review, 2002, Vol. 13 (2):161-169 

[ 19 ] Easterly, William, and Levine, Ross. It’ s not factor accumulation 
stylized facts and growth models. Working papers, Central Bank of Chile 
164, 2001, Central Bank of Chile 

[ 20] Esteban, Philip, and Ray, D. On the measurement of polarization. 
J. Econometrica, 1994, 62 (4):819-851 

[ 21] Groenewold, N., Lee, Guoping, and Chen, Anping. Inter-regional 
output spillovers, Chapter 3 in Y.Wu (ed.), Economic Transition, Growth 
Globalization in China. Edward Elgar, Cheltenham, UK:61-81 

[ 22] Hall, Robert E. and Jones, Charles. Why do some countries 
produce so much more output per worker than other? Quarterly Journal of 
Economics, 1999, 114 (1): 83-116 

[ 23 ] Hicks, J. R. The Rehabilitation of Consumers’ Surplus. The 


第 三 章 “RAG” CNS: 空间 扩散 的 视角 119 


Review of Economic Studies, 1941:108-116 

[24] Krugman, P. Increasing Returns and Economic Geography. 
Journal of Political Economy, 1991, 99:483-499 

[ 25] Marshall, A. Principles of Economics. Macmillan, New York, 
1920 

[26 ] Ohilin, B. Interregional and International Trade. Harvard 
University Press, 1933 

[ 27] Pach, Howard, and Kamal Saggi. Inflows of Foreign Technology 
and Indigenous Technological Development. Review of Development 
Economics, 1997 (1):81-98 

[ 28] Prescott, Edward. Needed: A theory of total factor productivity. 
International Economic Review, 1998, 39 (3):525-551 

[ 29 ] Romer, P. Growth based on increasing returns due to specialization. 
American Economic Review, 1987, 6, 77:56-62 

[ 30] Welfare, Kaldor N. Propositions of Economics and Interpersonal 
Comparisons of Utility. Economic Journal, 1939, 49:550 

[31] Williamson, J. Regional inequality and the process of national 
development. Economic Development and Cultural Change, 1965, 4 
(2):3-47 

[32] Wolfson, M. C. When inequalities diverge. The American 
Economic Review, 1994, 84: 353-358 

[ 33] Zhang, Q., and Flemingham, B. The role of the FDI, exports 
and spillover effects in the regional development of China. Journal of 
Development Studies, 2002, vol. 38 (4):157-178 


SO ”成 本 约束 的 确定 : 空间 距离 与 
技术 空间 扩散 


近年 来 由 于 新 经 济 地 理学 的 兴起 ， 空 间距 离 已 开始 纳入 主流 经 济 
学 的 分 析 视 野 中 ， 空 间距 离 对 技术 扩散 效应 的 作用 也 日 益 成 为 研究 热 
点 。 第 三 章 的 实证 分 析 已 经 论证 了 空间 依赖 性 是 影响 技术 空间 扩散 的 
重要 因素 之 一 。 在 这 一 章 我 们 需要 深入 探讨 的 问题 包括 : 中 国 的 区 域 
之 间 以 及 某 区 域内 部 的 空间 距离 到 底 是 如 何 影响 技术 扩散 的 ? 距离 的 
缩短 会 直接 带 来 技术 的 扩散 吗 ? 对 于 技术 扩散 而 言 ， 距 离 有 着 什么 经 
济 内 涵 呢 ? 对 这 些 问题 的 回答 ， 首 先 要 从 我 国 技术 扩散 中 有 关 空 间距 
离 的 三 点 质疑 谈 起 。 


第 一 节 ”有 关 空 间距 离 的 质疑 : 空间 局 限 性 


马克 布 劳 格 (1992〉 指 出 ，19 世纪 中 时 的 科学 哲学 认为 ， 科 学 
考察 是 从 对 事实 的 自由 而 无 偏见 的 观察 开始 的 。 对 于 空间 距离 的 深入 
研究 也 是 始 于 一 些 基本 的 观察 和 体验 所 引起 的 疑问 。 

一 、 质 疑 一 : 空间 距离 为 什么 是 内 生变 量 ? 

在 第 三 章 的 分 析 中 ， 我 们 将 空间 距离 当成 是 内 生变 量 。 这 就 存在 
一 个 问题 ， 通 常情 况 下 区 域 之 间 的 空间 距离 是 既定 的 ， 并 不 会 随意 发 
生 改 变 ， 那 么 这 种 不 受 其 他 因素 作用 的 变量 应 该 是 外 生变 量 才 对 ， 为 
什么 空间 距离 会 成 为 内 生变 量 呢 ? 

这 就 涉及 对 空间 距离 的 认识 。 如 果 仅 从 地 理 角度 来 看 ， 某 两 个 
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区 域 之 冶 的 空间 距离 仅仅 是 地 球 上 两 点 之 闻 的 长 度 。 然 而 ， 正 如 第 
一 章 对 空间 的 释义 中 所 提 到 的 ， 空 间 的 本 质 指 的 是 某 种 联系 。 本 书 
所 研究 的 技术 空间 扩散 中 的 “空间 距离 ”所 特 指 的 就 是 依托 于 技术 
所 形成 的 经 济 联系 ， 因 此 ,“ 空 间距 离 ” 概 念 应 该 有 更 深层 次 的 经 济 
内 涵 。 显 然 ， 对 这 一 经 济 内 涵 的 理解 将 直接 决定 将 空间 距离 作为 内 
生变 量 的 原因 。 

既然 空间 距离 不 仅 是 一 种 地 理 长 度 , 更 反映 了 特定 内 生变 量 的 关 
系 ,那么 空间 距离 受 什 么 因素 影响 昵 ? 一 个 可 以 观察 到 的 现象 是 : 受 
信息 化 的 影响 ,技术 扩散 中 的 空间 距离 作用 弱化 了 ， 只 是 对 己 化 所 导 
致 的 空间 距离 作用 的 认定 存在 差异 。 一 种 观点 认为 , 在 区 域 和 国家 内 ， 
技术 具有 高 度 的 地 理 集 中 性 。 近 年 来 ， 虽 然 运输 成 本 的 下 降 、 信 息 与 
通信 技术 的 善 及 、 不 断 增加 的 跨国 活动 等 ， 使 空间 距离 的 作用 有 所 弱 
化 ， 但 并 没有 根本 改变 距离 对 技术 扩散 的 实际 作用 。 另 一 种 观点 则 认 
为 ， 在 工业 经 济 条 件 下 ， 运 输 成 本 和 市 场 规模 成 为 企业 选 址 的 主导 因 
素 ， 靠 近 市 场 成 为 企业 发 展 的 前 提 。 而 信息 技术 的 发 展 和 电子 通信 技 
术 的 日 新 月 异 ， 使 得 距离 要 素 对 企业 成 本 的 影响 变 得 微弱 ， 从 而 改变 
了 企业 的 营利 模式 和 成 本 收益 的 比较 基础 。 一 方面 , 信息 技术 的 发 展 ， 
如 远程 通信 、 电 话 会 议 、 网 络 技术 等 ， 使 得 技术 空间 扩散 的 部 分 成 本 
下 降 成 为 可 能 。 信息 经 济 条 件 下 ,目前 互联 网 等 技术 使 联系 成 本 不 断 
降低 ， 从 宽带 每 秒 拍 比特 2 的 价格 降幅 来 看 ， 以 1990 年 指数 为 100 进 
行 参照 ，1995 年 下 降 为 65，2000 年 降 为 25，2005 年 降 为 56， 预计 到 
2015 年 指数 仅 为 0.1 一 0.05， 这 大 大 降低 了 全 球 联络 的 成 本 "。 另 一 方 
面 , 信息 技术 使 得 企业 在 规模 扩大 的 同时 有 可 能 实现 技术 研发 的 手段 
和 方式 的 提升 , 带 来 了 技术 发 明成 本 的 节约 。 因此, 在 信息 化 背景 下 ， 
随 着 通信 技术 和 互联 网 技术 的 快速 发 展 , 使 得 空间 距离 要 素 变 得 越 来 
越 不 重要 , 通信 设施 的 先进 和 互联 网 技术 的 发 展 使 得 由 距离 引起 的 交 








@ 1 FAR Cpetabit〉=2” 比 特 =128 WFH (Giga-Byte). 
O 资料 来 源 ， 美国 国际 数据 公司 (DC) 和 Ovum 公司 的 分 析 结 论 。 
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通 成 本 和 交易 成 本 迅速 降低 ， 这 将 直接 带 来 技术 扩散 成 本 的 降低 。 这 
意味 着 互联 网 传输 将 在 更 大 范围 和 更 高 程度 上 替代 通常 的 空间 运输 。 
此 外 ,一 个 典型 的 事实 是 , 通过 互联 网 就 可 以 查询 到 相关 的 专利 信息 ， 
通过 电话 可 以 确认 专利 真 伪 ， 而 这 带 来 了 搜寻 成 本 的 降低 。 将 这 种 互 
联网 或 通信 技术 对 距离 进行 替代 进而 影响 技术 扩散 过 程 简化 后 就 是 
技术 影响 技术 扩散 ， 而 距离 不 应 再 成 为 一 个 内 生 解 释 变 量 ， 因 此 ,一 
个 可 能 的 结果 是 ,在 信息 化 背景 下 ,空间 距离 对 技术 空间 扩散 的 意义 
将 弱化 。 

这 两 种 观点 对 空间 距离 弱化 程度 和 信息 化 条 件 下 空间 距离 地 位 
的 认定 都 存在 着 一 定 的 差异 ， 但 实际 上 都 肯定 了 信息 化 背景 下 空间 
距离 作用 弱化 的 现象 。 同时， 这 两 种 观点 都 提 到 了 空间 距离 的 经 济 
内 涵 ， 即 将 空间 距离 视 作 一 种 交通 成 本 。 由 于 信息 化 弱化 了 交通 成 
本 ， 因 此 空间 距离 的 地 位 相应 弱化 。 那 么 ， 空 间距 离 对 于 技术 空间 
扩散 而 言 ， 到 底 意 味 着 怎样 的 经 济 内 涵 呢 ? 如 果 空 间距 离 是 一 种 成 
本 ， 这 种 成 本 如 何 使 空间 距离 内 生化 的 呢 ? 这 种 成 本 所 指 代 的 仅 是 
一 种 交通 成 本 吗 ? 


二 、 质 疑 二 : 相似 的 地 理 邻 近 性 为 什么 呈现 不 同 的 技术 扩散 ? 








如 果 空 间距 离 与 技术 扩散 呈 负 相关 关系 ， 为 什么 相同 或 相近 的 空 
间距 离 会 呈现 出 不 同 的 技术 扩散 效应 呢 ? 在 第 二 章 和 第 三 章 的 分 析 
中 ， 我 们 曾经 指出 这 方面 的 现象 。 此 处 ， 我 们 更 为 集中 和 全 面 地 对 这 
一 现象 进行 认识 和 剖析 。 以 技术 扩散 中 的 技术 转移 作为 分 析 对 象 ， 有 
很 多 经 验 观 察 和 数据 统计 可 以 对 此 进行 佐证 。 如 图 4.1 所 示 ， 我 国 技 
术 转 移 综合 指标 是 由 技术 市 场 交易 额 指标 、 国 内 技术 购买 指标 和 国外 
技术 购买 指标 三 者 的 加 权 和 构成 ， 能 够 较为 科学 地 反映 我 国 各 行政 区 
的 技术 扩散 总 体 状况 。 我 们 发 现 该 指标 呈现 明显 的 由 东 到 西 逐步 递减 
的 趋势 ， 其 中 山东 、 上 海 、 江 苏 、 北 京 、 广 东 的 技术 扩散 份额 处 于 第 
一 等 级 ， 西 藏 和 海南 处 于 第 三 等 级 ， 其 他 省 份 处 于 第 二 等 级 。 
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4.1 技术 扩散 的 综合 指标 


资料 来 源 ， 中 国 科 技 发 展 战 略 研究 小 组 ， 中 国 区 域 创新 能 力 报告 2004 一 2005. 北京 ; 知识 产 
权 出 版 社 ，2005:63 


但 是 仔细 分 析 我 们 会 看 到 ， 在 技术 创新 极 化 空间 中 ， 上 海 对 距离 
较为 相近 的 江苏 和 浙江 两 地 的 扩散 并 不 一 致 ， 长 三 角 中 浙江 省 的 技术 
扩散 效应 明显 低 于 上 海 和 江苏 ， 如 图 4.2 所 示 。 
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图 4.2 长 江 三 角 洲 中 心 城市 技术 扩散 圈 层 和 高 新 技术 产业 开发 区 的 位 置 与 关系 


资料 来 源 ， 李 座 梅 ， 吴 殿 迁 ， 曾 刚 。 长 江 三 角 洲 高 新 技术 扩散 特征 与 发 展 对 策 地 域 研究 与 开 
发 ，1999 (3) 26 


图 4.2 指出 了 长 江 三 角 洲 中 心 城市 技术 扩散 圈 层 和 高 新 技术 产 
业 开 发 区 的 位 置 与 关系 。 长 江 三 角 洲 形成 了 以 上 海 为 中 心 ， 包 括 上 
海 市 、 浙 江 省 省 会 杭州 市 和 和 苏州、 无锡、 常州、 南通、 宁波 、 湖 州 、 
嘉兴 、 舟 山 等 八 个 地 级 市 ,覆盖面 积 约 45 万 平方 公里 的 技术 经 济 协 
作 区 。 在 主要 的 中 心 区 ， 建 立 以 上 海 为 中 心 ， 苏 州 、 杭 州 、 无 锡 、 
常州 四 地 的 等 距离 线 ， 会 发 现 这 五 个 区 域 之 间 存 在 技术 扩散 与 空间 
距离 的 负 相关 关系 ， 但 是 在 与 其 他 区 域 的 联系 中 ， 这 种 递减 趋势 并 
不 明显 。 特 别 是 由 于 浙江 省 的 科技 基础 较为 注 弱 ， 与 上 海 和 江苏 形 
成 了 较 大 的 差距 。 
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而 在 京 津 纳 都 市 轿 中 ， 我 们 发 现 ， 北 京 对 周边 距离 相近 的 天 津 和 
河北 差异 也 较为 明显 ， 而 且 同 样 与 北京 相近 的 山东 由 于 国内 技术 购买 
指标 处 于 全 国 第 一 ， 所 以 其 对 技术 扩散 的 吸纳 和 承接 能 力 与 天 津 形成 
了 明显 的 差异 ， 其 承接 技术 扩散 的 能 力 远 远 大 于 天 津 ， 从 而 形成 了 对 
北京 技术 扩散 承接 的 差距 。 那 么 ， 为 什么 与 创新 极 化 区 域 距离 相近 的 
区 域 会 出 现 不 同 的 扩散 效应 呢 ? 


m. WERL: 为 什么 非 邻 域 扩散 比邻 域 扩散 更 明显 


质疑 二 指出 了 不 同 区 域 的 邻 域 扩 散 存在 差异 。 而 对 我 国 技术 空间 
扩散 的 分 析 中 会 发 现 ， 很 多 区 域 的 非 邻 域 扩散 要 比邻 域 扩散 更 明显 。 
事实 上 , 技术 扩散 中 的 “ 极 化 陷阱 ”， 从 现象 上 看 正 是 由 于 邻 域 扩散 的 
缺失 和 不 足 所 直接 引发 的 。 从 现 有 的 研究 成 果 来 看 ， 当 技术 和 创新 在 
扩散 源 出 现 之 后 ， 要 通过 各 种 途径 对 周围 环境 产生 作用 ， 周 围 环境 对 
这 种 技术 和 创新 会 产生 明显 的 反应 ， 如 等 待 观 望 或 立即 采用 创新 等 。 
这 种 空间 运动 表现 在 信息 交流 、 物 资 运输 、 人 员 流动 等 方面 通常 具有 
明显 的 距离 窒 减 特征 。 这 意味 着 空间 距离 的 加 大 会 带 来 技术 空间 扩散 
的 减弱 。 其 中 ， 由 于 距离 较 近 形成 的 邻 域 扩散 将 形成 技术 扩散 的 近邻 
效应 (neighborhood effect)。 但 是 对 我 国 技术 空间 扩散 的 数据 进行 分 
析 , 我 们 会 发 现 , 我 国有 大 量 的 技术 扩散 并 不 是 发 生 在 邻 域 地 区 之 间 ， 
相反 ， 发 达 地 区 的 技术 扩散 在 不 断 增 大 。 对 近 5 年 的 北京 和 上 海 技术 
市 场 交易 情况 进行 了 对 比分 析 后， 我 们 发 现 ， 北 京 和 上 海 作为 两 大 极 
化 创新 空间 ， 其 技术 交易 额 呈 现 如 下 特点 ， 在 总 交易 量 上 ， 北 京 的 技 
术 市 场 不 论 在 交易 合同 数量 还 是 金额 都 高 于 上 海 。 但 是 ， 从 技术 流向 
外 地 和 流向 本 地 的 比重 看 ， 上 海 的 技术 交易 额 主要 发 生 在 本 区 域内 ， 
向 北京 和 广东 的 扩散 较为 微弱 ， 这 支持 了 本 书 原来 的 验证 。 而 这 与 北 
京 流向 外 地 技术 比重 不 断 增 大 的 趋势 有 明显 不 同 。 虽 然 北 京 流向 本 地 
的 技术 不 论 在 交易 合同 数量 还 是 金额 上 的 比重 均 旦 上 升 趋势 ， 但 同时 
北京 流向 长 三 角 地 区 的 交易 量 要 高 于 流向 津 费 的 份额 ， 即 在 对 外 扩散 
上 ， 北 京 对 长 三 角 的 扩散 要 高 于 对 京 津 的 扩散 ， 这 一 点 我 们 在 第 二 章 
中 已 有 提 及 。 如 果 这 个 问题 再 扩展 一 些 ， 我 们 可 能 更 加 清楚 ， 随 者 我 
国 开发 西部 速度 的 加 快 ， 我 国 原 有 的 东 一 中 一 西 梯度 扩散 的 格局 中 正 
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在 出 现 由 东 直 接 向 西 跨越 的 局 面 ， 中 部 成 为 一 个 “漏斗 ”。 也 就 是 说 ， 
技术 空间 扩散 的 选择 出 现 了 与 空间 距离 负 相 关 的 反例 ， 而 且 已 经 逐渐 
成 为 一 种 重要 的 现象 ， 影 响 着 经 济 发 展 ,“ 创 新 飞 地 ” 北京 与 河北 之 
间 的 贫困 带 等 问题 已 变 得 越 来 越 不 能 回避 。 在 技术 扩散 的 研究 中 ， 往 
往 将 这 种 跨 区 域 或 者 跳跃 式 的 空间 扩散 定义 为 “等 级 效应 ” 这 意味 着 
技术 空间 扩散 不 仅仅 受 空间 距离 的 影响 ， 而 是 将 不 同 创 新 接受 能 力 和 
适应 程度 的 差别 定义 为 不 同 质量 等 级 的 空间 单元 ， 在 非 匀 质 空间 中 ， 
按照 这 种 质量 等 级 的 空间 单元 进行 跳跃 式 扩散 所 形成 的 扩散 效应 就 是 
等 级 效应 。 然 而 ， 对 这 种 等 级 效应 之 所 以 形成 的 内 在 原因 ， 目 前 的 理 
论 解释 是 非常 含糊 的 ， 仅 仅 认为 是 不 同 的 技术 接受 能 力 的 差异 所 致 。 
此 外 ， 以 交通 干线 为 基础 所 形成 的 技术 扩散 效应 被 归结 为 轴 向 效应 。 
这 些 都 可 以 认为 是 非 邻 域 技术 扩散 的 表现 。 这 实际 也 是 提高 了 交通 成 
本 在 技术 扩散 中 的 作用 ， 也 是 技术 空间 扩散 中 空间 距离 经 济 内 涵 的 一 
种 延伸 。 那 么 ， 非 邻 域 扩 散 到 底 是 由 哪些 具体 的 因素 引起 的 ? 如 何在 
不 降低 非 邻 域 扩散 的 基础 上 更 好 地 实现 邻 域 空间 扩散 ? 

上 述 三 个 质疑 都 是 围绕 空间 距离 来 展开 的 。 其 中 第 一 个 质疑 的 解 
决 是 根本 。 对 空间 距离 经 济 内 涵 的 认识 不 仅 解释 了 空间 距离 作为 内 生 
变量 的 原因 ， 同 时 也 将 影响 空间 距离 对 技术 扩散 的 效应 ， 因 此 ， 也 就 
寺 邻 域 扩散 还 是 非 邻 域 扩散 的 选择 产生 一 定 的 作用 。 因 此 ， 第 二 节 集 
中 解决 对 空间 扩散 经 济 内 涵 的 认识 问题 。 其 实 ， 这 三 个 质疑 提出 的 是 
两 个 基本 问题 : 第 一 ， 空 间距 离 是 什么 ? 第 二 ， 空 间距 离 到 底 起 什么 
作用 ? 第 三 节 根据 空间 扩散 的 经 济 内 涵 ， 通 过 对 空间 距离 影响 技术 扩 
散 的 内 在 机 制 的 理论 演绎 ， 有 具体 解释 空间 距离 在 技术 扩散 中 的 作用 和 
地 位 ， 这 是 对 技术 到 底 是 选择 邻 域 扩散 还 是 选择 非 邻 域 扩散 的 理论 解 
释 ， 也 为 第 二 个 质疑 和 第 三 个 质疑 的 解答 提供 了 理论 基础 。 





第 二 节 ”空间 距离 的 一 个 研究 视角 : 国际 经 验 


“空间 ”距离 的 经 济 含义 到 底 是 什么 呢 ? 对 于 空间 距离 的 深入 理 
解 对 于 空间 扩散 内 在 机 制 的 认识 具有 重要 的 价值 。 下 面 我 们 首先 从 国 
际 经 验 的 视角 进行 切入 。 
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一 、 国 际 经 验 的 证 据 


David B. Audretch 和 Maryann P. Feldman (1996) 认为 ,技术 创新 
活动 本 身 具 有 空间 聚集 性 。 技 术 创 新 活动 通过 地 理 邻 近 性 降低 成 本 ， 
特别 是 部 分 技术 创新 是 歌 示 知 识 ， 只 有 通过 面对面 的 交流 和 沟通 才能 
得 以 扩散 ， 因 此 ， 空 间距 离 的 缩短 或 地 理 的 邻近 成 为 技术 扩散 条 件 之 
一 。 很 多 学 者 通过 对 西方 国家 的 实证 研究 证 明 空间 距离 与 技术 扩散 的 
程度 成 负 相 关 关 系 。Jonathan Eaton 和 Samuel Kortum (1999) 对 西方 
五 国 集团 (G-5) 的 研究 表明 ， 国 家 内 部 的 技术 扩散 率 要 比 五 国之 间 
的 技术 扩散 率 高 200 倍 。Jaffe 等 人 〈1993) 认为 ， 美 国 的 专利 更 多 地 
是 被 美国 本 土 引用 而 不 是 被 外 国 引 用 。Wolfgang Keller (2002) 对 西 
方 七 国 和 瑞典 的 实证 研究 发 现 , 空间 距离 每 增加 1200 公里 , 技术 扩散 
就 要 减少 50%。 而 且 Wolfgang Keller 选择 了 OECD?214 国 1970 年 至 
1995 年 的 制造 业 数 据 为 样本 。 这 14 个 OECD 国家 的 R&D 支出 至 少 
占 全 球 发 明和 创新 活动 的 90%， 因 此 很 具有 代表 性 。 他 们 根据 空间 距 
离 来 调整 R&D 的 有 效 性 ， 如 表 4.1 和 表 4.2 Pom. 


表 41 OECD14 Æ R&D 支出 的 年 均 增 长 率 (1970—1995) 
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对 于 经 济 规模 小 于 英国 的 九 个 国家 而 言 ， 其 本 国 R&D 的 来 源 在 劳 
动 生产 率 增长 中 占 10% 左 右 。 同 时 ， 越 接近 于 工业 发 达 国 家 或 者 越 接近 
于 R&D 投入 量 很 大 、 创 新 能 力 极 强 的 国家 ， 就 越 有 利于 本 国 获得 国际 
先进 技术 的 扩散 ， 例 如 芬兰 首都 赫尔辛基 离 德国 波 赎 大约 1 500 RE, 
高 华盛顿 大 约 6 900 英里 ， 离 东京 大 约 7 800 英里 ， 而 澳大利亚 的 首都 
堪培拉 与 波恩 、 华 盛 顿 、 东 京 的 距离 分 别 为 16 500. 16 000 和 8 000 K 
里 , 那么 在 其 他 情况 相同 的 情况 下 , 芬兰 的 技术 发 展 和 生产 率 应 高 于 澳 
大 利 亚 ， 因 为 德 、 美 、 日 的 R&D 的 支出 总 量 占 全 球 的 3/4， 他 们 接受 
技术 空间 扩散 因 距 离 的 不 同 而 出 现 了 差异 ， 继而 影响 生产 率 的 增长 。 

图 43 显示 了 五 个 最 发 达 国家 对 其 他 9 个 OECD 国家 的 技术 扩散 状况 。 


英国 ， 
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图 4.3 6-5 国 对 0ECD 其 他 九 国 的 R&D 扩散 


第 四 章 ”成 本 约束 的 确定 :空间 距离 与 技术 空间 扩散 129 


可 以 看 出 ， 虽 然 美 国 的 R&D 活动 高 出 德国 6 倍 多 ， 但 是 由 于 这 
九 个 OECD 国家 离 德 国 较 近 ,因此 反映 出 德国 的 技术 扩散 效果 要 高 于 
美国 。 日 本 对 这 九 个 OECD 国家 的 技术 扩散 还 不 到 1%， 这 也 是 与 日 
本 距离 这 些 国家 较 远 ?密切 相关 的 。 而 当 技术 规模 较 小 的 国家 离 工业 
发 达 国 家 较 远 时 ， 就 需要 更 多 的 依赖 于 本 国 自身 的 R&D RA, RE 
味 着 离 创 新 中 心 距离 越 远 可 能 获得 的 技术 扩散 就 越 弱 。 这 表明 了 小 国 
更 依赖 于 空间 距离 所 带 来 的 技术 空间 扩散 效应 。 如 图 4.4 所 示 ， 尽 管 
加 拿 大 离 美国 很 近 ， 但 由 于 德 、 英 、 法 三 国共 同 向 邻近 的 荷兰 进行 技 
术 扩散 ， 所 以 荷兰 获得 的 技术 扩散 量 要 大 于 加 拿 大 。 


澳大利亚 , 0% 
y 瑞典 ， 4% 






西 z 
挪威 , 6% 


荷兰 , 33% 芬兰 
意大利 , 6% 


4.4 OECD 其 他 九 国 接收 R&D 的 溢出 


从 目前 的 研究 来 看 , 对 空间 距离 单独 进行 考察 的 视角 分 为 如 下 三 种 ; 

第 一 种 是 通过 特定 的 计量 模型 来 考察 空间 距离 的 作用 。 下 面 以 贸 

易 引 力 模型 (又 称 为 重力 模型 ) 为 例 进行 测算 .贸易 引力 模型 如 式 (4.1) 
所 示 : B 和 

xy = ay; yur eb D en (4.1) 

ih, x, RREZ i 对 国家 j 的 出 口 ，a 为 常数 项 ，y 表示 收入 ， 工 表 

示 劳 动力 ，D; 表 示 两 国之 闻 的 距离 ，B 为 估计 参数 , e" 为 标准 随机 误 

差 。 贸 易 引力 模型 主要 用 来 检测 国家 之 间 的 空间 距离 对 贸易 的 影响 程 

HE. Frankel (1994) 用 该 模型 考察 了 1990 年 64 个 国家 中 双边 贸易 与 

距离 的 关系 ， 发 现 对 于 两 个 没有 共同 边界 的 国家 来 说 ， 其 间距 离 增加 

1%， 两 国之 间 的 双边 贸易 将 会 下 降 0.57% CR, 2003). 3X— fie 





Q 几乎 为 其 他 G-5 国 的 3 倍 。 
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与 前 面 Keller 的 结论 基本 一 致 。 此 外 ， 从 技术 的 演化 来 看 ， 企 业 技术 
创新 的 过 程 是 企业 进行 搜寻 的 过 程 。 搜 寻 分 为 两 种 : 一 种 是 本 地 搜寻 ， 
又 称 为 自主 创新 ， 搜 寻 一 种 尚未 发 现 的 技术 ;而 另 一 种 是 模仿 ， 即 搜 
寻 一 种 已 被 其 他 企业 使 用 的 技术 ， 模 仿 的 过 程 就 是 技术 扩散 的 过 程 。 
由 于 模仿 能 够 使 得 技术 的 产 出 增加 ， 因 此 虽然 从 宏观 意义 上 看 ， 模 仿 
并 不 产生 创新 ， 但 从 微观 意义 上 看 ， 模 仿 产 生 创新 。 在 自主 创新 中 ， 
找到 的 技术 的 概率 分 布 集中 在 靠近 现 有 技术 的 那些 技术 上 。 技 术 与 技 
术 之 间 的 距离 用 公式 表示 为 : 


D(T,T = 0|ga/ -1ga/|* dig,” -lga.” 








(4.2) 


其 中 , T 和 工人 分别 为 两 种 技术 , 9 和 ?表示 两 种 投入 在 距离 中 的 权 数 ， 
HO+0=1; 技术 可 能 性 集合 中 ， 每 种 技术 的 特点 由 w 和 a, HA. A 
4.2 反映 出 距离 是 投入 系数 的 对 数 的 绝对 差额 的 加 权 平 均值 ,这 说 明 从 
一 种 既定 的 技术 扩散 到 其 他 技术 的 概率 为 上 述 距离 的 线性 递减 函数 。 

第 二 种 是 根据 运输 成 本 的 实际 操作 要 求 进行 分 类 研究 。 一 般 而 
言 ， 运 输 成 本 主要 受 以 下 因素 影响 :运输 系统 的 类 型 和 适用 范围 ， 所 
运 货物 的 特征 与 性 质 ， 地 区 的 自然 状况 等 。 而 新 经 济 地 理学 关于 运输 
成 本 的 假设 是 这 样 规 定 的 ， 产 品 ( 包 括 工业 品 和 农业 品 〉 的 运输 是 有 
成 本 的 ， 运 输 成 本 采取 萨 缪 尔 森 的 “冰山 交易 ”形式 ， 即 运送 一 单位 
产品 ， 只 有 1 部 分 到 达 目 的 地 ，1-Lz 部 分 在 运输 途中 融化 掉 了 。 而 
这 一 运输 成 本 实际 上 包含 的 是 所 有 阻碍 技术 空间 扩散 的 诸多 因素 的 综 
合 ， 包 括 关 税 、 行 政 壁 人鱼、 跨 区 域 的 实际 成 本 。 当 然 ， 这 一 成 本 最 根 
本 的 地 方 还 在 于 : 与 距离 直接 相关 。 正 如 沃尔特 ， 爱 萨 德 所 说 :“…… 
只 有 成 本 与 距离 有 函数 关系 的 运输 和 其 他 转移 因素 ， 才 使 得 产业 的 空 
间 定 位 问题 有 规律 可 循 。” 据 此 ， 在 国际 贸易 中 ， 国 际 货币 基金 组 织 
(MF) 利用 包含 运费 与 保险 费 的 进口 值 ( 即 CIF fro 减 去 剔除 运费 
和 保险 费 的 进口 值 ( 即 FOB 价 )， 测 算出 “运费 与 保险 因素 ”(FIF)。 
利用 该 种 方法 对 部 分 发 达 国家 ?进行 考察 ， 发 现 1975 年 发 达 国家 平均 





O 包括 美国 、 加 拿 大 、 澳 大 利 亚 、 日 本 、 法 国 、 德 国 、 英 国 、 瑞 士 等 。 
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的 FIF 为 1.065，1995 年 为 1.044; 而 发 展 中 国家 1975 年 平均 FIF 为 
1.128，1995 年 为 1.114。 可 以 看 出 ， 发 达 国 家 由 空间 因素 带 来 的 运输 
费用 更 低廉 -一些 。20 年 来 ， 随 着 交通 系统 的 改善 、 通 信 技 术 的 发 展 以 
及 自然 条 件 的 改善 ， 各 国 的 运输 成 本 均 在 下 降 ， 但 是 发 展 中 国家 的 发 
展 仍然 落后 于 发 达 国 家 。 

第 三 种 直接 通过 交通 系统 的 发 达 程 度 来 反映 运输 成 本 ， 进 而 体现 
空间 距离 的 影响 。 距 离 产 生 的 成 本 可 以 概括 为 四 个 方面 ， 寻找 潜在 贸 
易 伙伴 的 费用 ， 直 接 的 运输 成 本 ， 管 理 费 用 以 及 运输 和 远 距离 联系 的 
时 间 成 本 。 通 常 来 看 ， 交 通 运输 所 带 来 的 成 本 占 的 比重 较 大 ， 因 此 ， 
在 国际 贸易 中 ， 技 术 扩 散 或 技术 转移 过 程 中 运输 成 本 是 不 容 忽 视 的 。 
一 般 对 于 较 近 距离 和 较 低 费 率 商 品 而 言 ， 运 输 成 本 可 以 控制 在 20% 以 
内 。 对 于 无 法 与 贸易 量 成 比例 计算 的 运费 通常 是 平均 费 率 的 2 一 3 倍 ; 
运输 成 本 对 运输 距离 的 平均 弹性 为 0.2 一 0.3。 过 境 运输 比 普 通海 运 贵 7 
倍 ， 陆 地 封锁 会 使 运输 成 本 增加 50%。 无 论 是 美国 还 是 欧洲 ， 工 业 带 
的 形成 都 与 铁路 运输 网 络 紧密 联系 在 一 起 。 运 输 网 络 越发 过 ， 技 术 的 
空间 扩散 也 越 容易 ， 但 是 不 同 的 运输 网 络 会 在 形成 不 同 的 工业 聚集 的 
基础 上 带 来 扩散 的 差异 。 以 铁路 为 主导 的 运输 网 络 强化 了 工业 生产 中 
心 的 地 位 ， 使 资源 能 够 在 工业 中 心 聚集 ， 从 而 演化 出 大 都 市 。 一 些 重 
工业 最 初 的 聚集 区 都 延续 着 这 种 特点 ， 如 美国 的 匹兹堡 、 德 国 的 鲁 尔 
等 。 而 以 公路 为 主导 的 运输 网 络 不 同 于 铁路 的 格局 ， 更 容易 产生 多 个 
工业 中 心 ， 从 而 衍生 出 都 市 图 、 城 市 群 或 城 际 产业 网 络 ， 如 美国 的 底 
特 律 等 。 虽 然 互联 网 和 通信 技术 的 发 展 将 降低 寻找 潜在 贸易 伙伴 的 费 
用 ， 也 具有 减少 管理 费用 和 时 间 成 本 的 趋势 ， 但 是 1999 年 美国 超过 
40% 的 汽车 购买 通过 互联 网 搜索 , 但 是 实际 通过 网 上 成 交 的 仪 占 3%。 
如 图 4.5 所 示 , 卫星 交换 数据 技术 的 出 现 使 海运 和 空运 在 (1920 一 1990) 
年 间 的 成 本 迅速 下 降 。 电 话 通信 技术 也 加 强 了 这 一 趋势 ， 但 是 这 种 势 
头 在 1980 年 左右 基本 停止。 可 见 信息 化 确实 能 带 来 运输 成 本 的 降低 ， 
但 是 这 种 方式 并 未 改变 运输 成 本 的 基本 地 位 。 
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图 4.5 1920-1990 年 全 球 运输 及 通信 费用 


资料 来 源 : Baldwin, R. E., and P. Martin. 1999. Two waves of globalization: superficial aimilarity 


and fundamental differences. NBER working paper, p.13 


但 是 另 一 方面 ， 由 空间 距离 所 产生 的 时 间 成 本 往往 被 忽视 。 事 实 
上 ， 随 着 信息 技术 的 发 展 ， 空 间距 离 对 技术 扩散 的 影响 更 重要 地 体现 
为 时 间 的 延长 或 节约 。 而 时 间 成 本 的 产生 主要 与 信息 的 不 确定 性 和 信 
息 质 量 有 关 。 空 间距 离 的 增加 不 仅 可 能 增加 运输 费用 ， 更 重要 的 是 可 
能 由 于 距离 的 增 大 而 增加 信息 传输 的 不 确定 性 ， 从 而 带 来 信息 又 别 和 
笨 选 的 费用 ， 同 时 ， 空 间距 离 的 增加 也 可 能 降低 信息 的 质量 ， 如 互联 
网 、 电 话 等 传输 方式 的 出 现 加 快 了 信息 传输 速度 ， 缩 短 了 搜寻 时 间 ， 
扩大 了 信息 量 ， 然 而 就 信息 质量 而 言 ， 因 传输 方式 的 不 同 而 存在 较 大 
差异 。 质 量 等 级 低 的 是 用 文字 印发 的 信息 ， 电 话 提 高 了 信息 的 质量 等 
级 ， 因 为 电话 交流 中 ， 通 过 音调 、 语 气 、 气 息 变 化 等 能 够 对 对 方 的 态 
度 、 心 情 等 进行 了 解 和 判断 。 居 于 质量 等 级 首位 的 是 面对面 的 会 见 ， 
因此 出 于 信息 质量 的 考虑 ,空间 距离 对 空间 扩散 具有 一 定 的 制约 作用 。 
无 论 互联 网 能 够 降低 的 成 本 有 多 大 ， 但 是 出 于 信息 的 不 确定 性 和 信息 
质量 的 考虑 ， 技 术 的 扩散 往往 仍然 需要 面对面 的 会 面 、 洽 谈 与 讨论 ， 
这 会 使 得 空间 距离 在 一 定 条 件 下 仍 起 到 重要 作用 。 
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二 、 国 际 经 验 的 启示 


以 上 分 析 通 过 理论 上 的 经 济 计量 和 实际 操作 的 测算 两 大 视角 ， 从 
三 个 方面 来 理解 空间 距离 在 技术 扩散 中 的 具体 形式 和 影响 程度 。 虽 然 
国际 贸易 与 区 际 ?贸易 具有 不 同 的 研究 对 象 ， 但 是 区 域 之 问 的 技术 扩 
散 与 国际 技术 扩散 具有 很 大 的 相似 性 ， 仍 可 以 从 国际 技术 扩散 中 得 到 
诸多 启示 和 借鉴 。 

一 方面 ， 一 国之 内 区 域 之 间 的 技术 扩散 ， 如 不 同 省 区 的 技术 市 场 
交易 额 等 ， 虽 然 不 像 国际 技术 扩散 那样 受 国际 贸易 条 款 、 关 税 、 国 界 
等 的 限制 和 制约 ， 但 是 在 区 域 技术 扩散 中 仍然 具有 类 似 性 质 的 成 本 产 
生 ， 如 交易 税 费 的 产生 等 ， 因 此 ， 国 际 贸 易 中 关于 空间 距离 的 引力 模 
型 通过 改造 可 以 部 分 地 反映 区 域 技术 贸易 中 空间 距离 的 影响 。 如 果 将 
式 (4.1) 中 的 好 表示 为 区 域 间 的 技术 市 场 交易 额 或 技术 转移 额 等 数值 ， 
则 该 模型 可 以 考察 距离 对 技术 扩散 的 影响 。 国 际 经 验 的 验证 说 明了 空 
间距 离 是 技术 扩散 的 重要 解释 变量 ， 应 该 予以 高 度 重视 。 理 论 上 看 ， 
空间 距离 的 加 入 不 仅 对 经 济 增长 的 解释 具有 现实 意义 ， 打 破 了 时 序 变 
量 的 限制 ， 从 而 使 原 有 的 时 间 维度 拓展 为 时 空 维度 ， 更 重要 的 是 对 技 
术 扩散 而 言 ， 空 间距 离 要 素 为 技术 扩散 方向 的 选择 提供 了 依据 。 

另 一 方面 ， 运 输 成 本 对 空间 距离 的 直接 反映 ， 为 我 们 理解 我 国 空 
间距 离 对 技术 扩散 的 作用 提供 了 有 益 的 启示 和 借鉴 。 第 一 ， 距 离 产 生 
的 成 本 可 以 概括 为 四 个 方面 ,寻找 潜在 贸易 伙伴 的 费用 ， 直 接 的 运输 
成 本 ， 管 理 费 用 以 及 运输 和 远 距 离 联 系 的 时 间 成 本 ， 其 中 运输 成 本 占 
有 较 大 的 份额 。 即 使 是 在 信息 化 背景 下 ， 距 离 的 作用 仍 不 可 忽视 。 特 
别 是 由 于 技术 涉及 较 高 的 知识 层次 ， 对 信息 的 准确 性 和 确定 性 有 较 高 
的 要 求 , 因此 这 更 加 需要 高 质量 的 信息 传输 方式 , 如 面对面 的 会 谈 等 ， 
这 会 加 大 由 空间 距离 所 引发 的 时 间 成 本 和 谈判 成 本 等 。 这 在 一 定 程 度 
上 反映 了 即使 是 在 信息 技术 高 度 发 达 的 时 代 ， 空 间距 离 可 能 仍然 很 重 





Q "Ee" 一 词 源 于 区 际 经 济 学 。 区 际 经 济 学 是 一 门 通 过 区 际 贸易 、 东 中 西部 的 竞争 与 合作 、 
国家 扶贫 与 开发 政策 来 研究 区 际 经 济 关系 并 揭示 其 本 质 和 规律 的 理论 经 济 学 。 这 是 适应 国家 内 部 
区 域 分 工 的 深化 ， 针 对 地 区 间 经 济 发 展 不 平衡 加 剧 而 从 区 域 经 济 学 中 脱胎 而 出 的 一 门 学 科 ， 以 区 
域 经 济 学 中 的 区 际 关 系 作为 研究 对 象 。 
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要 。 第 二 ， 当 其 他 条 件 一 致 或 不 考虑 其 他 因素 的 情况 下 ， 空 间距 离 与 
技术 扩散 之 间 可 能 遵循 着 良好 的 负 相 关 关 系 ， 这 一 点 从 Keller 对 14 
个 OECD 国家 的 分 类 研究 中 可 以 得 到 .虽然 Keller 将 OECD 国家 划分 
成 G-5 和 其 他 九 个 国家 ,但 是 从 世界 角度 来 看 ，OECD 的 其 他 九 国 也 
是 发 达 国 家 ， 因 此 并 不 存在 技术 承接 能 力 不 足 或 产业 结构 失衡 等 其 他 
影响 因素 的 干扰 。 在 很 大 程度 上 ，Keller 所 选择 的 样本 就 决定 了 其 得 
到 的 结果 反映 了 空间 距离 的 单纯 影响 。 第 三 ， 关 于 技术 扩散 中 空间 距 
离 的 具体 含义 如 图 4.6 所 示 。 空 间距 离 并 不 是 简单 的 直线 概念 ， 而 是 
与 由 距离 所 引起 的 经 济 收 益 的 变化 密切 相关 。 从 狭义 上 看 ， 运 输 成 本 
仅 指 与 交通 运输 系统 直接 相 联 系 的 成 本 。 理 解 各 种 不 同 的 交通 系统 与 
技术 空间 扩散 、 产 业 聚 集 的 关系 成 为 认识 空间 距离 的 一 个 基本 思路 ; 
从 广义 上 看 ， 运 输 成 本 是 阻碍 运输 通畅 运行 的 各 种 因素 的 总 合 和 代 名 
词 ， 这 为 我 们 在 交通 运输 基础 上 进一步 深入 研究 空间 距离 之 上 的 技术 
差距 产业 联系 等 问题 提供 了 一 条 基本 线索 和 切入 点 因此 正如 Jeffrey 
L Berbstein (1989) 所 指出 的 那样 ， 在 技术 的 空间 扩散 中 ， 空 间距 离 
主要 是 一 种 成 本 ， 这 种 成 本 不 仅 包 括 显 性 的 交通 运输 费用 ， 还 包括 隐 
性 的 时 间 成 本 、 机 会 成 本 ， 等 等 。 正 是 由 于 空间 距离 的 成 本 属性 ， 在 
其 他 条 件 不 变 的 情况 下 ， 空 间距 离 对 技术 扩散 形成 了 一 种 成 本 约束 。 


阻碍 运输 通畅 运行 的 综合 成 本 


4.6 空间 距离 的 构成 与 技术 扩散 










寻找 潜在 贸易 伙伴 的 费用 






与 距离 和 运输 相关 的 时 间 成 本 
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立足 于 这 些 基 本 认识 ， 后 文 将 在 此 基础 上 通过 理论 推演 和 对 中 国 
现实 的 观察 进一步 深入 考察 我 国 技术 空间 扩散 中 的 空间 距离 因素 。 


第 三 节 ”空间 距离 的 理论 研究 视角 : 演绎 与 扩展 


主流 经 济 学 的 推理 模式 是 基于 这 样 一 个 基本 理念 ， 即 所 有 真实 的 
科学 解释 都 包含 一 个 基本 的 共同 的 逻辑 结构 ， 这 种 结构 包含 着 一 个 一 
般 规律 再 加 上 对 有 关 起 始 和 前 提 的 假定 ， 进 而 通过 多 辑 推理 可 以 得 到 
相应 的 解释 。 这 里 我 们 需要 运用 逻辑 推理 的 方式 加 深 对 空间 距离 要 素 
对 技术 扩散 的 影响 过 程 的 理解 和 认识 。 


一 、 关 于 空间 距离 的 四 个 理论 命题 


国际 经 验 的 论证 为 第 一 个 疑问 的 解答 提供 了 依据 ， 并 为 空间 距 高 
的 具体 内 涵 提 供 了 清晰 的 和 框架， 同时 也 部 分 地 为 其 他 两 个 疑问 的 解答 
提供 了 思路 。 

下 面 我 们 从 理论 层面 对 第 二 个 和 第 三 个 疑问 进行 探究 。 

实证 分 析 证 明了 空间 距离 与 技术 扩散 负 相 关 ， 离 技术 创新 中 心 越 
近 ， 承 接 的 扩散 成 果 越 多 ， 技 术 扩 散 效 应 越 强 。 但 是 我 国 出 现 了 1) 
空间 距离 相同 ( 近 ) 而 扩散 效应 不 同 ，(2〉 跨 区 域 或 非 令 域 扩散 明显 
的 两 种 反例 。 这 西方 面 反 映 的 是 一 致 的 问题 ， 即 空间 距离 在 技术 扩散 
中 到 底 起 何 种 作用 ? 换 句 话说 ， 在 影响 空间 扩散 的 要 素 中 ， 空 间距 离 
到 底 会 产生 怎样 的 影响 。 一 种 可 能 的 解释 是 ， 空 间距 离 只 是 部 分 地 对 
技术 扩散 产生 作用 ， 因 此 ， 我 们 所 观察 到 的 技术 扩散 效应 是 多 种 因素 
共同 作用 的 结果 。 于 是 ， 我 们 的 任务 就 是 确定 空间 距离 的 作用 范围 或 
程度 ， 并 且 对 空间 距离 作用 于 空间 扩散 的 内 在 机 制 给 予 合理 的 解释 ， 
只 有 这 样 才能 为 邻 域 扩散 或 非 邻 域 扩散 中 的 质疑 提供 合理 的 解释 。 

考虑 一 个 经 济 发 达 的 创新 极点 o 区 域 对 外 进行 技术 扩散 的 情况 ， 
作 如 下 假设 : 

(1) 离 创新 极点 o 距离 di 的 区 域 为 41， 高 创新 极点 o 距离 do B] 
IRA Az; 
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(2) 创新 极点 对 外 进行 技术 扩散 的 初衷 是 根据 自身 的 利润 函数 
决定 的 。 其 中 某 项 可 进行 扩散 的 技术 了 所 带 来 的 效用 函数 为 二 次 函数 
UT), BA q 为 市 场 总 需求 ， 则 有 p(q)-a-q: 

(3) 创新 极点 的 某 项 技术 的 初始 生产 成 本 为 cr= co» 五 表示 由 创新 
极点 与 被 扩散 区 域 之 间 的 技术 差距 所 产生 的 成 本 ， 那 么 A 的 生产 成 本 
为 cj=corx1， Ao 的 生产 成 本 c2=cotxz， x=(x1+x2)/2， 且 假定 x=fd)=b-0di; 

(4) 技术 空间 扩散 的 总 成 本 包括 : 空间 距离 所 带 来 的 成 本 cg， A 
员 的 流动 与 培训 成 本 ， 知 识 转移 成 本 以 及 产业 的 吸纳 承接 能 力 等 ， 所 


有 这 些 因素 可 以 表示 为 : c= - LET, 


2 
(5) 总 体 成 本 为 C(x)= cot Cko 
根据 以 上 假定 ， 创 新 极点 扩散 的 条 件 是 : 





A=R-C=[{p(g) -cg=(a-qrcng: (i=1,2) (4.3) 
则 利润 最 大 化 的 一 阶 条 件 为 : 
97 40 -24,=0 (4.4) 
og 


在 技术 扩散 后 创新 极点 的 总 体 利润 为 : 


2 
= m(4.4,5)- CQ) (4.5) 


i=l 


由 于 创新 极点 技术 扩散 的 一 阶 条 件 ， 有 
ox dq, 07 dq, dCW -0 (4.6) 


dq, dx oq, dx dx 


由 于 前 面 利润 最 大 化 的 一 阶 条 件 为 ， Soo 0, DE =0, RE. 


i i 


st (4.6) 的 第 一 项 和 第 二 项 均 为 0， 只 需 讨 论 第 三 项 的 结果 即 可 。 
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e 2 
Sd? - bd «^ ee =C (4.7) 


由 上 可 知 ， 总 成 本 可 以 简化 成 关于 距离 的 抛物 线 ， 如 图 4.7 Bras. 





4.7 总 成 本 与 距离 的 关系 


hd <2 m, BEAR BRINN RUE, MARMER, BOR 


扩散 的 强度 不 断 上 升 ; 

当 d > 筷 时 ， 随 着 总 成 本 的 不 断 上 升 ， 距 离 不 断 上 升 ， 技 术 
扩散 的 强度 不 断 下 降 。 

国际 经 验 显示 ， 如 果 仅 考虑 空间 距离 ， 而 不 考虑 技术 差距 等 其 他 
因素 ， 空 间距 离 与 技术 空间 扩散 成 反比 。 然 而 此 处 我 们 将 技术 差距 等 
因素 所 形成 的 成 本 作为 一 种 成 本 要 素 纳入 分 析 范 畴 ， 并 考虑 这 也 与 空 
间距 离 存在 某 种 联系 ， 由 此 ， 在 综合 考虑 各 类 成 本 因素 条 件 下 的 结论 
如 命题 1 所 示 。 

命题 1 通常 条 件 下 ， 技 术 扩 散 与 空间 距离 的 关系 呈 “U” 字 形 。 
这 意味 着 ， 在 一 定 空间 距离 内 ， 技 术 倾向 于 邻 域 扩 散 ， 而 超出 一 定 的 
室 间 距离 ， 技 术 有 非 邻 域 扩散 的 倾向 。 即 技术 扩散 与 空间 距离 的 负 相 
关 关 系 只 在 一 定 的 范围 内 有 效 ， 而 超出 一 定 的 空间 距离 ， 可 能 由 其 他 
的 因素 来 决定 技术 扩散 的 强度 。 
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新 经 济 地 理学 关注 的 热点 是 规模 经 济 与 运输 成 本 的 相互 作用 ， 如 
果 运 输 成 本 较 低 ， 则 区 域 产业 活动 区 域 积聚 ， 而 这 种 聚集 有 利于 技术 
的 传播 与 扩散 。 这 与 上 述 命题 的 基本 结论 一 致 。 同 时 ， 新 经 济 地 理学 
认为 ， 这 种 在 一 定 范围 内 聚集 的 现象 会 加 强 专业 化 分 工 现象 ， 最 终 与 
落后 地 区 相 比 会 形成 中 心 一 外 围 结构 。 . 

在 命 古 1 的 基础 上 继续 考虑 在 2 aM EBT. AERA 
不 妨 作 如 下 假定 : 

CD 设 与 创新 极点 o 距离 di 的 区 域 为 近 距 离 区 域 41， 与 创新 极 
点 o 距离 d, HK ERA orb x ik A. H. did 

(2) 在 所 有 的 要 素 中 ， 技 术 工 是 唯一 的 投入 要 素 (为 简化 问题 ， 
此 处 不 考虑 一 般 函 数 中 的 劳动 力 和 资本 ), 考虑 本 模型 为 跨 期 决策 , 创 
新 极点 对 不 同 距离 的 区 域 不 同时 期 扩散 的 技术 ( 即 TRU TORT ES 
在 第 一 期 ， 创 新 极点 区 域 对 远 距离 地 区 扩散 T, ER RSE PU 
区 扩散 To: 

(3) 技术 差距 由 技术 承接 能 力 决定 。 技 术 承 接 能 力 的 强 弱 与 区 域 
中 产业 的 技术 发 展 水 平 密切 相关 , 考虑 技术 承接 能 力 由 技术 发 展 速率 直 
接 决 定 ，M (Bim) 表示 远 《〈 近 ) 水 平地 区 的 技术 水 平 速率 的 参数 ; 

(4) 所 有 的 技术 可 全 部 转化 为 消费 。 

由 上 述 假定 可 得 到 ， 不 考虑 技术 发 展 速率 跨 期 差异 下 的 技术 扩散 
关系 ， 如 图 4.8 所 示 。 












第 二 期 
MT, 











近 距 离 地 区 
远 距 离 地 区 


图 4.8 不 考虑 区 域 技 术 发 展 速率 跨 期 差异 下 的 技术 空间 扩散 关系 
考虑 技术 转化 为 消费 后 的 最 大 化 表达 式 : 
maxU - (T -T T, + mMT,(T -T,) (4.8) 


>T. =L; T,=% (49) ` 
2 2 
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命题 2 ”在 仅 考 虑 技术 水 平 速率 的 地 域 差异 而 忽视 跨 期 时 间 差 弄 
的 情况 下 ， 初 期 由 创新 极点 向 不 同 区 域 扩散 的 技术 相等 ， 而 由 于 技术 
发 展 速率 所 引起 的 技术 差距 的 作用 ， 第 二 期 的 技术 扩散 将 呈现 明显 的 
差异 。 这 种 差异 与 近 距 离 地 区 的 技术 发 展 速 率 无 关 ， 而 主要 由 远 距离 
地 区 的 技术 发 展 速率 决定 。 

根据 上 述 命题 进一步 扩展 分 析 假设 ， 考 虑 不 同 区 域 跨 期 拉 术 发 展 
速率 存在 差异 条 件 下 的 区 际 技术 扩散 关系 。 

OD 近 距 离 地 区 在 不 同时 期 的 技术 发 展 水 平 速 率 不 变 ， 即 
mi=na=1， 而 远 距 离 地 区 的 技术 进步 形式 为 : M2=2oTyM1; JH! oA 
技术 承接 能 力 参数 ， 与 制度 、 劳 动 者 受 教育 水 平等 外 生变 量 相关 。 

(2) 为 分 析 简 便 ， 设 7=2 


近 距 离 地 区 M T-T) MAT —T2) 
远 距 离 地 区 M;T, MT: 


4.9 ”考虑 区 域 技术 发 展 速 率 跨 期 差异 下 的 技术 空间 扩散 关系 








根据 以 上 假定 计算 得 出 : 
T =1+0 
T, =1 (4.11) 


(4.10) 


命题 3 考虑 跨 期 技术 发 展 速率 水 平 的 差异 ， 在 一 定 距离 以 外 ， 
空间 距离 的 作用 减弱 ， 而 技术 扩散 与 技术 承接 能 力 相 关 ， 其 中 承接 能 
力 越 强 ， 则 技术 扩散 越 强 。 在 这 种 情况 下 ， 如 果 创 新 极点 与 远 距离 区 
域 的 扩散 不 断 加 强 , 则 创新 极点 与 近 距 离 区 域 之 间 的 扩散 效应 会 减弱 ， 
这 种 非 邻 域 的 技术 扩散 将 会 使 极点 与 周边 区 域 出 现 差距 扩大 的 现象， 
最 终 丧 失 持 续 性 发 展 动力 。 

进一步 计算 不 同时 期 的 区 域 总 效用 : 


maxU ^ m(1-6)xM,(- 0)* m, x20 * 0)M, (4.12) 
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为 简化 分 析 ， 设 近 距 离 地 区 的 效用 为 Vu。， 远 距离 的 效用 为 Uo, 

其 中 近 距 离 地 区 在 两 个 时 期 中 技术 进步 速度 为 1， 远 距离 地 区 第 一 阶 

段 技术 进步 速度 为 1， 第 二 阶段 技术 进步 速度 为 M， 技 术 承 接 能 力 为 
cc=o， 则 两 个 地 区 的 效用 为 : 

Uo=4; Ug -M(1*oy (4.13) 


根据 上 述 效 用 ， 我 们 将 不 同 距离 地 区 在 不 同时 期 的 技术 分 配 情况 
表示 出 来 ， 如 图 4.10 所 示 。 














第 一 期 第 二 期 
近 距 离 地 区 l-o 1 
远 距离 地 区 M (l+o) 2Mo (1+0) 


4.10 不同 距离 地 区 的 跨 期 技术 分 配 状 况 


假定 相应 的 选择 概率 如 图 4.11 所 示 。 


第 一 期 第 二 其 
近 距离 地 区 a P 
远 距离 地 区 La LB 


4.11 不 同 距 离 地 区 的 跨 期 技术 分 配 概率 











据 以 上 关系 ， 对 上 述 问题 求 混合 策略 均衡 ， 可 得 到 式 《4.14): 
a(1-OM(1+o)(1-0)+B(1-B)20(1+0) M (4.14) 


根据 一 阶 条 件 可 得 : 1 
a-2B-. (4.15) 

命题 4 在 不 同 距 离 和 不 同时 期 的 区 际 技术 扩散 中 ， 虽 然 技术 发 
展 速 率 的 差异 会 产生 不 同 的 扩散 结果 ， 但 各 个 区 域 获得 技术 的 机 会 是 
均等 的 。 
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二 、 区 际 技术 扩散 的 内 在 机 理 分 析 : 空间 距离 的 视角 


上 述 四 个 命题 指出 了 有 关 区 际 技术 扩散 中 内 在 机 理 的 基本 观点 。 

(一 ) 空间 距离 对 区 际 技术 扩散 起 着 基础 性 的 作用 ， 体 现 了 技术 
扩散 的 主要 成 本 约束 

当 其 他 条 件 不 变 时 ， 空 间距 离 越 大 ， 区 际 技术 扩散 越 小 ， 空 间距 
离 越 小 ， 技 术 空 间 扩散 越 大 ， 因 此 区 际 技术 扩散 的 过 程 总 是 以 邻 域 扩 
散 为 起 点 ， 该 邻 域 的 范围 是 空间 距离 或 地 缘 因 素 能 直接 作用 的 范围 。 
空间 距离 与 技术 扩散 的 关系 呈现 出 “U” 形 曲线 。 在 创新 极点 周围 的 
一 定 范围 ， 会 首先 承接 技术 扩散 ， 并 且 在 一 定 的 半径 范围 内 技术 扩散 
会 不 断 增强 。 这 从 一 个 侧面 反映 出 当 各 类 创新 资源 聚集 时 ， 该 空间 范 
围 有 利于 扩散 的 形成 和 加 强 。 若 超出 了 一 定 的 空间 距离 ， 技 术 扩散 的 
强度 则 人 随 着 距离 的 提高 而 出 现 减 弱 。 

(二 ) 区 际 技术 空间 扩散 过 程 是 通过 技术 扩散 系统 在 特定 区 域 的 
相互 活动 实现 的 ` 

技术 扩散 系统 主要 由 扩散 源 、 扩 散 汇 和 扩散 环境 三 部 分 构成 。 扩 
散 源 ， 又 称 扩散 主体 ， 是 指 扩散 的 来 源 ， 即 技术 扩散 输出 方 的 空间 表 
现 。 扩 散 汇 ， 又 称 为 吸纳 扩散 的 主体 ， 是 菜 一 时 刻下 ， 吸 收 和 采纳 创 
新 的 潜在 采用 企业 、 产 业 或 区 域 。 扩 散 环境 是 指 作为 扩散 系统 构成 ， 
影响 扩散 的 全 部 因素 集合 。 技 术 扩 散 系统 的 异 质 性 会 使 得 技术 扩散 处 
于 一 种 非 匀 质 的 界面 中 。 这 种 非 匀 质 性 体现 于 与 技术 相关 的 各 种 方面 ， 
如 产业 结构 、 区 域 对 创新 的 学 习 能 力 、 物 质 基础 设施 、 企 业 组 织 、 政 
府 部 门 的 激励 和 干预 以 及 社会 文化 和 制度 。 在 本 模型 中 ， 既 定 的 创新 
极点 反映 了 扩散 源 的 基本 情况 ， 创 新 极点 对 外 扩散 技术 使 周边 的 区 域 
受益 。 技 术 承接 能 力 的 差异 指出 了 扩散 汇 的 差异 ， 即 当 技术 得 以 扩散 
时 ， 主 要 通过 以 技术 发 展 速率 差异 体现 的 技术 承接 能 力 ， 体 现 出 接受 
扩散 方 的 不 同 .而 扩散 环境 通过 空间 距离 所 反映 的 空间 依赖 性 来 体现 ， 
这 使 环境 简化 为 一 种 距离 成 本 。 通 过 这 三 个 要 素 的 差异 使 得 区 际 技术 
扩散 的 非 色 质 性 得 以 体现 。 

(三 ) 不 同 区 域 之 闻 的 内 生 技 术 发 展 能 力 是 影响 区 际 技术 扩散 的 


142 技术 空间 扩散 论 一 一 “ 极 化 陷阱 ”之 谜 及 其 经 济 解释 


关键 因素 

在 单纯 的 空间 维度 上 考虑 技术 扩散 时 ， 由 不 同 区域 之 间 的 内 生 技 
术 发 展 能 力 所 导 致 的 技术 差距 显得 尤为 重要 。 在 仅 考虑 技术 水 平 速率 
的 地 域 差异 而 忽视 跨 期 时 间 差 异 的 情况 下 ， 第 一 期 由 创新 极点 向 不 同 
区 域 扩散 的 技术 相等 ;而 由 于 技术 发 展 速 率 所 引起 的 技术 差距 的 作用 ， 
第 二 期 的 技术 扩散 将 呈现 明显 的 差异 。 这 种 差异 与 近 距 离 地 区 的 技术 
发 展 速率 无 关 ， 而 主要 由 远 距离 地 区 的 技术 发 展 速率 决定 。 这 意味 着 
只 要 远 距 离 区 域 能 够 形成 较 高 的 内 生 技术 发 展 速 度 ， 那 么 承接 技术 扩 
散 的 能 力 将 会 快速 提升 。 

《四 ) 技术 性 因素 与 空间 距离 在 一 定 条 件 下 成 替代 关系 

器 期 的 考虑 使 区 际 技术 扩散 模型 综合 考虑 空间 和 时 间 双 重 因 素 。 
虽然 空间 距离 对 技术 扩散 起 着 重要 作用 ,但 是 当 超 出 一 定 临界 距离 后 ， 
室 间 距离 以 外 的 技术 性 因素 就 会 产生 替代 作用 。 这 种 替代 作用 体现 在 
两 个 方面 : 当 距 离 不 一 致 ， 但 技术 参数 没有 差异 时 ， 创 新 极点 的 扩散 
效应 可 能 等 同 ， 而 当 距 离 不 一 致 ， 技 术 参 数 也 不 一 臻 时， 创新 极点 对 
外 的 扩散 规律 是 ， 远 距离 的 高 技术 参数 与 近 距离 所 获得 的 扩散 效应 负 
相关 。 这 就 意味 着 两 个 地 区 的 技术 差距 较 大 就 会 鼓励 知识 和 技术 从 发 
达 地 区 流向 其 他 地 区 ， 而 不 是 在 邻近 地 区 之 疗 流动 。 这 在 指出 空间 距 
离 重要 性 的 同时 提出 了 空间 距离 的 有 限 性 问题 。 当 前 “创新 飞 地 ” dU 
京 与 河北 之 间 的 贫 国 带 等 问题 已 变 得 越 来 越 不 能 回避 。 在 非 匀 质 空 间 
中 ， 按 照 这 种 质量 等 级 的 空间 单元 进行 跳跃 式 扩散 所 形成 的 扩散 效应 
就 是 等 级 效应 。 事 实 上 ， 这 种 等 级 效应 最 终 的 表现 形式 与 获取 技术 的 
机 会 无 关 ， 而 与 特定 地 区 的 技术 发 展 速率 相关 。 因 此 打破 这 种 路 径 依 
赖 的 关键 在 于 区 域 技术 发 展 速率 的 高 低 。 


三 、 扩 展 研究 


上 述 四 个 命题 指出 了 有 关 空 间距 离 与 技术 扩散 研究 的 重要 的 观 
点 。 在 指出 空间 距离 重要 性 的 同时 , 提出 了 空间 距离 的 有 限 性 的 问题 。 
联系 中 国 的 现实 情况 ， 我 们 看 到 中 国 的 政策 实施 以 及 技术 发 展 过 程 能 
够 对 以 上 的 结论 具体 地 说 明 。 
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第 一 ， 空 间距 离 并 不 是 简单 的 直线 距离 ， 而 是 在 代表 特定 空间 的 
自然 环境 的 情况 下 , 与 地 理 特点 相 联系 , 因而 意味 着 资源 襄 赋 等 状况 。 
同时 距离 还 是 一 种 重要 的 成 本 ， 这 一 点 在 前 面 已 经 详细 介绍 过 ， 但 是 
似乎 很 容易 被 忽视 。 从 理论 发 展 来 看 ， 由 于 主流 经 济 学 的 研究 对 象 主 
要 是 具有 质点 性 质 的 主体 ， 如 具有 经 济 特性 的 厂商 和 消费 者 等 ， 癌 时 
时 序 分 析 通 过 计量 手段 被 不 断 地 强化 ， 因 此 ， 有 关 距 离 要 素 的 讨论 历 
来 被 排斥 于 主流 经 济 学 的 框架 之 外 。 这 不 仅 忽 视 了 资源 褒 赋 问题 研究 
中 重要 的 距离 要 素 ， 而 且 也 忽视 了 必要 的 距离 成 本 。 从 我 国 的 历史 和 
现实 来 看 , 我 国 曾 在 “二 五 ”和 “三 五 ”计划 期 间 进行 了 “三 线 建设 ”， 
将 具有 较 高 科技 含量 的 军工 生产 和 重 化 工业 建设 都 放 在 离 中 心 城 市 距 
离 较 远 的 边 障 或 交通 极为 落后 的 山区 。 这 种 以 国家 安全 需要 来 安排 经 
济 建设 的 思路 确实 具有 一 定 的 时 代 背 景 和 政治 考虑 ， 但 是 从 经 济 建设 
本 身 来 看 ， 这 种 布局 在 部 分 认识 到 空间 距离 所 内 涵 的 环境 特点 和 资源 
豪 赋 特 点 的 同时 ， 忽 视 了 距离 的 经 济 含义 : 成本。 这 一 点 反映 在 两 个 
方面 ， 一 方面 是 原材料 、 中 间 产 品 和 最 终 产品 的 运输 成 本 ， 从 和 而， 使 
在 这 些 区 域 布局 的 工厂 并 不 能 以 最 低 的 成 本 进行 生产 ， 从 而 限制 了 生 
产 规模 或 供给 。 另 一 方面 ， 这 些 区 域 远 离 市 场 ， 增 加 了 产品 与 市 场 之 
间 联 系 的 成 本 ， 从 而 提高 了 产品 的 最 终 售 价 ， 在 当时 的 收入 水 平 下 ， 
这 间接 地 限制 了 需求 。 这 种 布局 将 供给 市 场 和 需求 市 场 切割 开 来 ， 最 
终 的 结果 就 是 在 限制 商品 的 顺畅 流通 和 市 场 自由 联系 的 情况 下 ， 限 制 
了 技术 的 空间 扩散 。 

第 二 ， 从 “七 五 ”计划 开始 ， 我 国 不 断 强化 空间 距离 在 技术 扩散 
中 的 作用 ， 在 继续 实施 改革 开放 的 基础 之 上 加 大 与 国际 较为 接近 的 东 
部 沿海 地 区 的 开放 开发 ， 这 一 方面 反映 出 政策 开始 重视 技术 发 展 中 的 
非 均衡 特征 ， 通 过 对 沿海 地 区 的 政策 倾斜 和 重点 支持 ， 促 进 该 区 域 的 
经 济 起 飞 ， 另 一 方面 ， 这 一 政策 导向 也 符合 技术 扩散 对 空间 距离 的 要 
求 。 沿 海地 区 与 国际 环境 之 间距 离 较为 接近 ， 而 内 陆地 区 与 国际 环境 
相距 其 远 ， 这 样 从 国际 技术 扩散 角度 来 看 ， 沿 海地 区 确实 具有 天 然 的 
优势 ， 因 此 在 第 一 轮 的 国际 技术 引进 和 国际 技术 扩散 中 ， 沿 海地 区 获 
得 了 发 展 优势 。 与 技术 扩散 的 空间 距离 相关 ， 沿 海地 区 在 技术 上 的 优 
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先 发 展 会 出 现 这 样 一 种 状态 : 在 沿海 地 区 技术 也 较为 落后 的 情况 下 ， 
从 距离 较为 接近 的 日 本 、 韩 国 等 国 以 及 我 国 的 台湾 、 香 港 等 地 获得 技 
术 扩 散 较为 容易 ， 而 由 于 距 欧 美 较 远 ， 除 非 有 政策 的 极 大 支持 ， 否 则 
承接 欧美 的 技术 扩散 较为 困难 。 这样 , 沿海 区 域 在 技术 上 得 到 了 提升 。 
同时 ， 我 国 为 了 吸引 国外 特别 是 欧美 发 达 国家 的 技术 扩散 ， 采 取 了 吸 
引 直 接 外 商 投 资 (FDD 的 政策 。 这 样 ， 这 些 国外 投资 优先 选择 基础 
条 件 较为 优越 的 沿海 地 区 ， 这 又 加 快 了 沿海 地 区 的 技术 提升 。 这 样 就 
出 现 了 中 西部 地 区 由 于 空间 距离 丧失 了 两 次 发 展 机 遇 ， 造 成 了 技术 的 
落后 ， 这 进一步 加 剧 了 空间 距离 所 体现 的 成 本 约束 。 

第 三 ,为 了 扭转 这 种 东 高 ， 中 、 西 低 的 技术 发 展 格局 ,我 国 从 “十 
五 ”计划 开始 强调 区 域 的 协调 与 公平 发 展 。 这 不 仅 包括 通常 经 济 意 义 
于 的 协调 ， 更 包括 作为 经 济 主要 推动 力 的 技术 的 协调 。 这 种 协调 的 本 
质 是 要 通过 政策 的 支持 力度 打破 单一 由 空间 距离 引发 的 区 域 差异 ， 实 
现 区 域 之 间 技 术 扩散 ， 使 扩散 的 通道 进一步 顺畅 。 但 是 ， 这 种 对 全 国 
范围 内 空间 差异 的 协调 ， 也 必须 建立 在 空间 距离 对 技术 扩散 内 在 影响 
的 规律 的 科学 认识 的 基础 之 上 。 在 支持 创新 极点 之 间 扩 散 不 断 增 强 的 
情况 下 ， 特 别 强调 围绕 创新 极 所 形成 的 创新 空间 内 的 扩散 以 及 不 同 经 
济 地 理 的 梯度 扩散 。 


参考 文献 

[1] 马克 - 布 劳 格 : 经 济 学 方法 论 (中 译本 ) . 北京 ; 商务 印 书 
馆 ，1992 

[2] EXE, eR. 区 际 经 济 学 .北京 : 经 济 科学 出 版 社 ， 
2004: 5 


[3 ] 何 雄 浪 ， 专 业 化 产业 集聚 、 要 素 流 动 与 区 域 工业 化 .财经 
研究 ，2007 (2) 

[4] 李 砍 梅 ， 吴 殿 延 ， 曾 刚 ， 长 江 三 角 洲 高 薪 技 术 扩散 特征 与 
发 展 对 策 ， 地 域 研究 与 开发 ，1999 (3) 25-28 

[5] Z. FURR, RK: 商务 印 书馆 ，2004: 75 


第 四 章 ”成 本 约束 的 确定 ， 空间 距离 与 技术 空间 扩散 145 


[6] 梁 琪 、 空 间 集聚 的 基本 因素 考察 衡阳 上 师范 学 院 学 报 ，2003 
(10): 27 

[7] RR, dfe. 演化 经 济 学 上海: 上 海 三 联 书 店 ，2002: 189 

[8] HER. 技术 扩散 论 ， 上 海 : 复旦 大 学 出 版 社 ，2006: 61 

[ 9] 中 国 科技 发 展 战略 研究 小 组 . 中 国 区 域 创新 能 力 报告 2004 ~ 
200$， 北 京 : 知识 产权 出 版 社 ，2005: 64 

[10] 周密 .区 际 技术 扩散 的 内 在 机 理 研 究 ， 科技 与 经 济 ，2010 

(1): 16-19 

[11] Audretch, David B., and Feldman, Maryann P. Innovation 
Clusters and the Industry Life Cycle. Review of Industrial Organization, 
1996, 11:253-273 

[ 12] Berbstein, Jeffrey L The structure of Canadian inter-industry 
R&D spillovers, and the rates of return to R&D. The Journal of Industrial 
Economics, march 1989, no 3:324 

[ 13 ] Eaton, Jonathan, and Kortum, Samuel. International Patenting 
and Technology Diffusion: Theory and Measurement. International 
Economic Review, 1999, 40:537-570 

[14] Jaffe, A., Traitenberg, M., and Henderson, R. Geographic 
localization of knowledge spillovers as evidence by patent citations. 
Quarterly Journal of Economics, 1993, 108:577-598 

[15] Wolfgang Keller. Geographic Localization of International 
Technology Diffusion. American Economic Review, 2002 (92):120-142 


Be BORNE: 技术 差距 与 
技术 空间 扩散 


上 文 探讨 了 空间 距离 在 技术 扩散 中 的 内 在 机 制 ， 其 基本 结论 是 : 

当 其 他 条 件 不 变 时 ， 空 间距 离 与 技术 空间 扩散 成 负 相关 关系 ， 而 当 存 
在 其 他 条 件 差异 时 ， 空 间距 离 在 一 定 的 范围 内 对 技术 扩散 起 着 重要 作 
用 ， 当 超出 一 定 的 距离 范围 ， 就 会 由 技术 承接 能 力 等 因素 对 距离 起 替 
代 作 用 。 技 术 承 接 能 力主 要 体现 为 技术 差距 。 对 于 技术 差距 ， 我 们 讨 
论 的 问题 集中 于 三 个 方面 : 一 是 , 作为 影响 技术 空间 扩散 的 因素 之 一 ， 
在 一 国内 部 各 区 域 之 间 ， 技 术 差 距 产 生 的 背景 如 何 ? 二 是 ， 技 术 差 距 
的 理论 基础 是 什么 ? 三 是 ， 技 术 差距 与 技术 的 空间 扩散 存在 怎样 的 关 
系 ， 二 者 之 间 的 传导 机 制 如 何 ? 


第 一 节 ”区 域 技术 分 布 的 非 对 称 性 


一 国内 部 各 区 域 之 闻 的 技术 是 如 何 分 布 的 ?这 种 分 布 如 何 决定 
和 影响 技术 的 扩 获 呢 ? 这 些 问题 的 解决 首先 依赖 于 技术 差距 产生 的 背 
景 一 一 区 域 技术 分 布 的 非 对 称 性 。 技 术 作 为 一 种 生产 要 素 的 地 位 已 经 
得 到 了 普遍 的 认可 ， 由 于 一 般 要 素 的 分 布 具有 时 间 上 的 非 均衡 性 和 空 
间 上 的 非 匀 质 性 ?， 因 此 技术 的 分 布 也 不 例外 。 讨 论 特定 空间 的 技术 
分 布 与 扩散 更 需要 认真 分 析 这 种 特性 。 








O 见 第 二 章 相关 的 解释 ,“ 非 匀 质 性 ”更 适用 于 空间 概念 。 
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一 、 技 术 空间 扩散 的 特性 


克 鲁 格 曼 的 经 典 语录 指出 : 一 个 理解 世界 经 济 运行 方式 的 最 好 方 
法 就 是 从 研究 国家 内 部 发 生 的 情况 开始 。 反 过 来 ， 研 究 国家 内 部 的 经 
济 现象 也 能 从 世界 经 济 的 发 展 中 得 到 局 示 。 国 际 贸易 的 发 展 线索 展 不 
了 国际 贸易 的 两 大 发 展 轨迹 ， 从 李嘉图 到 20 世纪 80 年 代 ， 解 释 国际 
贸易 的 核心 概念 是 比较 优势 ， 假 设 前 提 是 规模 收益 不 变 和 完全 竞争 模 
型 ， 而 20 世纪 80 年 代 后 开始 ， 解 释 国际 贸易 的 核心 变 为 了 以 规模 收 
益 递增 为 基础 的 国际 贸易 分 工 和 不 完全 竞争 模型 。 考 虑 我 们 这 里 的 论 
题 ， 区 域 技术 扩散 具有 与 国际 贸易 相同 的 基本 特性 : 第 一 ， 技 术 扩散 
REFHUEBAK SEL RISUS DUE, EGER ii 
间 技 术 要 素 或 技术 产品 的 交换 ， 第 二 ， 交 易 源 于 一 般 的 供需 关系 ， 
与 国际 贸易 具有 共同 性 。 以 此 为 基础 , 技术 的 区 域 扩散 之 所 以 能 实现 
依赖 于 两 个 方面 : 从 区 域 技术 存量 来 看 ， 技术 优势 地 区 与 技术 劣势 地 
区 相 比 具有 由 外 生 技 术 京 赋 所 带 来 的 技术 比较 优势 ， 从 区 域 技术 增 量 
来 看 ， 技 术 优 势 地 区 之 所 以 能 进行 技术 扩散 ， 最 终 依 赖 于 由 技术 特性 
带 来 的 规模 收益 递增 所 引致 的 内 在 发 展 优势 。 

技术 扩散 是 技术 从 扩散 源 向 扩散 汇 传播 、 共 享 、 扩 展 的 过 程 。 区 
域 的 技术 扩散 必然 会 涉及 作为 优势 地 区 的 扩散 源 和 作为 劣势 地 区 的 扩 
散 汇 的 区 分 。 假 定 规模 收益 不 变 ， 不 存在 外 部 性 ， 那 么 扩散 源 和 扩散 
汇 的 区 别 仅 由 初始 状态 的 技术 水 平 决定 ， 即 技术 豪 赋 决 定 了 技术 的 扩 
散 方 向 和 扩散 强度 ， 技 术 豪 赋 高 的 区 域 成 为 扩散 源 ， 而 技术 豪 赋 低 的 
区 域 则 成 为 扩散 汇 。 

下 面 ， 我 们 对 不 同 条 件 下 技术 由 扩散 源 向 扩散 汇 进行 扩散 的 过 程 
进行 分 析 。 

假定 有 区 域 A 和 区 域 B， 有 一 种 单独 的 技术 T; T 的 生产 要 么 依 
赖 于 人 力 资本 ,要 么 依赖 于 货币 资本 ; 规模 收益 不 变 。 在 这 种 情况 下 ， 
假定 只 存在 一 种 特定 的 独立 技术 的 扩散 问题 ， 如 果 这 种 技术 的 生产 依 
束 于 人 力 资本 (货币 资本 )， 那么 人 力 资本 (货币 资本 ) 丰富 的 区 域 将 
成 为 扩散 源 ， 人 力 资本 (货币 资本 ) 相对 缺乏 的 区 域 将 成 为 扩散 汇 。 
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扩散 源 区 域 通过 技术 交易 将 特定 技术 扩散 至 扩散 汇 区 域 。 这 时 绝对 比 
较 优 势 决定 了 技术 扩散 的 主体 和 客体 。 如 果 把 这 种 情况 加 以 扩展 ， 假 
定 区 域 4 具有 技术 上 的 优势 ， 并 拥有 优势 技术 TUI To; 与 之 相对 应 ， 
区 域 在 Ti 和 的 生产 上 均 处 于 和 劣势， 但 是 在 TI 和 七 的 生产 上 ,有 A 
在 7 的 生产 上 具有 更 大 的 优势 ， 根据 国 际 贸 易 理 论 中 的 “两 害 相 权 取 
其 轻 ， 两 利 相 权 取 其 重 ” 的 原则 ， 区 域 4 可 以 集中 生产 技术 Ty. TUS 
7 集中 于 区 域 B， 并 上 且 通 过 相互 的 技术 扩散 实现 各 自 的 利益 。 这 个 基 
本 判断 是 基于 李嘉图 的 相对 比较 优势 ， 杨 小 凯 也 将 此 称 为 外 生 的 基于 
技术 效率 差异 的 比较 优势 理论 。 一 直到 这 里 ， 我 们 发 现 以 国际 贸易 的 
一 般 范 畴 来 理解 技术 在 区 域 中 的 生产 和 交换 具有 一 定 的 适用 性 。 这 使 
我 们 在 理解 技术 分 工 的 基础 上 来 看 待 技术 的 分 布 。 但 是 ， 在 运用 一 致 
性 的 基础 上 ， 更 应 该 强调 特殊 性 。 在 生产 函数 中 ， 技 术 已 被 看 成 一 种 
投入 要 素 ， 这 意味 技术 是 一 种 投入 产品 ， 然 而 ， 应 该 注意 ， 技 术 更 是 
一 种 特殊 的 产品 ， 具 有 一 般 产 品 所 没有 的 特性 。 

首先 , 技术 天 然 地 带 有 垄断 性 。 技术 创造 和 生产 往往 是 通过 大 量 的 
研究 与 开发 而 形成 的 ， 因此 , 技术 的 获取 需要 依靠 法 定 的 权利 来 加 以 保 
障 。 法 定 的 保障 意味 着 技术 不 能 随意 模仿 。 由 于 技术 的 模仿 被 认为 是 技 
术 扩散 的 主要 内 容 之 -一 , 因此 这 同时 意味 着 技术 作为 一 种 商品 具有 独占 
性 , 不 是 一 种 自由 竞争 的 产品 。 正 是 出 于 这 种 对 技术 发 明 权 的 安全 保障 
的 考虑 ,技术 的 扩散 会 受到 市 场 约束 的 限制 ,一 般 的 商品 从 生产 到 销售 ， 
HSER, 具有 不 断 拓展 市 场 的 冲动 。 而 技术 扩散 作为 技术 的 市 场 化 
阶段 ， 其 拓展 受到 了 专利 权 等 方面 的 限制 。 因 此 ， 技 术 扩散 的 过 程 与 技 
术 价 值 的 确定 以 及 专利 权限 的 约束 程度 息息相关 。 

其 次 ， 技 术 的 无 形 性 决定 了 技术 的 存在 必须 借助 一 定 的 载体 。 通 
常 技术 依托 于 一 定 的 有 形 产品 而 存在 。 一 种 技术 可 以 运用 到 多 种 产品 
之 中 ， 或 者 多 个 技术 可 以 运用 到 一 种 产品 之 中 ， 因 此 技术 扩散 作为 一 
种 特定 产品 的 交易 过 程 , 往往 伴随 着 包含 技术 的 商品 流通 过 程 而 实现 。 
然而 ， 商 品 的 流通 本 身 在 转移 商品 所 有 权 的 基础 上 并 未 实现 技术 产权 
.的 转移 ， 因 此 ， 这 种 技术 扩散 只 是 一 种 形式 上 的 扩散 。 技 术 扩散 过 程 
的 强度 与 技术 产权 的 转移 与 否 密切 相关 。 如 果 技术 产权 已 转移 至 某 一 
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区 域 ， 则 技术 扩散 的 过 程 会 加 快 ， 反 之 ， 如 果 技 术 产 权 没 有 真正 实现 
转移 ， 则 技术 扩散 的 强度 和 深度 就 会 受到 制约 。 正 因为 如 此 ， 技 术 扩 
散 的 过 程 比 一 般 商 品 的 市 场 化 过 程 更 加 复杂 。 

最 后 ， 技 术 具 有 和 集成 性 。 随 着 经 济 和 社会 的 发 展 ， 单 一 技术 越 来 
越 难以 发 挥 最 有 效 的 作用 ， 而 多 种 技术 的 集成 成 为 一 种 发 展 方向 。 技 
术 的 集成 意味 着 多 种 技术 或 多 渠道 技术 必须 同时 获取 ， 技 术 因 此 具有 
了 不 可 分 性 。 集 成 性 技术 的 增多 增加 了 技术 扩散 的 难度 ， 同 时 也 使 得 
技术 的 分 布 不 会 依赖 于 一 般 商 品 特性 所 形成 的 分 工 模式 。 技 术 集 成 的 
需要 使 得 原 有 的 基于 一 般 商 品 的 贸易 分 工 复杂 化 。 如 果 仍 然 依赖 于 技 
术 的 贸易 分 工 ， 那 么 技术 集成 的 过 程 就 是 基于 回 购 协议 的 技术 交易 过 
程 ?。 第 一 ， 这 要 求 形成 一 个 技术 中 心 ， 这 个 中 心 与 其 他 的 区 域 保持 
一 种 共有 回 购 协 议 性 质 的 技术 供求 模式 ; 第 二 , 在 确定 回 购 关系 之 后 ， 
区 域 之 间 以 各 自 的 比较 优势 形成 优势 技术 ， 第 三 ， 按 照 回 购 要 求 ， 不 
同 区 域 将 技术 集中 于 技术 中 心 ， 实 现 技术 集成 。 但 是 如 何 保证 回 购 顺 
利 实施 昵 ? 比如 ， 技 术 如 此 稀缺 ， 如 何 保证 不 同 区 域 的 技术 顺利 集中 
到 技术 中 心 而 不 是 流向 其 他 区 域 ， 又 比如 ， 回 购 谈判 中 的 交易 成 本 过 
高 而 导致 的 沉没 成 本 如 何 解决 ? 如 果 将 不 同 区 域 的 分 工 生 产 看 成 依靠 
市 场 价格 机 制 起 作用 的 市 场 模式 ， 将 集中 于 一 个 区 域 的 技术 生产 看 成 
依靠 企业 内 部 运作 的 企业 模式 ， 那 么 这 就 转化 为 科斯 所 讨论 的 “企业 
与 市 场 的 选择 ”问题 。 这 些 问题 的 积累 导致 的 一 个 结果 就 是 集成 技术 
在 分 布 上 更 倾向 于 聚集 ， 聚 集 将 减少 技术 集成 的 成 本 ， 技 术 中 心 将 更 
容易 实现 技术 的 聚集 。 

上 述 三 点 因素 指出 了 技术 扩散 可 能 具有 与 一 般 商 品 市 场 交 易 、 传 
播 不 同 的 特性 。 这 些 特性 决定 了 我 们 不 能 以 一 般 商 品 贸 易 的 区 域 分 工 
模式 来 类 比 技术 扩散 的 分 布 特点 。 第 一 ， 技 术 所 特有 的 垄断 性 决定 了 
技术 扩散 会 受到 市 场 拓展 限制 ， 决 定 了 技术 扩散 所 面临 的 不 是 一 个 完 
全 自由 或 完全 流动 的 市 场 ， 这 在 很 大 程度 上 决定 了 技术 扩散 依赖 于 个 








O 这 里 并 不 存在 真实 的 回 购 协议 ， 而 是 指 技术 集成 要 求 在 区 域 间 形 成 一 种 虚拟 的 回 购 关系 ， 
集成 技术 才能 最 终 在 技术 中 心 形 成 ， 否 则 技术 就 是 分 散 的 ， 无 法 形成 集成 技术 。 这 正 是 技术 不 可 
分 性 在 区 域 中 的 体现 。 
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体 的 决策 ， 而 不 是 由 市 场 自身 运转 内 在 地 选择 ， 而 且 技 术 研 发 的 难度 
决定 技术 不 可 能 存在 众多 供应 者 ， 专 利 权 的 限制 也 使 技术 最 终 的 买 者 
受到 一 定数 量 的 限制 。 这 与 完全 竞争 市 场所 遵循 的 “(1) 市 场 信息 完 
全 自由 流动 ; (2) 市 场 不 依赖 个 体 决策 ，(3) 市 场 中 有 众多 买 者 和 卖 
者 ”等 三 个 假设 前 提 相 悖 。 第 二 ， 技 术 扩散 所 要 求 的 载体 转移 和 所 有 
权 转 移 的 一 致 性 ， 决 定 了 技术 这 种 特殊 商品 流通 的 非 同 一 性 一 一 商品 
中 包含 的 技术 流通 与 技术 的 最 终 扩 散 之 间 可 能 还 有 很 长 的 距离 ， 这 增 
加 了 技术 扩散 的 难度 , 也 与 完全 竞争 市 场所 要 求 的 产品 的 同 质 性 相左 。 
第 三 ， 技 术 的 集成 特性 一 方面 增加 了 技术 差异 的 可 能 性 ， 另 一 方面 促 
进 了 技术 分 布 的 集中 ， 而 减少 了 均匀 布局 的 机 会 。 聚 集 特性 也 与 完全 
竞争 市 场所 体现 的 市 场 均 质 的 特点 不 一 致 。 由 此 ， 以 完全 竞争 市 场 为 
基础 的 比较 优势 论 很 难 对 技术 扩散 进行 全 面 解释 。 


二 、 技 术 的 聚集 性 : 规模 收益 递增 


大 量 文 献 已 经 证 明 ， 技 术 的 聚集 主要 源 于 规模 收益 递增 。 技 术 内 
在 地 具有 规模 报酬 递增 特性 ， 这 一 点 不 仅 是 理论 假定 ， 而 且 已 经 为 经 
验 所 证 明 。Jeffrey I. Berbstein (1989) AMEK 9 个 高 技术 产业 的 数 
FUH, WE 5.1 所 示 ，R&D 资本 的 私人 回报 率 是 物质 资本 的 2.5 一 4 
倍 。 同 样 的 结论 在 Jaffe (1986) 和 Nadiri Bernstein (1988) 的 论证 中 
也 得 到 了 证 明 。 

既然 技术 的 扩散 不 满足 完全 竞争 市 场 的 特性 ， 而 是 遵循 不 完全 竞 
争 市 场 特 点 ， 那 么 技术 在 区 域 间 就 不 是 依靠 简单 的 比较 优势 分 工 而 均 
衡 分 布 。 可 行 的 恩 路 应 该 从 不 完全 竞争 市 场 角度 来 看 待 技术 的 区 域 分 
布 。 不 完全 音 争 市 场 与 完全 竞争 市 场 的 主要 区 别 在 于 ， 完 全 竞争 市 场 
具有 众多 的 买 者 和 卖 者 、 产 品 同 质 、 资 源流 动 不 受 限制 、 信 息 完全 等 
特点 ; 而 不 完全 竞争 市 场 具 有 信息 的 非 对 称 性 、 资源 流动 的 不 完全 性 、 
产品 非 同 质 以 及 买 者 和 址 者 的 数量 限制 等 特点 。 在 这 些 前 提 所 假设 的 
差异 下 ， 完 全 竞争 市 场 没 有 考虑 规模 收益 递增 和 外 部 性 的 问题 。 就 技 
术 而 言 ， 由 于 技术 对 生产 极 大 的 促进 作用 ， 技 术 具 有 明显 的 收益 递增 
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性 质 .而 由 技术 的 外 部 性 所 带 来 的 “技术 外 洲 ”® (technology spillover) 
也 是 技术 扩散 中 值得 关注 的 概念 。 


表 5.1 私人 回报 率 的 产业 比较 














产业 R&D 资本 普通 物质 资本 
中 值 
基础 金属 行业 0.26 | 0.09 
金属 安装 0.29 0.10 
非 电 子 机 械 0.24 0.10 
交通 设备 0.28 0.09 
电子 产品 0.38 0.11 
橡胶 和 塑料 0.47 0.12 
石油 产品 0.40 0.11 
化 工 产品 0.25 0.10 
L 天 然 气 和 油 并 0.33 0.11 























资料 来 源 ，Jeffrey I. Berbstein. The Structure of Canadian Inter-Industry R&D Spillovers, and the 
rates of Retum to R&D. The Journal of Industrial Economics, March 1989,(3):324. 


收益 递增 在 商业 周期 中 起 了 重要 作用 ， 城 市 和 经 济 高 涨 本 质 上 都 
是 收益 递增 的 体现 一 一 只 不 过 一 个 是 在 空间 上 的 ， 另 一 个 是 在 时 间 上 
的 。 具 体 到 空间 上 ， 经 济 活动 最 突出 的 地 理 空间 特征 就 是 集中 ， 生 产 
在 地 理 上 的 集中 正 是 某 种 收益 递增 的 普遍 影响 的 明证 。 保 罗 。 克 和 鲁 格 
曼 在 《地 理 与 贸易 》 一 书 中 建立 了 一 个 分 析 产 业 在 区 域 聚集 的 清晰 杠 
架 。 这 本 书 的 思想 给 予 了 本 书 作者 关于 本 章 内 容 的 某 些 启发 和 思考 。 

第 一 ， 吉 和 鲁 格 曼 通 过 一 个 详细 设 定 的 中 心 一 外 围 经 济 地 理 的 内 生 
发 展 模型 验证 了 规模 经 济 、 运 输 成 本 和 制造 业 这 三 维 要 素 在 支出 中 的 
份额 在 产业 区 域 布局 中 的 作用 ， 其 中 较 大 的 规模 经 济 、 较 低 的 运输 成 
本 和 制造 业 在 支出 中 的 较 大 份额 有 助 于 形成 一 个 持续 的 中 心 一 外 围 均 








QD 这 里 的 “技术 外 游 ” 是 技术 扩散 的 一 种 形式 。 关 于 技术 外 溢 的 解释 ， Ades, BOR 
溢出 是 纯粹 的 外 部 性 的 体现 。 从 经 济 学 角度 看 ， 技 术 具 有 某 种 公共 品 的 外 部 经 济 特征 。 其 追加 服 
务 并 不 因此 增加 成 本 。 这 类 资产 的 市 场 具 有 相当 的 不 完全 性 ， 这 种 不 完全 性 是 技术 垄断 性 市 场 结 
构 所 致 ， 更 是 由 于 市 场 不 能 有 效 处 理 具 有 不 确定 性 、 规 模 经 济 和 外 部 经 济 的 技术 和 知识 所 致 。 
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衡 。 中 心 一 外 围 模 型 的 假设 限定 对 于 我 们 研究 的 技术 扩散 问题 有 很 好 
的 适用 性 。 一 方面 ， 中 心 一 外 围 模型 考虑 的 是 一 国内 部 的 东部 和 西部 
两 个 地 区 之 间 的 经 济 联系 ， 与 我 们 讨论 的 一 国内 部 区 域 之 间 的 关系 正 
好 契合 。 另 一 方面 ， 中 心 一 外 围 模型 探讨 的 是 农产品 和 制造 品 这 两 种 
产品 的 地 理 分 工 问 题 ， 且 假定 农产品 的 同 质 性 、 生 产 规模 报酬 不 变 和 
完全 竞争 ， 而 制造 品 则 包括 许多 差异 产品 ， 每 种 产品 的 生产 中 都 有 规 
模 经 济 , 形成 了 一 种 垄断 竞争 的 市 场 结 构 。 最 终 制 造 品 处 于 地 理 中 心 ， 
而 农产品 处 于 地 理 外 围 。 而 前 文 已 经 清晰 地 论证 了 技术 市 场 具有 典型 
的 不 完全 竞争 市 场 特性 ， 技 术 存 在 明显 的 差异 性 ， 这 将 导致 技术 在 区 
域 中 的 聚集 ， 形 成 以 技术 为 基础 的 中 心 一 外 围 模 式 。 

第 二 ， 克 和 鲁 格 曼 的 研究 是 通过 现实 观察 来 启发 思考 的 典型 例子 。 
他 的 观察 源 于 对 美国 制造 带 的 分 布 。 在 20 世纪 初 ， 地 理学 家 注意 到 ， 
美国 的 大 部 分 制造 业 集中 在 东北 部 相对 较 小 的 地 方 ， 以 及 中 西部 的 东 
面 一 一 沿 格林 湾 一 圣路易斯 一 巴尔 的 摩 一 波 特 兰 所 组 成 的 一 个 近似 平 
行 四 边 形 的 区 域 。 后 来 一 直到 1957 年 , 这 个 制造 带 仍然 贡献 了 美国 制 
造 业 就 业 的 64% RHE 20 世纪 初 的 74% 下 降 了 10%。 为 什么 制造 
带 会 长 时 间 处 于 支配 地 位 呢 ? 显然 这 并 不 是 由 资源 襄 赋 所 带 来 的 ， 因 
为 在 19 世纪 未 ,农业 和 矿产 中 心 已 经 转移 到 了 西部 ， 因 此， 一 个 基本 
的 结论 是 ， 制 造 带 的 优势 来 源 于 聚集 ， 而 聚集 的 优势 来 源 于 需求 的 外 
部 性 。 具 体 来 看 ， 克 和 鲁 格 曼 将 地 理 集中 归结 为 收益 递增 、 运 输 成 本 和 
需求 的 相互 作用 。 这 个 主题 后 来 引发 了 对 “产业 聚集 ”问题 的 系列 研 
究 ， 中 国 研究 产业 聚集 问题 的 学 者 也 从 未 忽视 过 克 鲁 格 曼 的 这 本 经 典 
著作 。 然 而 ， 有 一 个 问题 确实 被 忽视 了 ， 那 就 是 克 鲁 格 曼 对 高 度 聚 集 
的 制造 业 的 关注 主要 限于 传统 的 制造 业 。 这 一 点 克 重 格 曼 自己 一 直 非 
常 坚持 ， 以 至 于 当 他 参加 麻 省 理工 学 院 生产 力 委 员 会 的 时 候 ， 他 与 工 
程 师 相处 不 融洽 ， 因 为 他 们 之 闻 在 这 一 问题 的 观点 上 相左 。 克 重 格 曼 
一 于 坚 持 传统 部 门 与 高 技术 部 门 并 没有 区 别 ， 他 举例 说 ， 如 米兰 时 装 
业 由 许多 厂商 组 成 ， 这 些 厂商 依赖 于 高 度 专业 化 的 劳动 力 《〈 设 计 师 、 
模特 、 颖 幼 工 人 等 )、 特 殊 的 供应 商 〈 化 纤 、 染 料 、 化 妆 品 等 ) 以 及 较 
早 得 到 的 信息 (什么 流行 、 什 么 过 时 )， 从 经 济 上 讲 , 米兰 和 硅谷 、128 
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公路 是 类 似 的 东西 ， 而 工程 师 们 则 完全 不 同意 他 的 观点 。 与 这 一 观点 
相对 应 ， 克 重 格 曼 虽 然 把 技术 溢出 作为 制造 业 聚 集 过 程 的 一 个 要 素 ， 
但 是 他 把 技术 溢出 排 在 了 劳动 力 市 场 共享 和 中 间 投 入 品 这 两 个 要 素 之 
后 。 他 的 理由 包括 三 方面 ， 一 是 ， 现 在 或 过 去 美国 许多 高 度 地 方 化 的 
行业 根本 不 是 高 技术 部 门 ， 二 是 ， 技 术 外 游 主要 是 一 种 知识 传播 外 部 
性 的 表现 ， 而 知识 的 流动 是 不 可 见 的 ， 知 识 流动 也 没有 留 下 可 度量 和 
跟踪 的 痕迹 ， 因 此 应 首先 考虑 可 被 模型 化 的 要 素 ， 而 技术 外 溢 由 于 难 
于 模型 化 ， 则 应 该 最 后 考虑 ， 三 是 ， 要 对 超级 流行 的 “高 技术 ”进行 
反思 ， 而 不 能 过 高 地 估计 这 种 力量 。 克 和 鲁 格 曼 对 待 高 技术 行业 和 高 技 
术 的 态度 是 谨慎 的 ， 虽 然 他 强调 技术 因素 很 重要 ， 但 是 他 认为 ， 技 术 
因素 不 是 聚集 的 主要 原因 。 不 过 ， 仔 细 研 读 这 几 点 理由 ， 不 难看 出 它 
们 其 实 是 有 些 牵 强 的 。 关 于 高 度 地 方 化 的 是 传统 部 门 还 是 高 技术 部 门 ， 
克 鲁 格 曼 得 出 结论 时 依据 的 是 经 验 观察 ， 但 这 个 经 验 观察 是 基于 20 
世纪 90 年 代 以 前 的 经 验 事实 , 这 与 20 世纪 90 年 代 后 方兴未艾 的 信息 
技术 的 发 展 是 不 能 同日 而 语 的 ， 因 此 ， 我 们 的 分 析 必 须 依 赖 于 更 现实 
的 依据 。Audretsch (1998) 的 研究 已 经 证 实 ， 技 术 的 创新 具有 明显 的 
地 理 集 中 倾向 。 此 外 ， 克 和 鲁 格 曼 用 美国 三 位 数 行业 区 域 基尼 系数 得 到 
的 结论 是 ， 大 部 分 高 度 集中 的 产业 并 不 是 尖端 高 技术 部 门 而 是 与 纺织 
相关 的 行业 。 但 是 克 鲁 格 曼 的 数据 选取 中 由 于 技术 原因 ， 忽 视 了 当时 
两 个 最 著名 的 行业 ， 飞 机 制造 业 和 摄影 设备 行业 ， 从 而 造成 了 结论 上 
的 偏差 ?>。 因 此 ， 本 书 作 者 将 克 和 鲁 格 曼 对 技术 外 洲 的 忽视 归结 为 他 研 
究 内 容 的 局 限 ， 技 术 并 不 是 克 重 格 曼 研究 主题 的 重点 ， 因 此 也 不 能 要 
求 他 提供 一 个 面面俱到 的 模型 。 

第 三 ， 克 和 鲁 格 曼 关于 “技术 外 溢 是 外 部 性 的 纯粹 体现 ”的 论断 ， 
也 显示 了 克 重 格 曼 并 没有 将 研究 重点 放 在 产业 聚集 的 技术 因素 的 研究 
b. 克 重 格 曼 所 讲 的 “技术 溢出 ”， 是 指 技术 扩散 过 程 中 的 外 部 性 的 体 
现 ， 社 会 并 未 对 这 种 技术 滋 出 后 的 技术 使 用 支付 成 本 ， 这 是 一 种 对 社 








(D 关于 这 一 点 ， 克 和 鲁 格 曼 在 《地 理 与 贸易 》(Geograppy and Trade) 一 书 的 第 57 页 也 有 详细 的 
说 明和 解释 。 克 和 鲁 格 曼 指出 ， 区 域 基尼 系数 的 证 据 并 没有 说 明 高 技术 行业 是 地 方 性 的 ， 只 是 表明 
低 技术 行业 也 是 地 方 性 的 。 
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会 内 生 的 默 示 与 模仿 。 这 种 形式 只 是 技术 扩散 的 一 种 。 而 在 这 个 过 程 
中 起 重要 作用 的 技术 专业 性 人 才 被 克 鲁 格 曼 视 为 “ 非 高 技术 因素 ”这 
也 正 是 克 鲁 格 曼 忽视 高 技术 因素 的 一 个 原因 。 本 书 作 者 认为 ， 技 术 专 
业 型 人 才 是 技术 扩散 非常 重要 的 一 个 载体 和 形式 。 技 术 的 无 形 性 决定 
了 技术 扩散 必须 依托 于 一 定 的 载体 ， 要 么 是 产品 ， 要 么 是 人 才 ， 要 人 么 
是 文稿 、 光 盘 等 储存 介质 ， 因 此 ， 对 技术 扩散 的 考察 必须 通过 高 技术 
产品 的 交易 、 高 技术 人 才 的 流动 和 包含 高 技术 的 介质 的 交易 等 三 种 指 
标 才 能 体现 。 技术 扩散 并 不 是 如 克 重 格 曼 所 形容 的 :“ 知 识 流动 并 没有 
留 下 书面 的 可 供 度量 和 跟踪 的 痕迹 ， 也 没有 什么 可 以 阻止 理论 家 随心 
所 和 欲 地 作出 任何 假设 ”相反 ， 技 术 扩散 不 仅 是 一 种 技术 的 外 洲 过 程 ， 
更 包括 社会 经 济 交往 所 内 生 的 技术 的 交易 过 程 ， 这 种 交易 必须 通过 技 
术 的 载体 来 实现 。 罗 默 的 内 生 增 长 模型 已 经 很 明确 地 指出 了 知识 的 创 
造 和 增长 与 世界 人 口 一 一 特别 是 知识 生产 行业 的 人 数 一 一 的 增长 直接 
相关 。 因 此 ， 高 技术 人 才 不 仅 不 应 是 非 高 技术 因素 ， 相 反 ， 由 高 技术 
专业 人 才 所 实现 的 劳动 共享 正 是 很 多 高 技术 企业 聚集 ， 进 而 形成 技术 
中 心 的 一 个 重要 原因 。 而 技术 中 心 向 周边 区 域 的 技术 扩散 也 正 是 得 益 
于 这 种 人 才 优 势 。 

到 这 里 ， 我 们 形成 了 一 个 基本 线索 : 技术 的 空间 扩散 首先 取决 于 
扩散 源 区 域 和 扩散 汇 区 域 的 确定 扩散 源 区 域 是 技术 优势 集中 的 区 域 ， 
对 外 进行 技术 扩散 ， 而 扩散 汇 区 域 则 是 技术 劣势 区 域 ， 接 受 技术 源 的 
扩散 。 这 一 过 程 本 质 上 是 技术 的 区 域 分 布 问题 ， 因 此 解决 技术 的 区 域 
分 布 成 为 了 本 章节 的 中 心 议题 。 本 书 作者 认为 ， 技 术 的 区 域 分 布 所 面 
临 的 是 不 完全 竞争 市 场 ， 其 根本 特性 是 规模 收益 递增 ， 这 一 特性 决定 
了 技术 天 然 地 会 形成 集 集 ， 由 此 以 技术 为 基础 形成 技术 中 心 一 技术 外 
围 的 分 布 模式 。 


三 、 技 术 空间 扩散 的 不 完全 性 : 对 非 对 称 技术 分 布 的 一 种 弥补 


技术 中 心 形成 扩散 源 区 域 ， 而 技术 外 围 则 形成 扩散 汇 区 域 ， 这 样 
技术 在 区 域 分 布 上 就 呈现 非 匀 质 性 。 如 果 考 虑 特定 的 扩散 源 和 扩散 汇 
之 间 的 关系 ， 那 么 二 者 就 形成 了 技术 上 的 非 对 称 性 一 一 扩散 源 区 域 的 
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技术 由 于 聚集 而 丰富 ， 扩 散 汇 区 域 的 技术 则 变 得 贫乏 。 这 种 非 对 称 性 
的 直接 体现 就 是 技术 差距 。 而 技术 扩散 则 通过 对 技术 差距 的 弥补 减弱 
这 种 区 域 技术 的 非 对 称 性 。 这 正 是 学 者 们 关注 技术 扩散 的 理由 之 一 。 
事实 上 ， 技 术 的 空间 扩散 对 技术 差距 的 弥补 是 一 个 很 复杂 了 且 非 完美 的 
过 程 。 技 术 的 空间 扩散 具有 不 完全 性 ， 体 现 为 对 技术 差距 弥补 的 有 条 
件 性 。 因 此 ， 值 得 注意 的 是 ， 作 为 对 非 对 称 技术 分 布 的 一 种 弥补 ， 在 
不 同 条 件 下 ， 技 术 空间 扩散 对 技术 差距 的 弥补 并 不 相同 。 

(一) 技术 分 布 非 对 称 性 进行 转变 的 可 能 

技术 差距 形成 的 前 提 是 技术 分 布 的 非 对 称 性 。 卡 尔 多 认为 循环 累 
积 效 应 ?将 强化 技术 中 心 的 核心 地 位 ， 形 成 对 周边 落后 区 域 的 回流 效 
应 ， 这 种 效应 将 落后 区 域 的 资源 吸收 到 技术 中 心 ， 从 而 加 剧 技术 分 布 
的 非 对 称 性 。 现 实 中 ， 这 种 情况 不 胜 枚 举 ， 第 二 章 也 证 明 我 国 京 津 纳 
区 域 存在 由 于 这 种 循环 累积 效应 而 导致 的 技术 难以 实现 空间 扩散 的 现 
象 。 然 而 ， 应 该 肯定 的 是 ， 这 种 现象 是 可 能 改变 的 。 从 美国 的 技术 空 
间 发 展 史 来 看 ，1940 年 至 1994 年 ， 美 国 技术 创新 活动 的 区 域 分 布 有 
明显 的 推移 和 变化 〈 表 5.2)。 


表 5. 2 美国 技术 创新 活动 的 区 域 分 布 (1940 一 1994) 






































新 专利 发 明 百分比 (%) 
年 代 ; 

阳光 地 带 ” | 。 东北 部 中 西部 
M 1940 ~ 1949 18.8 48.5 32.7 
19507-1959 | 21.6 46.7 31.7 
1960~ 1969 27.5 41.6 30.9 

— T 

1970~1979 32.8 38.6 28.6 
‘5201089 | 37.8 36.3 25.9 
1990-1994 | 42.7 33.4 23.9 








* “阳光 地 带 ” 是 指 加 利 福 尼 亚 州 和 得 克 萨 斯 州 。 

资料 来 源 : Suarez-Villa, L. Policies or market incentives? Major changes in the geographical 
sources of technology in the United States,1954-1994, Department of Urban and Regional Planning, 
University of California, Irvine, CA. 
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以 专利 注册 数量 作为 技术 创新 活动 的 衡量 指标 , “阳光 地 带 ” 的 
技术 创新 活动 从 20 世 纪 40 年 代 的 不 到 20% 增加 到 1994 年 的 近 43%， 
这 主要 是 依靠 从 东北 部 和 中 西部 迁移 过 来 的 大 量 移民 和 技术 专业 人 员 
的 支撑 。 因 此 ， 以 美国 技术 发 展 史 来 看 ， 在 对 技术 空间 扩散 完全 理解 
之 前 ， 对 于 区 域 增长 模式 至 少 部 分 地 取决 于 技术 差距 这 种 可 能 性 是 应 
该 肯定 的 。 

(二) 技术 空间 扩散 的 复杂 性 

对 于 技术 空间 扩散 的 理解 需要 对 技术 进行 细 分 。 以 英国 的 技术 创 
新 为 例 ， 传 统 的 观点 认为 英国 南部 〈 特 别 是 东南 部 ) 是 全 国 创 新 的 领 
导 者 。 如 表 5.3 所 示 ， 在 1945 年 至 1983 年 间 的 区 域 重 大 创新 中 ， 东 
南部 的 创新 占 38.7%， 制 造 业 劳动 力 在 全 国 占 27.1%， 其 他 地 区 相对 
属于 技术 落后 区 域 。 然 而 技术 差距 则 不 仅仅 是 南北 差距 那么 简单 。 这 
就 需要 进一步 对 技术 进行 细 分 。 技 术 分 为 原创 的 理念 一 一 发 明和 发 明 
的 应 用 一 一 创新 两 个 相互 区 别 的 部 分 。 而 创新 的 过 程 自身 又 分 为 两 部 
分 :最初 的 应 用 一 一 技术 创新 和 随后 向 其 他 区 域 的 扩散 一 一 技术 创新 
扩散 过 程 。 进 一 步 的 区 域 创新 又 包括 产品 创新 和 工艺 创新 。 产 品 创新 
是 指 生产 新 产品 或 提高 已 有 产品 的 质量 等 ， 工 艺 创新 是 指 将 新 产品 技 
术 应 用 于 已 有 产品 并 表现 为 减少 生产 投入 的 创新 ， 提 高 工作 条 件 的 创 
新 和 解决 制造 业 或 服务 业 技术 难题 的 创新 。 有 了 对 技术 概念 的 深刻 认 
识 ， 英 国 的 技术 差距 以 及 由 此 引起 的 技术 扩散 又 有 了 新 的 含义 。 英 国 
南部 在 技术 上 具有 总 体 优势 ， 东 南部 在 产品 创新 方面 比 工 艺 创 新 具有 
明显 的 优势 。 实 践 中 ， 工 艺 创新 的 扩散 不 但 迅速 ， 而 且 促 进 投资 的 区 
域 补贴 也 鼓励 被 扩散 区 域 能 够 购买 具有 最 新 工艺 技术 的 国产 核心 技术 
的 机 器 设备 。 但 是 更 加 细 化 的 调查 却 显示 〈 表 5.3)， 东 南部 区 域 在 制 
造 业 和 服务 业 产 品 创新 中 比 边 缘 地 区 具有 明显 的 优势 。 但 是 就 工艺 创 
新 而 言 ， 核 心 工业 区 - 一 -西部 区 域 如 西 中 部 、 西 北部 、 约 克 郡 和 亨 介 
塞 德 那 都 表现 优秀 。 这 种 考察 虽然 并 未 对 英国 南部 是 主导 创新 中 心 的 
观点 提出 挑战 ， 但 却 细 化 了 我 们 的 认识 。 英 国 东 南部 的 制造 业 在 最 初 
的 产品 创新 中 明显 领先 于 核心 工业 区 ， 如 表 5.3 所 示 。1992 年 到 1995 
年 东南 部 地 区 55.7% 的 制造 业 企业 拥有 产品 创新 ， 而 工业 核心 区 该 数 
字 为 $8.9%。 同 时 ， 工 业 核心 区 的 工艺 创新 比例 也 高 于 东南 部 地 区 。 
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325.3 英国 1945 年 至 1983 年 3 817 种 制造 业 重要 创新 的 区 域 分 布 
制造 业 中 区 域 就 业 比 例 C965 
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东 中 部 77 
B .西南 部 5.8 
北部 TE 5.6 
苏格兰 5.0 
英格兰 东部 2.7 
威尔士 
北 爱尔兰 
英国 
资料 来 源 ;， Harris, R.L D. Technological change and regional development in the UK: evidence 
from the SPRU database on innovations, Regional Studies, tablell, 1988, 22:361-381. 












































325.4 英国 东南 部 地 区 1992 年 至 1995 年 中 小 企业 创新 率 的 区 域 差距 
创新 所 占 比 例 (9%) 
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服务 业 
产品 创新 
工艺 创新 
所 有 行业 
产品 创新 
工艺 创新 
资料 来 源 ，Keeble, Data are based on survey of 1 000 small and medium enterprises undertaken in 
































1995 by the Center for Business Research at the University of Cambridge: some 698 questionnaires 


produced usable response. Reproduced with the permission of Taylor & Francis Ltd., Oxford, 1997 table 5. 
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(=) 技术 空间 扩散 对 技术 差距 弥补 的 条 件 ， 技 术 差 距 的 适度 性 

需要 强调 的 是 ， 技 术 差 距 是 影响 技术 空间 扩散 的 重要 因素 之 一 ， 
然而 是 不 是 技术 差距 越 大 ， 技 术 空 间 扩 和 散 越 强 昵 ?目前 还 没有 经 验证 
据 能 够 完全 证 明 , 但 是 能 够 证 伪 的 例子 却 很 多 。 从 我 国 全 国 范围 来 看 ， 
北京 与 上 海 之 间 的 技术 扩散 要 大 于 北京 对 辽宁 、 山 东 的 技术 扩散 。 那 
么 ， 这 里 就 存在 一 个 技术 差距 适度 性 的 问题 。 技 术 差距 并 不 是 像 新 古 
典 追 赶 模型 所 描述 的 ， 差 距 越 大 越 能 廉价 地 获取 技术 ， 而 是 存在 一 个 
适度 的 范围 。 图 5.1 表示 了 技术 差距 对 区 域 技术 扩散 的 影响 。 


E 
A M 


Oo Ww D 
图 5.1 技术 差距 适度 性 的 图 示 
在 图 5.1 中 ，AD 为 利益 可 能 性 边界 ，O 为 平均 利益 线 ， 二 者 相 


有 制度 条 件 下 是 否 能 够 通过 帕 累 托 改进 消除 技术 差距 的 可 能 性 ， 是 两 
条 反映 未 来 可 能 的 边界 。 在 ABH 和 WDH 内 ， 技 术 差 距 不 可 能 通过 帕 
累 托 改 进来 消除 ， 所 以 这 种 技术 差距 不 利于 落后 区 域 对 技术 扩散 的 吸 
Wt. OE 和 OF 为 区 域 技术 差距 的 临界 线 ， 在 这 两 条 曲线 以 外 ， 技 术 差 
距 过 大 ,导致 技术 扩散 困难 和 区 域 之 间 的 合作 困境 。 OF 和 OF 表示 的 
EU SEAR EIR. BH. WH. OE. OF 这 四 条 线 将 整个 空间 分 
为 三 种 类 型 : 一 是 , 技术 扩散 困难 区 域 , 包括 OBK KIH, QWJ JGH; 
二 是 技术 扩散 通畅 区 ， 包 括 OKH, OJH; 三 是 技术 扩散 绝缘 区 ， 包 括 
ABKI 和 JWDG, 这 两 大 区 域 技 术 差 距 超 过 了 临界 要 求 , 而 且 不 能 通过 
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帕 累 托 改 进来 弥补 技术 差距 ， 因 此 区 域 巴 盾 难 以 缓解 。 

对 于 技术 空间 扩散 而 言 ， 技 术 差 距 具 有 与 空间 距离 不 同 的 特性 。 
技术 差距 中 所 要 求 技术 的 规模 报酬 递增 和 循环 累积 因素 反映 的 是 技术 
的 规模 优势 ， 而 空间 距离 是 一 种 成 本 约束 。 当 空间 距离 无 法 起 作用 或 
作用 微弱 时 ， 技 术 差距 能 够 对 空间 距离 的 成 本 约束 产生 替代 作用 ， 对 
空间 扩散 产生 进一步 的 影响 。 

上 文 为 解决 “为 什么 需要 用 技术 扩散 来 弥补 技术 差距 ”的 问题 提 
供 了 一 个 基本 的 分 析 框 架 。 首 先 ， 技 术 所 具有 的 不 完全 竞争 性 ， 特 别 
是 规模 报酬 递增 特性 导致 了 技术 在 区 域 分 布 上 倾向 于 聚集 。 其 次 ， 技 
术 的 聚集 性 决定 了 技术 区 域 分 布 的 非 对 称 性 ， 最 终 技 术 聚 集中 心 会 形 
成 扩散 源 区 域 ， 而 非 聚 集 区 域 则 形成 扩散 汇 区 域 。 最 后 ， 针 对 扩散 源 
区 域 与 扩散 汇 区 域 之 间 的 技术 差距 ， 技 术 扩散 起 到 何 种 作用 呢 ? XXE 
是 下 一 节 重 点 解决 的 问题 。 


第 二 节 ”技术 差距 论 与 技术 空间 扩散 


前 文 指出 技术 扩散 能 够 对 技术 差距 进行 有 条 件 的 弥补 。 但 对 于 技 
术 差 距 的 具体 内 涵 和 理论 基础 并 不 清楚 。 本 节 的 主要 任务 是 全 面 六 释 
技术 差距 ， 并 对 技术 差距 的 相关 理论 进行 研究 。 


一 、 技 术 差 距 发 展 趋势 的 争论 : 有 后 来 者 红利 吗 ? 


技术 差距 问题 是 伴随 着 经 济 增长 主题 研究 的 深入 而 产生 的 。 世 界 
经 济 发 展 的 现实 提出 了 一 个 重大 的 理论 问题 ， 经 济 增长 为 何 会 在 不 同 
国家 间或 不 同 区 域 间 形 成 差异 ? 经 济 学 者 从 多 种 角度 对 这 一 问题 进行 
了 六 释 ， 其 中 技术 作为 提高 资本 一 劳动 比例 《capital-labor ratio) WE 
要 因素 被 越 来 越 多 地 纳入 到 这 一 问题 的 研究 框架 ， 并 以 技术 差距 是 否 
会 收敛 作为 分 水 岭 ， 形 成 两 大 对 立 的 派别 。 

2008 年 世界 银行 的 全 球 经 济 展 望 报告 将 目光 聚焦 于 发 展 中 国家 
内 部 的 技术 差距 ， 凸 显 出 这 一 问题 的 重要 性 。 从 20 世纪 60 ERER 
差距 理论 (Technology Gap Theory) 诞生 以 来 ， 该 主题 的 研究 沿 着 两 
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条 主线 在 不 断 演 进 : 一 是 立足 于 “经 济 增长 是 长 期 目标 下 经 济 轨迹 的 
形成 过 程 ”重点 研究 技术 差距 发 展 的 长 期 均衡 ， 以 及 这 种 特定 均衡 下 
技术 差距 的 形成 机 制 ; 二 是 立足 于 “经 济 增长 是 一 个 连续 变革 的 过 程 ”， 
并 不 存在 唯一 特定 目标 ， 因 此 经 济 分 析 的 注意 力 转向 技术 差距 本 身 ， 
不 断 完善 以 技术 差距 的 来 源 、 测 算 、 影 响 因素 等 为 基本 要 素 的 理论 研 
TAER. 

早期 的 技术 差距 理论 并 没有 直接 指向 技术 差距 的 内 在 过 程 ， 而 是 
受 新 古典 增长 理论 的 明显 影响 ， 致 力 于 探讨 “是 否 存在 技术 后 来 者 能 
够 分 享 的 增长 红利 ”对 这 一 命题 的 诠释 集中 于 技术 差距 长 期 均衡 的 控 
讨 上 ， 并 以 技术 差距 长 期 内 是 否 会 收敛 作为 分 水 岭 ， 形 成 三 大 主要 观 
点 : 赶 超 论 、 累 积 论 与 新 累积 论 。 

(—) 赶 超 论 

收敛 论 的 核心 观点 认为 : 技术 差距 能 够 通过 技术 赶 超 得 到 完全 丈 
补 。 如 果 技 术 差 距 能 够 完全 弥补 ， 那 么 世界 经 济 就 将 是 一 个 整体 。 因 
为 技术 将 在 地 理 空间 完全 扩散 ， 即 使 是 最 小 的 经 济 体 也 将 从 中 获 益 ， 
而 无 须 依赖 于 自身 的 技术 创造 。 对 此 的 一 个 模型 表达 是 技术 追赶 模型 
Ccatching-up model). 

如 公式 5.1 所 示 ,， 假 定 某 区 域 的 技术 水 平 为 Go G 为 技术 发 达 区 
域 即 扩散 源 的 技术 水 平 ，Gr-G* 表示 扩散 源 区 域 和 扩散 汇 区 域 的 技术 
非 对 称 程度 。 这 个 模型 表明 某 一 个 区 域 的 技术 与 最 发 达 区 域 技术 的 差 
距 越 大 ， 技 术 的 进步 就 越 快 ， 技 术 扩 散 也 越 广泛 。 





AG, _ 4G," -G,) (4»0) (5.1) 





技术 收敛 论 认为 ， 技 术 差距 是 实现 技术 收敛 的 一 个 必要 但 非 充 分 
的 条 件 。 如 果 一 个 区 域 与 另 一 区 域 的 技术 差距 非常 大 ， 那 么 它 可 以 较 
低 的 成 本 实现 技术 的 输入 ， 因 此 技术 扩散 的 实现 也 较 快 ， 但 如 果 一 个 
区 域 已 在 使 用 顶尖 技术 ， 那 么 它 就 只 能 通过 投资 于 新 技术 来 提高 现 有 
技术 水 平 ， 这 样 可 能 比 简单 的 复制 要 昂贵 得 多 。 这 意味 着 技术 落后 的 
区 域 可 以 通过 技术 的 引进 与 扩散 对 技术 差距 的 完全 弥补 来 实现 赶 超 ， 
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这 种 赶 超 将 使 区 域 之 间 的 发 展 最 终 趋 于 一 致 。 

最 早 对 技术 差距 进行 系统 研究 是 M. Posner 和 C. Hufbauer, 20 H 
纪 60 年 代 , 他 们 发 现 当 一 国 率 先 完成 技术 创新 后 ,就 会 凭借 这 一 优势 
展开 该 项 创新 产品 的 国际 贸易 ， 从 而 形成 了 创新 的 国际 差距 。 随 着 贸 
易 的 扩展 ， 技 术 在 增长 中 的 示范 效应 不 断 显 现 ， 最 终 使 其 他 国家 掌握 
这 一 技术 ， 从 而 使 技术 差距 收敛 。 此 后 R.Vernon 将 这 种 国际 技术 差距 
与 新 技术 产品 在 美国 、 欧 洲 等 地 的 产销 情况 相 结合 ， 提 出 了 产品 生命 
周期 理论 ， 从 技术 产品 营销 的 角度 对 技术 空间 扩散 的 不 同 阶 段 进 行 划 
分 。 这 些 研究 使 许多 经 济 学 家 清晰 地 意识 到 知识 和 技术 的 国际 扩散 问 
题 有 助 于 矫正 知识 完全 流动 的 假设 ， 并 对 “技术 扩散 是 缩短 技术 差距 
的 重要 因素 ”这 一 观点 达成 一 致 。Barro 和 Sala-i-Martin (1995) 在 
其 模仿 模型 中 探讨 了 模仿 、 技 术 扩 散 与 经 济 收敛 的 关系 。 他 们 认为 ， 
模仿 成 本 分 为 两 类 : 一 是 ， 当 模仿 成 本 固定 时 ， 如 果 两 个 国家 的 外 生 
技术 参数 和 劳动 力 规模 相同 , 那么 这 与 新 古典 增长 模型 的 “绝对 收敛 ” 
一 致 ， 追 随 国 将 获得 更 快 增长 速度 ， 二 是 ， 当 模仿 成 本 被 设 定 为 产品 
数量 比例 的 减 函 数 ， 追 随 国 将 逐步 逼近 领导 国 的 经 济 增长 率 ， 直 至 最 
终 保 持 同 步 增长 。 这 就 为 追随 国 和 领导 国之 间 的 发 展 差距 提供 了 另 一 
种 分 析 轧 路 ， 婚 可 能 追随 国 落后 的 初期 技术 水 平 、 人 力 资本 状况 或 政 
府 政 策 干扰 了 模仿 和 技术 扩散 所 带 来 的 后 发 优势 ， 也 可 能 模仿 成 本 随 
着 领导 国 创 新 技术 的 不 断 发 展 而 逐步 提升 ,限制 了 追随 国 的 赶 超 能 
因此 落后 国家 追赶 先进 国家 不 能 仅 依赖 模仿 和 引进 创新 ， 培 育 自主 创 
新 能 力 、 提高 国民 的 受 教育 水 平 以 及 合理 的 政策 、 制度 都 是 决定 因素 。 

对 技术 差距 (technology gap) 的 研究 主要 集中 于 不 辣 国家 间 的 技 
术 差 距 。Robert Gilpin (1968) 讨论 了 美国 和 西欧 之 闻 的 技术 差距 ， 
认为 社会 政治 结构 固化 、 人 员 社 会 地 理 流动 性 受 限 、 决策 的 过 度 集中 
以 及 大 学 资金 的 紧缺 造成 了 西欧 内 部 技术 扩散 的 阻 灌 ， 进而 形成 了 与 
美国 的 技术 差距 。 同样, Abramovitz (1986) 从 社会 资本 (social capital) 
对 技术 扩散 影响 的 角度 来 考察 技术 差距 。 他 认为 社会 能 力 (social 
potential》 和 技术 一 致 性 (technological congruent) 最 为 重要 。 探 求 潜 
在 技术 机 会 的 能 力 依 赖 于 对 自身 而 言 独特 的 社会 历史 ， 这 种 社会 能 力 
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包含 有 利于 技术 模仿 或 实施 技术 扩散 的 社会 历史 因素 ， 技 术 一 致 性 即 
应 用 新 知识 的 技术 能 力 ， 以 及 对 技术 扩散 、 资 源流 动 和 投资 率 的 有 效 
控制 。 依 赖 社会 能 力 和 技术 一 致 性 的 收敛 过 程 将 使 技术 落后 国家 实现 
赶 超 。Andrew J. Pierre 和 Luciano Berrocal (1988) 探讨 了 欧洲 与 美国 、 
日 本 的 技术 差距 ， 他 们 指出 ， 虽 然 欧洲 在 核 技术 、 空 间 技 术 、 生 物 技 
术 、 计 算 机 等 方面 具有 较 大 的 优势 ， 但 是 欧洲 与 美国 、 日 本 仍 有 较 大 
的 技术 差距 ， 体 现在 市 场 结构 落后 、 国 家 保护 主义 过 强 、 过 于 重视 基 
础 研究 而 忽视 市 场 连接 、 欧 洲 合作 的 缺失 等 等 。 
赶 超 学 派 的 基本 政策 主张 是 强调 政府 的 政策 调控 决策 与 政策 保 

护 。Andrew J. Pierre 和 Luciano Berrocal (1988) 认为 ， 目 前 的 新 欧洲 
计划 Cthe new European programs) 显示 出 政府 缩小 技术 差距 的 意愿 ， 
同时 政府 宣传 的 新 型 欧洲 企业 的 理念 是 “从 南部 国家 扩散 出 去 ”这 有 
iin 的 差距 ， 并 促进 欧洲 创新 过 程 的 开放 。 传 统 的 产业 

组 织 经 济 学 家 认为 ， 技 术 的 推迟 应 用 是 由 于 不 确定 性 和 应 用 成 本 ， 其 
研究 集中 于 技术 发 明 后 其 他 模仿 者 的 应 用 步伐 ， 即 技术 扩散 的 速度 。 
而 现实 中 ， 美 国 和 欧洲 作为 技术 领先 国 ， 很 多 领先 领域 正在 或 已 经 被 
日 本 等 国 所 超越 。 因 此 ，Kaz Miyagiwa 和 Yuka Ohno (1995) 在 Drew 
Fudenberg 和 Jean Tirole (1985) 的 动力 模型 基础 上 开始 研究 本 国 的 企 
业 能 否 在 政府 的 保护 政策 下 追赶 国外 的 竞争 者 。 其 核心 思想 是 立足 于 
本 国企 业 (产业 ) 与 国外 竞争 对 手 ， 探 寻 政 府 保护 是 否 能 缩小 技术 差 
距 。 他 们 的 研究 视角 较为 特别 ， 主 要 考察 美国 和 欧洲 政府 通过 设置 关 
税 和 配额 的 方法 来 对 本 国 的 技术 进行 保护 , 阻止 其 他 国家 的 市 场 进 入 ， 
从 而 缩小 与 国外 竞争 对 手 的 差距 ,这 就 转化 为 一 个 防止 过 度 赶 超 Cover 
catch-up) 的 政策 选择 问题 。 结 论 显 示 , 一 国 通 过 关税 和 配额 的 方法 对 
本 国 技术 的 持续 保护 ， 总 体 来 看 加 速 了 本 国企 业 对 新 技术 的 应 用 ， 其 
中 持续 的 关税 (a permanent tariff) 可 以 加 速 新 技术 的 应 用 ， 而 有 条 件 
的 配额 a conditional quota) 比 持续 的 配额 Ca permanent quota) 或 自 
由 贸易 更 能 延缓 新 技术 的 应 用 。 在 Kaz Miyagiwa 和 Yuka Ohno (1995) 
看 来 ， 政 府 的 保护 对 于 阻止 外 来 竞争 者 ， 保 护 本 国产 业 ， 从 而 缩小 技 
术 差 距 起 到 了 重要 作用 。 特 别 是 政府 的 关税 和 配额 保护 将 增加 外 国 竞 
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争 者 的 进入 门 坎 ， 从 而 促使 他 们 转 而 对 国内 进行 直接 投资 ， 这 会 加 速 
国内 企业 新 技术 的 推迟 。 

另 一 方面 ， 赶 超 学 派 也 鼓励 政府 通过 加 强 自 由 贸易 的 方式 来 促进 
技术 扩散 。 内 生 增 长 模型 的 一 个 基本 结论 是 : 大 而 富足 的 国家 将 比 小 
而 贫穷 的 国家 拥有 更 高 的 平均 收入 增长 率 。 而 新 型 工业 化 国家 (Newly 
Industrialized Economies， 简 称 NIE) 的 产生 打破 了 这 一 定律 "， 这 些 
国家 的 一 个 主要 特征 是 以 外 向 型 经 济 为 主 。 为 解释 这 一 过 程 ， 
Rivera-Batliz 和 Romer (1991), Grossman 和 Helpman (1991a) 认为 ， 
创新 和 国际 知识 的 扩散 是 最 重要 的 引擎 。 内 生 增 长 模型 虽然 承认 贸易 
和 经 济 增长 之 间 的 联系 ， 但 是 并 未 能 提供 开放 贸易 促使 落后 国家 进行 
赶 超 , 形成 新 型 工业 化 国家 赶 超 的 理论 支持 。Yih-Chyi Chuang (1998) 
在 Young (1991) Bir f dpi Ed HT — DUR SB P RRN 
来 对 技术 差距 的 弥补 进行 解释 。 这 一 模型 有 两 个 基本 前 提 : 一 是 贸易 
是 学 习 的 重要 来 源 ， 二 是 贸易 开放 是 致使 快速 发 展 的 前 提 但 不 是 充分 
条 件 。 在 决定 贸易 引致 的 技术 扩散 中 ， 贸 易 的 合作 伙伴 是 最 为 关键 的 
因素 。 通 过 贸易 引致 和 技术 驱动 的 双重 作用 ， 发 展 中 国家 能 够 形成 高 
速 的 增长 率 ， 从 而 实现 后 发 优势 。 这 一 模型 解释 的 政策 方向 是 : 发 展 
中 国家 要 么 与 技术 先进 的 发 达 国家 进行 贸易 ， 要 么 与 技术 稍微 落后 于 
自己 的 国家 进行 贸易 。 关 于 如 何 选择 贸易 伙伴 ， 以 及 在 何 时 进行 何 种 
程度 的 贸易 ， 这 都 具有 很 强 的 政府 调控 性 。 

那么 ， 为 什么 从 中 长 期 来 看 区 域 之 间 的 技术 差距 并 没有 消 绊 
WE? Harvey Armstrong 和 Jim Taylor (2000) 对 此 的 解释 包含 两 方面 : 
一 方面 ， 落 后 区 域 需 要 赶 超 的 技术 差距 很 大 ， 他 们 通过 更 有 效 的 利 
用 现 有 技术 知识 来 获 益 ， 所 以 虽然 总 量 还 未 完全 与 发 达 区 域 一 致 ， 
但 正在 使 用 先 用 技术 进行 赶 超 的 区 域 增长 率 会 更 快 一 些 ; 另 一 方面 ， 
不 同 区 域 使 用 现 有 技术 知识 的 诱发 力量 有 所 不 同 ， 因 此 可 能 带 来 技 





O 韩国 、 新 加 坡 等 国 和 我 国 香港 、 台 湾 等 地 在 1960 年 至 1988 年 间 平 均 收入 增长 为 7?%， 远 
高 于 发 达 国 家 2.6% 的 水 平 。 
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另 一 部 分 学 者 认为 技术 差距 将 长 期 处 于 非 收敛 , 并 不 存在 技术 落后 
区 域 的 后 来 者 红利 。 内 生 经 济 增 长 理论 对 技术 差距 的 解释 从 一 开始 就 出 
现 分 化 ， 一 部 分 学 者 认为 国际 贸易 和 技术 扩散 将 使 技术 差距 得 到 弥补 ， 
最 终 使 技术 差距 收敛 ; 而 男 一 部 分 学 者 则 坚决 反对 这 种 观点 。 例 如 ， 北 
方 国家 和 南方 国家 的 创新 和 模仿 模型 论证 了 发 展 缓慢 的 南方 国家 没有 
机 会 发 展 到 形成 赶 超 北 方 国家 的 发 展 速 度 ， 因此， 形成 了 南方 和 北方 的 
持续 性 发 展 差距 。 而 自由 贸易 本 身 对 发 展 中 国家 而 言 是 有 害 的 

(detrimental), 这 会 使 发 展 中 国家 停留 在 低 技术 含量 的 产品 加 工 上 , 而 
发 达 国家 着 重 于 高 技术 产品 的 不 均衡 分 工 。 但 这 些 分 析 都 是 从 供给 角度 
对 技术 进步 以 及 技术 差距 等 问题 进行 理解 2。 而 从 需求 角度 对 “技术 差 
距 最 终 趋 于 非 收敛 ”这 一 观点 进行 系统 性 解释 是 由 卡尔 多 的 循环 累积 因 
果 理 论 (Cumulative Causation Theory) 引发 的 , 并 治 着 卡尔 多 一 凡 登 法 
则 CKaldor-Verdoorn Law), D-T 框架 (Dixon-Thirlwall Model) 以 及 新 
累积 模型 (New Cumulative Model) 这 一 路 径 不 断 发 展 和 深化 。 

PUR (P. J. Verdoorn, 1949) 法 则 的 基本 思想 是 : 制造 业 中 生产 率 的 
增长 是 产 出 增长 的 内 生 结 果 。 凡 登 法 则 不 仅 为 “制造 业 是 增长 的 引擎 ” 
这 一 基本 观点 提供 了 理论 解释 , 而 且 为 循环 累积 理论 的 产生 莫 定 了 理论 
基础 。 但 最 初 这 一 思想 并 未 引起 人 们 的 注意 ， 直 到 卡尔 多 在 1966 年 的 
就 职 讲演 中 对 这 一 法 则 作 了 完整 的 模型 表述 , 凡 登 法 则 才 引 起 了 广泛 的 
关注 ， 并 形成 了 卡尔 多 一 凡 登 法 则 《Kaldor-Verdoorn Law? @。 这 一 法 
则 的 模型 表达 为 公式 5.2 和 公式 5.3。 





gi = a + Ba; (5.2) 
e; =a, + B.q, (5.3) 











(D J. Schmookler 在 《发 明 与 经 济 增长 》 一 书 中 指出 ， 技术 创新 主要 受 市 场 需求 的 引导 ; 
Utterback 在 1974 年 的 一 项 研究 中 表明 ， 60%% 一 80% 的 重要 创新 是 受 需求 拉动 的 。 因 此 ， 需 求 对 
技术 和 创新 的 引导 应 得 到 重视 。 

© 根据 Verdoorn 法 则 (Verdoom，1949)， 在 生产 率 增长 (以 就 业 人 员 人 均 产 出 增长 率 来 衡 
B) 和 就 业 率 增长 之 间 有 正 关联 。 后 来 Kaldor (1967) 以 产 出 率 增长 替换 就 业 率 增长 而 修改 此 法 
则 ， 于 是 被 称 为 Kaldor-Verdoorn 法 则 。 
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其 中 gi. qi. ei 分 别 代表 就 业 增长 率 、 劳动 生产 率 增长 率 、 产 出 增长 率 ; 
i 表示 制造 业 的 部 门 ，pi 为 凡 登 系数 ，p 为 卡尔 多 系数 ， 用 于 考察 规 
模 报 酬 的 情况 ,该 系数 大 于 零 则 说 明 规模 报酬 递增 。 由 于 gige 所 
以 amaz Bi-1-f5. 卡尔 多 证 明了 B; BAA 0.5 左右 , 说 明 制 造 业 
中 存在 规模 报酬 递增 。 昌 然 卡尔 多 并 未 将 这 种 验证 应 用 于 技术 模型 ， 
但 是 卡尔 多 却 清晰 地 表达 了 技术 进步 在 考察 产 出 增长 等 动态 过 程 的 决 
定性 影响 。 此 后 ，Fingleton 和 McCombie (1998), Hildreth (1988), 
Leon-Ledesma (1998) 以 及 McCombie 和 de Ridder (1984) 将 卡尔 多 
一 凡 登 法 则 应 用 到 区 域 经 济 的 检验 中 。 

卡尔 多 一 凡 登 法 则 揭示 了 区 域 经 济 增长 差异 中 的 累积 因果 动态 
过 程 ,累积 因果 过 程 暗 示 技 术 差 距 根 本 不 可 能 通过 技术 扩散 加 以 弥补 ， 
一 旦 技术 差距 形成 ， 则 技术 的 规模 报酬 递增 特性 将 决定 优势 怨 区 通过 
累积 因果 的 力量 不 断 强化 名 身 的 技术 优势 。 这 个 过 程 有 三 方面 需要 强 
调 ， 一 是 ， 卡 尔 多 反对 新 古典 模型 规模 报酬 不 变 的 假设 ， 而 认为 规模 
报酬 递增 。 规 模 报酬 递增 是 循环 累积 因果 关系 的 必要 条 件 ， 只 有 存在 
规模 报酬 递增 ， 才 可 能 形成 累积 因果 的 过 程 ， 二 是 ， 卡 尔 多 认为 技术 
是 不 可 流动 的 ， 由 规模 报酬 到 循环 累积 的 实现 ， 这 一 过 程 需要 技术 的 
聚集 加 以 传导 ， 即 规模 报酬 递增 一 技术 到 集 一 累积 优势 ， 三 是 ， 传 统 
的 新 古典 理论 未 考虑 资源 配置 及 区 域 间 资源 豪 赋 差 异 在 区 域 增长 中 的 
重要 性 。 累 积 因素 不 断 强化 聚集 优势 最 终 出 现 循环 的 累积 效应 。 这 个 
思想 后 来 被 新 经 济 地 理学 的 代表 人 物 克 鲁 格 曼 〈Krugma，1993) 应 用 
到 区 域 经 济 的 发 展 模型 中 ， 并 提出 区 域 中 心 通过 循环 累积 作用 趋向 于 
抽 于 落后 地 区 最 有 效率 和 最 具 胆 识 的 劳动 力 以 及 资本 ， 最 终 累积 效应 
不 断 强化 ， 陷 入 技术 中 心 越 来 越 强 大 而 落后 区 域 则 越 来 越 落 后 的 “ 马 
太 效 应 ”， 形 成 中 心 一 外 围 的 发 展 模式 。 

此 后 ， 卡 尔 多 改变 了 最 初 的 设想 ， 提 出 经 济 增长 的 约束 应 来 源 于 
出 口 需求 因素 而 不 是 劳动 力 的 供给 。 这 个 思想 后 来 被 Dixon 和 
Thirlwall (1975) 模型 化 ， 并 被 称 为 D-T 框架 。 这 个 模型 包含 四 个 函 
SOS. 
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Q=a,+ AY, (5.4) 
P=a-Q (5.5) 
X =æ, -P,P (5.6) 
Y=yX (5.7) 


A (5.4) 说 明生 产 率 的 增长 部 分 地 决定 于 自主 增长 ， 部 分 地 决定 
于 滞后 一 期 的 产 出 增长 。 其 中 ，wi 为 生产 率 的 自主 增长 ，4 为 凡 登 系 
数 ， 这 是 一 个 常数 。 了 ;为 滞后 一 期 的 产 出 增长 ，@ 为 劳动 生产 率 的 增 
K, UREA: 技术 更 新 速度 和 资本 /劳动 比例 。 这 与 产 出 增 
长 密切 相关 。 

R (5.5) 说 明 如 果 生 产 率 的 上 涨 与 区 域内 成 本 的 上 涨 一 致 ， 则 区 
域内 价格 不 会 上 升 。 其 中 ，P 为 区 域内 价格 的 上 涨 ，w 为 区 域内 成 本 
的 上 涨 。 

式 (5.6) 说 明 区 域 间 贸易 与 产品 的 价格 直接 相关 。 其 中 ，fpo 为 产 
品 的 需求 价格 弹性 ，oo 为 影响 区 域内 产品 贸易 的 其 他 因素 。X 为 区 域 
产品 贸易 的 增长 。 

式 (5.7) 说 明 产 品 贸易 增加 与 区 域 产 出 的 增长 直接 相关 。 

这 四 个 函数 通过 凡 登 系数 形成 一 种 反馈 机 制 。 如 果 凡 登 系数 4 大 
于 零 ， 产 出 的 任何 增长 将 通过 增强 区 域 产品 贸易 ， 促 使 技术 更 新 的 加 
快 和 资本 /劳动 比例 的 提高 ， 从 而 促进 生产 率 的 提高 ; 而 生产 率 的 提高 
又 通过 音 争 力 的 增强 、 促 进出 口 而 进一步 促进 产 出 增长 。 在 这 一 过 程 
中 ， 这 个 体系 不 断 累积 ， 自 我 永 续 。 这 样 ， 以 循环 累积 因素 为 基础 形 
成 区 域 间 技术 差距 的 思想 得 到 了 系统 的 曾 松 。 

(=|) 新 累积 论 

4k Kaldor (1967)、Dixon 和 Thirlwall (1975) 之 后 ， 很 多 学 者 对 
循环 累积 模型 进行 拓展 ， 形 成 新 循环 累积 模型 ， 如 表 5.5 所 示 。 这 些 
模型 更 加 注重 技术 和 创新 的 作用 ， 并 侧重 于 通过 实证 对 国家 间或 区 域 
间 的 技术 差距 进行 验证 和 考察 。 
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表 5.5 新 循环 累积 模型 的 代表 


样本 | 技术 差距 测度 
数量 | [E | 指标 的 选择 















| 
作者 增长 机 制 































Verspagen 技术 差距 取决 于 
a 知识 资本 和 外 在 114 |1960~1985 | 人 均 GDP 
993) | 
| 竞争 
Amable 资本 累积 、 创新 占 美国 (实际 
(1993) 活动 和 人 力 资本 59 [|1960—1985 | GDP/ 工 人 数 ) 
的 相互 作用 的 比重 
T: tti . i i 
and Foti " ni 25 |1950~1988 MA 
(1997) 数 ) 的 对 数 









由 创新 活动 、 竞 
争 、 需 求 、 生 产 
率 差 距 的 相互 作 
用 构成 的 出 口 引 
致 型 增长 


17 
Fulvio 
初始 知识 资本 、 
Castellacci 26 |1991-~~1999 
3d 4 d 
(2002) | 知识 资本 的 增长 | 资本 | 


资料 来 源 ，Fulvio Castellacci. Technology-gap and cumulative growth: models, results and 





Ledesma 


(1999) 


















performances, Paper to be presented at the DRUID Winter Conference, Aalborg, January 17-19, 2002. 


这 些 研究 表现 出 以 下 特点 : 

(1) 将 技术 要 素 和 创新 要 素 纳 入 循环 累积 增长 的 内 在 机 制 分 析 
中 。 在 卡尔 多 一 凡 登 法 则 和 D-T 框架 下 并 没有 直接 体现 技术 要 素 和 创 
新 要 素 的 传导 作用 ， 但 后 期 的 拓展 模型 几乎 都 将 技术 纳入 到 模型 中 。 
Verspagen (1993) 将 创新 活动 视 为 外 生变 量 ， 但 重点 分 析 了 知识 资本 
对 技术 差距 的 影响 。 而 Amable (1993) 和 Leon-Ledesma (1998) 都 
将 创新 和 技术 作为 决定 循环 累积 机 制 的 内 在 变量 。 

(2) 不 再 强调 非 收敛 性 的 单一 结论 ， 而 是 对 循环 累积 中 技术 差 
焉 的 收敛 性 进行 分 类 研究 。 循 环 累积 效应 是 否 必然 导致 技术 差距 的 扩 
大 进而 出 现 技术 差距 的 非 收敛 ? 新 累积 学 派对 这 一 问题 的 回答 较为 中 
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立 。 基 于 新 循环 累积 模型 的 实证 研究 给 予 了 多 元 化 的 结论 。Fulvio 
Castellacci (2002) 将 循环 累积 原理 和 技术 差距 相 结合 , 对 26 个 OECD 
国家 1991 年 至 1999 年 的 技术 差距 进行 模型 化 ， 指 出 落后 国 与 先进 国 
的 技术 差距 最 终 可 能 出 现 七 种 模式 。Verspagen (1993) 也 支持 “技术 
差距 最 终 的 收敛 性 是 不 确定 的 ”这 一 结论 ， 因 为 如 果 一 国 缺 少 利用 技 
术 的 潜能 或 者 制度 、 配 置 和 总 需求 等 要 素 闻 的 相互 作用 无 效 ， 那 么 技 
术 差 距 的 结果 就 需要 具体 考虑 。Subodh Kumar 和 R. Robert Russell 
(2002) 利 用 57 个 国家 1965 年 至 1990 年 的 数据 进行 DEA 分 析 显 示 ， 
虽然 “二战” 后 技术 差距 从 总 体 上 有 缩小 的 迹象 ， 但 是 在 赶 超 中 发 达 
国家 和 发 展 中 国家 都 从 中 受益 ; 同时 ， 技 术 的 中 性 也 显示 发 达 国 家 从 
技术 进步 中 获 利 更 多 ， 因 此 技术 差距 最 终 是 否 收 敛 并 不 确定 。 

(30 对 技术 差距 的 指标 选取 和 模型 选择 趋 于 一 致 。 济 定 技术 差 
距 的 指标 主要 以 人 均 GDP 为 主 ， 这 主要 是 出 于 数据 的 可 获得 性 考虑 。 
但 是 应 该 指出 的 是 这 一 指标 选取 可 能 带 来 偏差 : Fulvio Castellacci 

(2002) 以 不 同 国家 反映 技术 的 主要 指标 R&D/GDP 与 人 均 GDP 相 比 
较 ， 发现 二 者 存在 较 大 的 差异 ，R&D/GDP 大 的 国家 可 能 人 均 GDP 并 
不 显著 ， 因 此 这 个 问题 有 待 进一步 探讨 。 对 技术 差距 模型 的 选择 以 非 
线性 模型 为 主 CVerspagen, 1993; Fulvio Castellacci， 2002)， 这 比 线 
性 模型 的 预测 结果 更 为 准确 。 

(4) 重新 审视 技术 扩散 对 技术 差距 弥补 的 重要 作用 。Coe、 
Helpman 和 Hoffmaister (1997) 认为 ， 国内 吸收 国外 技术 扩散 的 能 
是 解释 国家 之 间 经 济 增长 率 在 时 间 和 空间 上 差异 的 关键 因素 。 
Fagerberg (1987) 和 Verspagen (1993) 提出 ， 新 技术 的 应 用 是 一 项 有 
成 本 的 活动 ， 需 要 本 地 化 (地 方 化 和 /或 国内 化 ) 的 资本 投资 。 这 包括 
资金 、 资 产 设备 和 基础 设施 。 如 果 没 有 足够 的 投资 ， 一 国 不 可 能 从 落 
后 的 差距 中 受益 ， 也 不 可 能 实现 赶 超 。 经 济 增长 受益 于 三 个 方面 : 一 
是 技术 发 达 国 家 的 技术 创新 行为 ， 二 是 技术 扩散 的 过 程 ， 探寻 更 多 先 
进 技术 的 潜力 ， 这 取决 于 技术 的 一 致 性 与 社会 资本 Abramovitz, 
19860, 三 是 影响 这 些 潜 力 实现 的 补充 性 或 结构 性 的 因素 。 事实 上 , dx 
术 扩 散 并 不 是 一 种 自发 效应 ， 一 国 或 一 个 地 区 的 技术 获得 能 力 取决 于 
知识 和 技术 的 模仿 能 力 ， 而 这 种 能 力 又 依赖 于 本 地 化 的 技能 和 结构 。 
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技术 扩散 既 依赖 于 知识 溢出 所 形成 的 知识 扩散 ， 也 依赖 于 产品 贸易 所 
物化 的 技术 交易 。 Coe、Helpman 和 Hoffmaister (1997) 用 双边 贸易 
流 来 衡量 扩散 强度 ， 认 为 一 国 从 进口 产品 和 服务 中 获得 较 多 扩散 ， 另 
一 方面 通过 研讨 会 、 交 易 会 等 人 际 知识 流动 衡量 纯粹 的 知识 扩散 。 实 
证 结果 证 明 , 发 达 国 家 每 1% 的 R&D 资本 投入 会 使 发 展 中 国家 的 产 出 
增加 0.06%; 其 中 美国 每 1% 的 R&D 资本 投入 将 带 来 其 他 77 国 全 要 
素 生产 率 0.03% 的 增长 ， 而 日 本 、 德 国 、 法 国 和 英国 相同 数量 投入 所 
带 来 的 其 他 国家 全 要 素 生 产 率 的 增长 仅 为 0.00495 一 0.008% 之 间 。 这 进 
一 步 验证 了 技术 扩散 对 技术 差距 的 作用 。 

“二 战 ” 之 后 ， 世 界 经 济 的 融合 以 及 发 展 中 国家 对 发 达 国 家 的 赶 
超 使 经 济 学 家 看 到 了 技术 差距 收敛 的 希望 。 这 是 对 中 国 古 语 “ 天 下 大 
势 ， 分 久 必 合 ， 合 和 久 必 分 ”的 一 种 现实 写照 。 技 术 差距 理论 为 我 们 揭 
示 了 有 关 技 术 差 距 对 区 域 经 济 发 展 产生 影响 的 不 同 观 点 。 这 些 理论 具 
有 不 同 的 特点 ， 对 我 们 认识 世界 经 济 增长 和 技术 进步 具有 重要 意义 。 

第 一 ， 基 本 结论 存在 分 歧 。 赶 超 学 派 赞 同 不 同 区 域 之 间 的 技术 差 
距 最 终 是 趋 于 收敛 的 。 虽 然 该 学 派 并 未 给 出 收敛 的 时 间 表 ， 但 坚持 世 
界 经 济 最 终 会 走向 一 致 。 累 积 学 派 完全 站 在 赶 超 学 派 的 对 立 面 ， 认 为 
技术 差距 是 不 可 能 得 到 弥补 的 ， 相 反 ， 技 术 优 势 区 域 会 通过 循环 累积 
的 优势 不 断 强化 自己 的 技术 优势 , 最 终 , 技术 会 形成 巨大 的 区 域 差异 。 
新 累积 学 派 试图 融合 前 两 个 学 派 的 对 立 看 法 ， 认 为 技术 差距 能 否 消 弱 
取决 于 不 同 的 技术 条 件 ， 这 既 包 括 技术 差距 是 否 适 度 ， 也 包括 落后 区 
域 的 技术 赶 超 能 力 ,东亚 新 兴国 家 的 发 展 对 循环 累积 观点 是 一 种 反 驶 ; 
VE 10 年 来 拉美 和 非洲 落后 国家 与 西方 各 国 的 技术 差距 的 加 大 也 让 人 
很 难看 到 技术 赶 超 的 前 景 ， 这 也 对 技术 赶 超 提 出 了 质疑 。 因 此 ， 现 实 
给 予 的 答案 更 倾向 于 新 累积 学 派 的 中 立 观点 。 

第 二 ， 理 论 推 导 机 制 的 区 别 。 赶 超 理论 中 起 核心 作用 的 是 追赶 机 
制 。 追赶 机 制 的 关键 是 以 较 低 成 本 实现 先进 技术 的 转移 、 扩 散 与 承接 ， 
因此 , 赶 超 理论 的 基本 思路 体现 为 : 技术 差距 一 技术 扩散 一 差距 弥补 。 
累积 学 派 的 推导 机 制 为 循环 累积 系数 ， 这 又 直接 表现 为 凡 登 系数 和 卡 
尔 多 系数 ， 这 些 系数 暗示 技术 差距 一 旦 形成 则 会 通过 乘 数 作用 加 以 打 
大 ， 技 术 扩 散 的 速度 无 法 补偿 循环 累积 系数 的 扩张 。 新 累积 学 派 基 本 
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延续 了 黑 积 学 派 的 循环 累积 系数 ， 但 不 同 的 是 将 循环 累积 系数 与 技术 
扩散 的 程度 进行 深度 分 析 ， 考 察 技术 差距 的 动态 变化 。 

第 三 ， 比 较 优势 认同 的 差异 。 赶 超 学 派 认 为 ， 技 术 差 距 是 可 以 通 
过 技术 赶 超 实现 缩小 和 弥补 的 ， 因 此 ， 最 初 优势 区 域 基于 外 生 比 较 优 
势 所 具有 的 技术 豪 赋 并 不 是 抵制 赶 超 的 资本 。 最 为 重要 的 是 ， 落 后 地 
区 应 形成 内 在 的 技术 吸收 能 力 和 技术 转化 能 力 。 这 种 基于 内 生 比 较 优 
势 的 技术 能 力 最 为 重要 。 累 积 学 派 和 新 累积 学 派 则 同时 强调 外 生 比 较 
优势 和 内 生 比 较 优势 ， 认 为 初期 的 技术 优势 作为 一 种 外 生 比 较 优势 能 
够 提高 优势 地 区 的 增长 起 点 ， 并 开启 循环 累积 的 过 程 ， 此 后 ， 循 环 累 
积 机 制 会 形成 一 种 内 在 的 技术 优势 并 不 断 强化 。 

第 四 ， 政 策 方案 选择 的 不 同 。 赶 超 学 派 认为 通过 技术 赶 超 ， 落 后 
区 域 完全 有 可 能 达到 先进 区 域 的 技术 水 平 ， 这 给 落后 地 区 实现 技术 进 
步 和 民族 振兴 提供 了 希望 。 这 种 赶 超 需要 政府 强 有 力 的 支持 才能 实现 
后 发 优势 ， 因 此 ， 赶 超 学 派 侧 重 于 产业 政策 、 财 政 政策 、 货 币 政策 和 
技术 推动 政策 的 全 面 实施 。 累 积 学 派 认为 出 口 是 拉 动 经 济 进 入 循环 累 
积 的 基础 ， 因 此 主张 加 强 自由 贸易 。 新 累积 学 派 则 认为 技术 差距 的 约 
补 需 要 落后 区 域 自身 技术 能 力 提高 和 吸纳 外 来 扩散 两 个 方面 ， 因 此 不 
仅 需要 从 人 力 资本 区 域 差异 、 技 术 创新 能 力 区 域 差 异 、 技 术 投入 等 各 
方面 入 手提 高 落后 地 区 本 身 的 技术 创新 能 力 ， 而 且 需 要 提高 落后 地 区 
吸纳 技术 扩散 的 能 力 。 

技术 差距 理论 本 质 上 是 熊 彼 特 资 本 主义 发 展 动态 理论 的 应 用 。 按 
照 能 个 特 的 方法 ， 技 术 差 距 理论 家 们 把 经 济 发 展 分 析 为 一 种 非 均衡 的 
过 程 ， 它 的 特点 是 两 种 对 立 的 力量 相互 作用 :技术 发 明和 创新 活动 ， 
致力 于 扩大 国家 间 的 经 济 技术 差距 ， 而 技术 扩散 活动 则 趋 于 缩小 这 些 
差距 。 当 两 者 之 间 的 技术 差距 缩小 后 ， 创 新 就 变 得 更 加 重要 了 ， 新 的 
创新 再 次 扩大 两 者 之 间 的 差距 。 如 此 循环 往复 ， 使 得 创新 成 为 一 个 不 
断 扩大 和 缩小 技术 差距 的 动态 过 程 。 

累积 学 派对 循环 累积 因果 关系 的 认 知 对 于 技术 差距 和 技术 扩散 的 
理解 具有 重要 意义 。 这 为 我 们 对 技术 差距 的 探索 提供 了 思考 的 空间 : 第 
一 , 技术 差距 在 国家 间 变 化 的 规律 性 认识 有 助 于 我 们 理解 区 域 间 技 术 凑 
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距 的 动态 变化 ,区 域 间 极 化 一 扩散 的 状态 变化 伴随 着 技术 差距 从 大 到 小 
的 演变 过 程 ， 因 此 技术 差距 理论 为 我 们 把 握 极 化 -扩散 的 整体 过 程 提 供 
了 一 种 视角 。 第 二 , 技术 扩散 对 技术 差距 的 弥补 作用 应 该 得 到 充分 肯定 。 
如 何 缩小 区 域 创 新 极 与 周边 落后 区 域 的 技术 差距 呢 ? 答案 是 差距 的 存 
在 为 技术 扩散 提供 了 一 种 动力 机 制 。 第 三 ,技术 差距 的 测度 指标 应 该 兼 
顾 科学 化 和 技术 数据 的 可 获得 性 。 从 数据 的 可 获得 性 来 看 ， 人 均 GDP 
能 够 从 一 定 程度 上 间接 体现 技术 发 展 程度 , 然而 二 者 并 不 是 完全 对 应 的 
关系 。 因 此， 从 更 为 科学 的 角度 来 选择 反映 技术 差距 的 指标 表达 将 是 下 
文 的 一 个 研究 方向 。 第 四 ， 技 术 的 发 明 、 创 新 与 扩散 过 程 不 仅 是 一 种 供 
给 过 程 ， 更 是 一 种 需求 引致 的 过 程 。 这 一 过 程 更 体现 技术 内 生 的 特点 。 

正 是 基于 这 种 多 元 性 的 结论 ， 是 否 存 在 后 来 者 红利 这 一 命题 有 所 
弱化 ， 如 何 形 成 后 来 者 红利 成 为 更 重要 的 研究 主题 。 


二 、 技 术 差 距 争 论 的 转向 : S-M-E 分 析 框 架 的 完善 


既然 技术 差距 并 不 存在 一 种 既定 的 发 展 趋势 , 那么 在 永恒 经 济 增长 
中 唯一 最 优 的 选择 就 是 向 国际 最 佳 实践 方向 努力 ， 不 断 缩小 技术 差距 。 
在 新 累积 论 者 的 基础 上 ，2000 年 以 来 的 技术 差距 理论 开始 转向 对 技术 
差距 内 容 的 研究 。 在 这 一 主题 中 ， 技 术 差距 的 结构 主义 〈Structuralism ) 
分 析 方 法 、 技 术 差距 的 指标 选择 与 测算 (Measurement) 和 技术 差距 的 
影响 因素 (Effect) 成 为 主要 的 研究 支点 。 

(一 ) 技术 差距 中 的 结构 主义 分 析 方 法 

结构 主义 的 分 析 思 路 主要 包括 以 下 两 个 方面 。 

一 是 以 Battese 等 人 (2004) 为 代表 , 通过 共同 边界 函数 (Meta-Frontier 
Function) 将 技术 差距 作为 技术 效率 的 主要 构成 部 分 。 这 种 方法 是 对 随机 
边界 分 析 (stochastic frontier analysis) 的 一 种 拓展 ， 其 基本 思想 是 将 技 
术 效 率 分 解 为 两 部 分 : 一 部 分 是 不 同 群体 之 间 的 非 效 率 引起 的 ， 另 一 部 
分 是 由 群体 之 间 的 技术 差距 引起 的 。 其 中 技术 差距 通过 共同 成 本 边界 函 
数 中 最 大 可 能 技术 产 出 与 某 区 域 的 实际 技术 产 出 之 间 的 比例 一 一 技术 
差距 率 (technology gap ratio) 来 表示 。 以 此 为 基础 Zhuo Chen 和 
Shunfeng Song (2006) 用 共同 边界 函数 对 中 国 农业 的 技术 差距 进行 评 
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估 ， 甚 中 东部 、 东 北部 、 中 部 和 西部 的 技术 差距 率 的 均值 分 别 为 0.94、 
0.976. 0.945. 0.918. K. M. Matawie (2008) 用 共同 边界 成 本 法 对 省 
大 利 亚 保 健 食品 行业 的 技术 差距 进行 测算 ， 研 究 发 现 NSW 地 区 和 
Victoria 地 区 在 共同 边界 技术 方面 实现 了 85.6% 的 潜在 产 出 , 在 澳 大 利 
亚 其 他 地 区 这 一 比例 只 有 73.4%. 

二 是 以 偏离 分 额 法 CShift-Share Methed) 为 基础 将 区 域 差 距 分 解 为 
三 个 方面 : 区 域 增长 分 量 (the national growth effect)， 即 由 产业 产值 增 
长 速度 差异 带 来 的 差距 ， 产 业 结构 偏离 分 量 (the industry mix effect), 
即 由 产业 增值 偏离 平均 值 而 带 来 的 差距 ， 竞 争 分 量 (the competitive 
effect)， 即 在 剔除 经 济 增长 和 结构 变动 的 因素 之 后 剩 下 的 因素 所 带 来 的 
区 域 差距 。 最 初 ， 偏 离 分 额 法 主要 应 用 于 区 域 经 济 差距 的 分 析 ， 通 过 以 
就 业 人 数 为 主 的 经 济 变量 说 明 不 同 区 域 或 不 同 产 业 部 门 的 经 济 差 距 。 当 
选用 的 因 变量 为 劳动 生产 率 或 TFP 指标 时 ， 测 算 的 区 域 经 济 差距 则 主 
要 来 自 技术 差距 。Timmer 和 Szimai (2000〉 通 过 修正 后 的 偏离 分 额 法 
考察 了 加 入 凡 登 系数 之 后 的 部 门 技 术 差距 , 他们 认为 ,以 劳动 生产 率 或 
TEP 测度 的 技术 差距 主要 来 源 于 三 部 分 : 产业 间 的 生产 率 增长 差异 ， 由 
更 高 生产 率 增长 水 平 所 带 来 的 静态 偏离 效应 (static shift effect); 由 劳动 
生产 率 的 增长 速度 差异 所 导致 的 动态 偏离 效应 《dynamic shift effect). 
结果 显示 , 结构 性 因素 对 产业 之 间 的 技术 差距 影响 较 小 , 而 部 门 之 闻 生 
产 率 的 普遍 提高 对 技术 差距 的 缩小 起 到 主导 作用 。 

(二 ) 技术 差距 的 指标 选择 与 测算 

传统 上 测定 技术 差距 的 指标 以 人 均 GDP 为 主 ， 这 是 出 于 数据 的 
可 获得 性 考虑 。 但 是 Fulvio Castellacci (2002) 以 不 同 国家 反映 技术 的 
主要 指标 R&D/GDP 与 人 均 GDP 相 比 较 ， 发 现 二 者 存在 较 大 的 差异 ， 
R&D/GDP 大 的 国家 可 能 人 均 GDP 并 不 显著 ,因此 指标 选取 的 工作 一 
直 得 到 关注 ， 其 中 有 三 个 重要 的 原则 需要 遵循 ， 即 技术 差距 指标 不 仅 
反映 应 用 数量 还 反映 了 交付 质量 ; 不仅 关注 硬件 还 关注 人 力 资本 等 软 
件 ; 不 仅 关注 创新 的 产品 还 关注 中 间 过 程 和 方法 。 在 这 些 原 则 指导 下 ， 
近年 来 技术 差距 的 测度 不 断 丰 富 ， 如 表 5.6 所 示 。 
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表 5.6 技术 差距 的 测度 





HARE 
距 的 测 具体 指标 来 源 
| 度 标准 . 
技术 进 | 全 要 素 生 产 率 [Poncet (2006) | 
DIES 
EE 
技术 投 | 创新 能 力 指标 : 大 专 院 校 、 中 学 入 学 率 和 识字 率 的 加 | 联合国 贸易 与 
入 的 差 | 权 平 均 数 ; 技术 活动 指标 每 百 万 人 的 研发 人 员 数 目 、| 发 展会 议 
| JE 专利 授予 量 和 科学 出 版 物 数量 的 加 权 | (2005) 

工业 竞争 力 指标 ， 人 均 制 造 业 增 加 值 、 人 均 制 成 品 出 | 联合 国 工 业 发 
Lr. Bip A t 展 组 织 (2002) 
技术 成 就 指标 : 包括 人 力 技能 指标 (15 岁 以 上 人 口 的 | 联合 国 开发 计 
受 教育 年 限 ， 大 专 层次 科学 计划 的 入 学 率 ); BAO | RI (2001) 
新 《人 均 电 力 费 用 、 人 均 电 话 数量 ) 和 新 近 创 新 《人 
均 互 联网 入 户 数 、 中 高 技术 出 口 占 总 出 口 的 比重 ) 的 
扩散 ， 技 术 创 造 (人均 居民 专利 获 批 数 、 版 税 和 特许 
经 营 费 的 国外 收入 ) 
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科技 创新 与 发 明 指标 :科学 和 技术 期 刊 文章 、 专 利 ; 
陈旧 技术 的 渗透 率 : 人 均 电力 消费 、 国际 电话 量 /GDP、 
每 百名 居民 拥有 的 主线 、 航 空运 输 、 农 业 机 械 、 制 成 
品 /商品 、 中 型 技术 产品 /总 出 口 ， 新 近 技术 的 渗透 率 : 
每 千 人 中 的 互联 网 用 户 、 电 脑 数 、 每 百名 居民 中 移动 
通信 用 户 数 、 数 字 干 线 百分比 、 高 新 技术 产品 出 口 /总 
出 口 ; 受 外 围 技 术 的 影响 : 外 国 直 接 投 资 净 流 入 /GDP， 
版 税 和 特许 权 使 用 费 支付 IGDP、 进口 高 科技 产品 /GDP、 
进口 资本 品 /GDP、 进 口中 间 商 品 /GDP 
资料 来 源 ， 作 者 整理 。 
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(三 ) 技术 差距 的 影响 因素 

影响 因素 一 直 是 技术 差距 理论 的 关注 热点 。 近 年 来 对 技术 差距 影 
响 因素 的 讨论 呈现 着 向 纵深 发 展 的 趋势 ， 表 现在 三 个 方面 : 

第 一 ， 技 术 扩 散 因 素 由 扩散 行为 转向 扩散 能 力 的 培育 并 进而 向 建 
立国 家 或 产业 的 扩散 系统 转变 。 作 为 缩小 技术 差距 的 重要 影响 因素 ， 
技术 扩散 并 不 是 一 种 自发 效应 ， 而 首先 是 企业 相关 技术 行为 的 结果 。 
技术 扩散 既 依 赖 于 知识 溢出 所 形成 的 知识 扩散 ， 也 依赖 于 产品 贸易 所 
物化 的 技术 交易 。 Keller (2002) 认为 ， 在 国内 和 国外 公司 的 相互 影 
响 中 ， 重 要 的 学 习 活 动 是 使 用 国外 已 有 的 先进 中 间 产 品 而 获得 的 技术 
扩散 。 然 而 ， 要 加 速 技术 扩散 的 实现 ， 必 须 依 赖 于 技术 扩散 接受 方 的 
技术 吸收 能 力 。 适 当 的 技术 差距 有 利于 技术 接收 方 接受 外 部 的 技术 扩 
散 ， 同 时 可 以 加 强 其 内 部 技术 交流 ， 然 而 过 大 的 技术 差距 则 会 增加 技 
术 扩 散 的 难度 ， 因 此， 应 保持 区 域 之 间 的 “适度 技术 差距 ”。 这 种 适度 
技术 差距 既 受制 于 技术 的 普及 水 平 ， 又 取决 于 技术 的 吸收 能 力 ， 其 中 
技术 豚 收 能 力 又 与 人 力 资本 水 平 、 治 理 与 商业 环境 、 基 础 技术 理解 能 
力 、 创 新 型 企业 资金 的 获取 、 前 瞻 性 政策 等 因素 密切 相关 。 因 此 ， 总 
体 来 看 ， 技 术 扩 散 既 不 是 单纯 依赖 企业 的 扩散 行为 ， 也 不 是 单纯 依赖 
吸收 技术 扩散 的 能 力 ， 而 是 依赖 于 由 技术 扩散 源 一 技术 扩散 汇 一 技术 
扩散 环境 共同 组 成 的 技术 扩散 系统 的 整体 作用 。Zhuo Chen 和 
Shunfeng Song (2006) 集中 探讨 了 农业 扩散 系统 对 弥补 区 域 间 和 区 域 
内 的 技术 差距 的 重要 作用 。 

第 二 ， 空 间 因 素 由 距离 向 空间 依赖 性 转变 。 长 期 以 来 ， 空 间 因 素 
对 技术 差距 的 作用 机 制 主 要 是 通过 距离 对 技术 扩散 的 影响 ， 进 而 间接 
影响 技术 差距 。 实 证 分 析 显 示 ， 无 论 是 国际 间 还 是 区 际 间 ， 距 离 都 是 
影响 技术 扩散 的 主要 因素 ， 空 间距 离 每 增加 1 200 公里 ， 技 术 扩散 就 
要 减少 50%. 然而 距离 仅 是 空间 的 一 种 体现 , 随 着 空间 经 济 学 的 发 展 ， 
以 空间 依赖 性 为 主 的 研究 得 到 发 展 ， 因为 如 果 忽 视 观 测 值 之 间 的 空间 
依赖 性 ， 将 使 变量 关联 的 空间 异 质 性 缺失 ， 从 而 违反 了 高 斯 一 马尔 可 
X (Gauss-Markov) 定理 。Matfas Mayor 和 Ana Jesús Lopes (2008) 
指出 ， 对 空间 的 依赖 性 对 西班牙 国内 的 技术 差距 具有 重要 的 影响 。 
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Nazara 和 Hewings (2006) 在 偏离 分 额 法 中 结合 不 同 区 域 的 空间 作用 ， 
推演 出 20 种 含有 空间 结合 和 不 含 空间 结构 的 分 析 公 式 。Nobuhiro 
Okamoto “A (2005) 以 及 Brussels (2004) 等 学 者 “认同 地 区 之 间 
存在 着 较 强 的 经 济 依赖 和 产业 依赖 ”由 此 形成 空间 依赖 性 , 这 为 一 国 
内 部 不 同 区 域 之 间 区 际 技术 差距 的 探讨 提供 了 基础 。 

第 三 ， 政 策 因素 由 单纯 技术 政策 向 综合 经 济 政策 转变 。 以 技术 政 
策 而 言 ， 美 国 、 英 国 、 法 国 等 实行 使 命 导 向 型 政策 Cmission-oriented) 
与 国家 主权 目标 联系 紧密 ; 而 德国 、 瑞 士 、 瑞 典 等 国 的 “扩散 导向 型 
政策 (diffusion-oriented) 与 公共 产品 供应 密切 结合 。 然 而 ， 早 期 这 些 
国家 的 技术 差距 政策 都 是 以 直接 提升 技术 绩效 为 主 的 技术 政策 ， 主 要 
包括 为 降低 技术 交易 成 本 所 实施 的 行业 标准 体系 ， 先 进 技术 研发 和 推 
广 所 需要 的 技术 基础 和 培训 体系 ; 国防 科研 支出 保障 ， 等 等 。 事 实 上 ， 
技术 政策 不 能 独立 于 其 所 在 的 广泛 的 经 济 和 制度 背景 而 被 独立 评估 。 
Gerald M. Meier 和 James E. Rauch. (2000) 将 技术 政策 内 涵 于 标准 的 
经 济 政策 中 。 技术 学 习 补偿 了 传统 经 济 响 应 , 进一步 刺激 了 经 济 增长 ， 
政策 对 技术 差距 的 作用 得 到 强化 。 如 保护 性 关税 、 知 识 产权 保护 、 反 
倾销 政策 、 创 新 政策 等 。 世 界 银行 《2008) 认为 ， 在 缩小 技术 差距 的 
努力 中 ， 政 府 应 采取 行动 弥补 市 场 失灵 ， 使 创新 活动 得 到 融资 ， 并 钙 
对 拥有 市 场 的 现 有 技术 和 国内 竞争 较为 激烈 的 现 有 技术 采 吧 其 他 撞 
施 ， 以 制定 适应 并 接纳 这 些 技术 的 技术 和 经 济 政策 。 其 中 起 到 双重 作 
用 的 外 延 政 策 和 传播 政策 是 关键 ， 一 方面 向 大 众 普 及 技术 解 次 方案 ， 
另 一 方面 向 技术 提供 者 反馈 有 关 解 决 方案 的 实用 性 和 对 解决 方案 的 需 
求 信息 。 


三 、 技 术 梯 度 与 技术 梯 阶 : 关于 技术 差距 表达 方式 的 一 种 矫正 


(一 ) 梯度 与 梯 阶 的 识别 

将 不 同 区 域 看 成 是 空间 中 的 不 同 的 点 ， 而 不 同 的 点 又 有 不 同 的 变 
化 特征 。 其 中 技术 差距 的 存在 意味 着 不 同 的 点 存在 着 变化 的 基础 和 条 
件 。 而 梯度 就 是 描述 某 一 点 函数 变化 特征 的 变量 。 在 一 个 二 维 空 间 中 ， 
梯度 的 定义 可 用 如 下 式 5.8) KR: 
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grad(x, »,2) - VQ a2 + p22 , 90 (5.8) 
Ox oy Oz 


那么 梯度 到 底 表 示 什 么 含义 呢 ? 梯度 又 与 我 们 要 分 析 的 技术 差 
距 有 哪些 联系 呢 ? 解决 这 些 问 题 需 要 我 们 首先 对 生产 函数 的 产 出 梯度 
模型 进行 计算 和 理解 。 

假定 某 区 域 〈 或 产业 ) 的 生产 函数 满足 一 般 的 柯 布 一 道格拉斯 函 
数 〈 人 简称 C-D 生产 函数 ) 形式 ， 如 下 所 示 : . 

Q = AK*L? (5.9) 

其 中 @ 为 总 产 出 ，4 为 规模 系数 ，KK 为 资本 , LAGAN. a PRA 
为 K 和 工 对 产 出 2 的 弹性 。 根 据 梯 度 的 定义 即 式 〈5.8) 有 : 


9 = 
VQ=a—+Bs— (5.10) 
K 


K K OL ^L 


9 2 9 2 2 2 
所 以 ve |- E +2) = eo +(B2) 
aK ƏL K L 
= for 2y + py (5.11) 
K L 


从 上 面 的 推导 来 看 ， 生 产 函 数 的 产 出 梯度 的 量 值 等 于 资本 产 出 弹 
性 和 资本 产 出 率 之 积 与 劳动 力 产 出 弹性 和 劳动 力 产 出 率 之 积 的 平方 和 
的 平方 根 。 这 说 明 ， 梯 度 是 要 素 产 出 弹性 与 要 素 产 出 率 的 函数 。 如 果 
考虑 规模 收益 不 变 的 情况 下 ，a+8=1， 考 虑 最 简单 的 情况 ; 
当 |yvo|= 6 到 -到 时 ， 
L L 
a=0, B -1 (5.12) 
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"lvo |-a S - 2 i, 
K K 


a=1, B=0 (5.13) 


可 见 ， 当 wa、 有 一 定时 ， 梯 度 取 决 于 要 素 产 出 率 的 大 小 ， 空 间 中 
的 某 点 资本 产 出 率 和 劳动 产 出 率 越 大 ， 则 梯度 越 大 。 从 技术 进步 角度 
来 看 ， 空 间 点 函数 的 梯度 越 大 ， 其 产 出 位 势 就 越 高 。 由 此 可 见 ， 梯 度 
主要 取决 于 要 素 产 出 增长 率 。 

梯 阶 指 的 是 空间 点 的 产 出 规模 。“ 梯 阶 ” 与 “梯度 ”的 概念 是 有 
区 出 的 。 空 间 中 某 点 的 产 出 规模 大 ， 表 明 该 点 处 于 高 梯 阶 水 平 ， 反 之 
处 于 低 梯 阶 水 平 。 但 是 空间 点 的 梯度 则 取决 于 产 出 率 的 变化 和 要 素 的 
产 出 率 。 在 产 出 率 变化 一 定 的 情况 下 ， 如 果 要 素 产 出 率 为 0， 则 梯度 
为 0， 如 果 要 素 产 出 率 为 正 ， 则 梯度 为 正 。 我 们 可 以 看 出 ， 梯 度 和 梯 
阶 很 容易 混淆 。 梯 度 高 不 见得 梯 阶 高 ;梯度 低 也 不 见得 梯 阶 低 。 如 采 
某 一 区 域 梯 阶 高 ， 而 且 梯度 高 ， 那 么 这 一 区 域 的 经 济 发 展 将 会 很 快 ， 
而 如 果 一 个 区 域 梯 阶 高 ， 但 是 梯度 低 ， 那 么 这 一 区 域 的 发 展 势 头 就 会 
降低 ， 高 梯 阶 的 状态 可 能 很 难保 持 。 梯 阶 低 的 区 域 ， 如 果 梯 度 不 断 提 
高 ， 那 么 区 域 的 发 展 势头 不 断 增强 ， 梯 阶 也 会 随 之 增加 。 这 类 似 于 后 
发 优势 的 形成 。 落 后 地 区 产 出 规模 小 ， 梯 阶 低 ， 只 有 形成 较 高 的 产 出 
增长 率 和 要 素 的 产 出 率 才能 赶 超 发 达 地 区 ， 形 成 后 发 优势 。 这 种 对 梯 
度 和 梯 阶 的 区 分 是 非常 有 必要 的 ， 因 为 一 般 意 义 上 的 梯度 强调 的 是 地 
理 分 布 中 成 梯度 递增 或 梯度 递减 的 状况 ， 这 种 梯度 只 停留 在 形式 上 ， 
而 并 未 认识 到 梯度 的 本 质 。 这 也 为 后 文 的 分 析 提 供 了 必要 的 基础 。 

空间 中 不 同 的 点 ， 由 于 位 置 的 差异 ， 可 能 具有 不 同 的 “ 势 ”， 面 
不 同 的 “ 势 ” 之 间 会 形成 “差距 ”。 同 样 ， 空 间 中 每 个 点 所 在 的 函数 都 
具有 不 同 的 梯 阶 和 梯度 ， 梯 度 表 示 的 是 产 出 的 增长 率 ， 梯 阶 是 该 点 的 
生产 规模 。 因 此 ， 任 何 “ 势 ”都 具有 一 定 的 梯度 和 一 定 的 梯 阶 ， 其 中 
一 般 而 言 ， 梯 度 高 的 地 方 往往 “ 势 ” 也 比较 大 ， 梯 阶 大 的 地 方 的 往往 
“ 势 ” 也 比较 大 。 如 果 将 “ 势 ” 相 等 的 点 构成 的 面 称 为 等 势 面 〈 或 称 
等 位 面 ), 那么 等 势 面 之 间 的 差距 可 以 用 不 同等 势 面 之 间 的 梯 阶 之 差 和 
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梯度 之 差 的 加 权 值 来 表示 。 这 意味 着 差距 部 分 是 由 于 “ 势 ” 的 规模 引 
起 ， 部 分 是 由 于 “ 势 ” 的 变化 率 引 起 。 与 此 相对 应 ， 技 术 差 距 在 本 书 
中 的 含义 既 包 括 某 区 域 ( 某 产业 ) 技术 的 绝对 量 之 间 的 差距 ， 也 包括 
EKR CEPO 技术 的 变化 率 的 差距 。 技 术 的 绝对 量 水 平 或 是 技术 
的 变化 水 平 的 任何 一 项 存在 差异 都 说 明 存 在 技术 差距 。 这 种 关系 可 以 
HR (5.14) 表示 : 


Ograd(x) + Sstep(x) = techgap( y) (5.14) 








其 中 ，grad(%) 代 表 某 点 的 梯度 ; step) RRA RM, techgap(y)tt 
表 技 术 差 距 ，0 和 为 相应 的 权 数 。 

(二 ) 一 个 技术 差距 的 模型 表达 : 梯度 与 梯 阶 的 运用 

之 所 以 区 分 “梯度 ”和 “ 梯 阶 ”的 概念 ， 是 因为 技术 差距 的 测度 
需要 理解 二 者 的 差异 。 许 多 教程 认为 ， 地 区 闻 经 济 水 平 的 差距 可 以 用 
梯度 来 表示 ， 并 且 从 区 域 经 济 角 度 来 看 ， 编 制 梯 度 的 最 简单 的 办 法 是 
在 每 个 基层 行政 单位 〈 如 市 、 县 ) 标 出 该 地 区 的 人 居 国 民 收 入 数 ， 然 
后 把 值 相同 的 点 连 成 线 ， 这 种 通过 连 线 表示 的 图 形 就 是 梯度 。 显 然 ， 
这 种 定义 并 不 符合 梯度 的 原意 , 这 种 连 线 不 应 是 梯度 线 , 而 是 梯 阶 线 。 
如 图 5.2 所 示 ， 由 一 定 的 收入 水 平 组 成 的 图 形 为 收入 梯 阶 线 。 如 果 这 
些 曲线 是 由 技术 水 平 相等 的 点 连接 而 成 的 曲线 , 那么 就 是 技术 梯 阶 线 。 





中 梯 阶 低 梯 阶 


» 


图 5.2 技术 梯 阶 的 图 示 
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由、 技术 差距 理论 模型 的 构造 与 动态 分 析 


前 文理 论 分 析 的 目的 ， 是 为 本 部 分 理论 建 模 提 供 两 个 基本 的 前 
de. 第 一 ， 循 环 累 积 思想 的 渊源 与 发 展 对 于 理解 技术 差距 具有 重要 的 
启示 作用 ,因此 循环 累积 与 技术 差距 的 结合 成 为 本 书 研究 的 方向 之 一 ; 
第 二 ， 技 术 梯 度 与 技术 梯 阶 区 分 了 技术 增长 与 技术 规模 之 同 的 差异 ， 
并 开拓 了 考察 技术 差距 的 全 新 视角 ， 如 何 有 效 的 将 梯度 、 梯 阶 的 分 析 
与 技术 差距 相 结合 成 为 本 书 进 一 步 研 究 的 切入 点 。 

(一 ) 技术 差距 理论 模型 的 构造 

根据 前 面 的 分 析 ， 我 们 提出 如 下 两 个 假想 (hypothesis); 

假想 一 “技术 梯度 和 技术 梯 阶 的 多 种 组 合 可 能 带 来 技术 差距 的 
动态 变化 ; 

假想 二 “循环 累积 作用 对 技术 差距 的 影响 是 多 元 的 ， 技 术 差 距 可 
能 收敛 ， 也 可 能 非 收敛 ， 这 可 能 取决 于 特定 要 素 的 调节 。 

围绕 以 上 两 个 假想 ， 我 们 构造 如 下 的 技术 差距 模型 ”。 

假定 一 国内 存在 两 个 区 域 : 创新 极 区 域 Leader 和 落后 区 域 
Follower， 其 中 Leader 区 域 是 创新 极 区 域 ， 而 Follower 区 域 是 周边 落 
后 区 域 ， 二 者 之 间 存 在 一 定 的 技术 差距 Gap。 技 术 差距 的 动态 变化 遵 
循 如 下 七 组 函数 关系 。 

1. 技术 梯 阶 


ST =aD, G-Lfi a>0) (5.15) 
其 中 ，ST 为 技术 梯 阶 ， 反 映 区 域 的 技术 总 体 规模 : D; 为 技术 需求 。 这 


个 函数 关系 反映 了 Schmookler 效应 ?的 基本 内 容 ， 指 出 区 域 技术 的 总 
体 规 模 与 技术 需求 密切 相连 。 





© 该 模型 是 对 Fulvio Castellacci (2002) 模型 的 一 个 应 用 与 拓展 。 
© 斯 库 姆 克 勒 效应 《Schmookler effect) 指出 技术 创新 活动 是 一 种 以 需求 引致 《demand-led ) 
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D, = BP, * yK, * 610), 
(i=l, f; B«0; y 50; 0 50) (5.16) 


技术 需求 由 三 部 分 构成 : 第 一 部 分 取决 于 技术 的 交易 需求 ， 这 是 
通过 技术 市 场 交易 额 来 体现 的 ， 通 过 价格 P; 的 传导 作用 反映 技术 需 
求 ， 第 二 部 分 取决 于 技术 的 存量 的 增长 需求 ， 这 与 区 域 从 外 获得 的 知 
识 或 技术 资本 K; (Knowledge Stock) 密切 相关 ， 第 三 部 分 取决 于 技术 
投入 《Investment) 和 产 出 《Output) 带 来 的 投资 需求 (1/O); 9 

3， 交 易 价格 


P-W-GR, (Lf) (5.17) 


技术 交易 市 场 是 一 个 不 完全 竞争 市 场 , 其 中 Wi 为 技术 研发 人 员 的 
货币 工资 增长 率 ，GR; 为 技术 梯度 ， 这 一 函数 关系 反映 出 如 果 技术 研 
发 人 员 的 货币 工资 增长 率 与 技术 梯度 一 致 ， 那 么 技术 市 场 的 价格 将 得 
到 稳定 。 

4. 技术 梯度 


GR, = EST, +K, * 0 (1/0), 
Cizl, fs €» 0; n» 0; 020) (5.185 


技术 梯度 取决 于 要 素 的 产 出 率 和 生产 率 ， 而 这 又 与 技术 存量 即 梯 
Wr ST、 区 域 从 外 获得 的 知识 或 技术 资本 K; 以 及 由 技术 投入 产 出 决定 
的 技术 投资 增 量 (WO); 三 者 具有 内 在 联系 。 这 说 明 技 术 梯度 来 源 于 技术 
存量 、 技 术 投入 产 出 的 内 生 技 术 增 量 以 及 来 自 于 区 域外 部 的 技术 扩散 
所 带 来 的 外 生 技术 增 量 。 





(D 目前 单独 考察 技术 需求 的 文献 并 不 多 ， 通 常 的 需求 包括 投资 、 消 费 、 出 口 三 部 分 ， 而 应 用 
到 区 域 技术 的 需求 中 并 不 适用 ， 如 区 域 之 间 的 技术 供需 之 间 很 难 用 出 口 来 表示 。 这 里 的 技术 需求 
更 加 类 似 于 货币 的 需求 。 凯 恩 斯 的 货币 需求 包含 三 部 分 ， 交 易 需 求 、 苯 慎 需 求 和 投机 需求 。 技术 
也 具有 类 似 的 性 质 ， 技术 交 易 、 技 术 存量 的 持 有 以 及 技术 的 投资 。 
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5. REA: 
K, = £1, c voGe 9? 
(i=l IS, v=0; if Ef, vol) (5.19) 


技术 资本 与 区 域 的 创新 能 力 密切 相关 。 在 创新 极 区 域 ， 技 术 资 本 
仅 取 决 于 自身 的 创新 能 力 ;， 而 在 周边 落后 区 域 ， 技 术 资 本 不 仅 取 决 于 
自身 的 创新 能 力 ， 更 依赖 于 外 来 的 技术 扩散 ， 其 中 G 表示 技术 差距 ， 
WG 表示 一 种 扩散 潜力 ， 这 是 技术 差距 的 线性 函数 。e ““ 代表 了 模 
仿 技术 扩散 的 学 习 能 力 ， 这 种 能 力 依赖 于 两 个 要 素 : 一 个 是 与 内 生 能 
力 Cintrinsic capability) 成 正比 ; 另 一 个 是 与 技术 差距 Ctechnology gap) 
成 反比 。 技 术 差 距 与 技术 扩散 之 间 的 关系 可 以 用 图 5.3 来 表示 。 


技术 扩散 


V 


G=ô S ”技术 差距 
图 5.3 技术 差距 与 技术 扩散 的 二 维 关系 图 


图 5.3 显示 ， 当 技术 差距 很 大 时 ， 技 术 扩散 很 小 ， 此 时 落后 区 域 
很 难 获得 模仿 创新 极 区域 的 潜在 能 力 ， 当 技术 差距 变 小 时 ， 技 术 扩散 
增加 ， 此 时 落后 地 区 能 够 较 好 地 吸收 创新 极 区 域 的 技术 成 果 ， 当 技术 
差距 为 零 时 〈G-0) ,落后 区 域 就 实现 了 对 创新 极 区 域 的 赶 超 ， 此 时 技 
术 扩 散 相 应 也 为 0。 如 果 考 察 技术 差距 、 技 术 扩 散 和 内 生 能 力 〈 内 在 
学 习 潜 力 ) 三 者 之 间 的 关系 ， 则 可 建 如 图 5.4 所 示 的 三 维 空间 图 。 
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图 5.4 技术 差距 、 内 生 能 力 〈 内 在 学 习 潜 力 ) 与 技术 扩散 的 三 维 空间 图 


图 5.4 显示 ， 当 技术 差距 很 大 、 内 在 学 习 潜 力 很 差 时 ， 这 时 技术 
扩散 很 小 ， 当 技术 差距 变 小 ， 内 在 学 习 潜 力 加 强 ， 技 术 扩 散 增 加 。 技 
术 差 距 、 内 在 学 习 潜 力 和 技术 扩散 的 关系 构成 了 空间 的 波浪 曲面 。 

6， 技术 差距 


G=In(K,/K,) (5.20) 


创新 极 区 域 与 周边 落后 区 域 的 技术 差距 是 两 区 域 之 间 技 术 资 本 
比例 的 自然 对 数 。 当 K> 雇 时 ， 技 术 差距 为 正 ， 表 明 创新 极 区 域 的 技 
术 势 高 于 周边 落后 区 域 的 技术 势 ， 当 Ki= 后 时， 技术 差距 为 零 ， 表 明 
创新 极 区 域 的 技术 是 与 周边 落后 区 域 的 技术 势 相等 ， 创 新 极 区 域 实现 
了 对 周边 落后 区 域 的 全 面 扩散 ， 技 术 差距 收敛 ;当局 < Ky 时 ,说明 周 
边 落后 区 域 在 吸收 创新 极 的 扩散 后 ， 实 现 了 对 创新 极 区 域 的 全 面 赶 超 
Covertaken the leader's position) 


7. 技术 的 发 明和 创新 
I] 2pH,*tK, (i=l,f ;Pp>0;T>0) (5.21) 
st (5.21) 说 明 ， 技 术 的 发 明和 创新 活动 取决 于 区 域内 在 的 技术 
创新 系统 ， 这 又 是 由 内 生变 量 AM Ki 的 线性 函数 。 厂 代表 人 员 的 教 
育 水 平和 人 力 资本 水 平 。 这 意味 着 技术 资本 和 人 力 资本 越 高 ， 技 术 的 
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发 明和 创新 活动 的 成 果 越 大 ”。 
下 面 我 们 把 这 七 个 函数 之 间 的 关系 用 图 5.5 表示 出 来 。 





图 5.5 技术 差距 的 理论 模型 


(二 ) 技术 差距 模型 的 动态 分 析 
对 上 述 模型 进行 动态 分 析 ， 首 先 考察 与 技术 差距 直接 相关 的 三 个 
函数 关系 ， 如 式 (5.19)、 式 《5.20〉 HEX (5.21) 所 示 。 


dG/dt=(InK,—InK,)'=0 
> K,- K, -£0,-1,)- 9Ge ^"? =0 (5.22) 


2I-I,-0Ge ^" (5.23) 
I, -I, « (H, -H Lo. - 5) ]- Ge ^" [r0 —26) ] C524) 


假定 
1-7€ 250— 2$ «1 (5.25) 





O 需要 指出 的 是 , 为 了 简化 分 析 , 此 处 将 技术 的 发 明和 创新 活动 视 为 技术 资本 和 人 力 资本 的 
线性 函数 。 事实 上 ， 它 们 之 间 的 关系 可 能 是 一 种 更 为 复杂 的 非 线性 关系 , 但 由 于 本 书 的 分 析 限 制 ， 
并 没有 作 进 一 步 的 深入 扩展 。 
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满足 式 〈5.25)， 则 创新 极 区 域 与 周边 落后 区 域 之 间 技 术 发 明和 创 
新 活动 的 差异 就 是 技术 差距 的 非 单调 函数 。 如 图 5.6 所 示 ， 当 技术 差 
距 过 大 时 ， 由 于 存在 循环 累积 效应 ， 落 后 区 域 无 法 实现 对 创新 极 区 域 
. 的 追赶 ， 因 此 技术 创新 活动 的 区 域 差 异 达到 最 大 值 ， 当 落后 区 域 开始 
对 创新 极 区 域 进行 追赶 时 ， 技 术 差 距 能 够 推动 技术 扩散 的 产生 ， 从 而 
技术 差距 不 断 减 小 : 当 Gad 时 ,区域 技术 创新 活动 的 区 域 差异 达到 最 
小 值 。 


技术 创新 活动 
的 区 域 差异 


技术 差距 
G=6 


图 5.6 技术 差距 与 技术 创新 活动 区 域 差异 的 关系 图 
将 式 (5.24) 与 式 (5230 建立 等 式 ， 可 得 到 如 下 关系 : 


(H, -H DIPU- é 1- Ge ^" [r6 - 25) ]= Ge? (526) 


x (5260 反映 了 技术 差距 的 动态 变化 过 程 。 该 公式 的 右边 描述 
的 是 创新 极 区 域 与 落后 区 域 的 技术 扩散 过 程 ， 这 一 过 程 是 技术 差距 的 
非 单 调 函 数 ， 这 一 函数 关系 已 在 图 5.3 中 加 以 表示 ， 且 当 G= HP. HR 
数 达 到 最 大 值 。 这 时 , 我 们 可 以 将 式 (5.26) 的 左边 CLS) MAWL (RS) 
相 比较 ， 观 察 技 术 差 距 的 动态 变化 。 图 5.7 将 图 5.3 和 图 5.5 BM, 
通过 二 者 的 变动 体现 技术 差距 的 动态 变化 。 
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图 5.7 技术 差距 的 动态 变动 图 


图 57 反映 了 曲线 LS 分别 与 RS 相交 于 两 点 和 相交 于 一 点 的 情况 。 
"ALS 在 RS 之 上 时 ， 技 术 差距 趋向 于 扩大 ; CALS 在 RS 之 下 时 ， 技 
术 差 距 趋 向 于 缩小 ; 当 LS 与 RS ESN, HREN TAE. wE 
之 ， 只 有 当 创新 极 区 域 实 现 了 对 落后 区 域 的 完全 技术 扩散 ， 使 技术 发 
明 与 创新 的 区 域 差 异 消除 ， 技 术 差距 才能 收敛 。 如 图 5.7 所 示 ， 考 虑 
RS BER, LS 不 断 变 动 的 情况 ， 这 意味 着 区 域 之 间 的 技术 创新 活动 存 
在 差异 。 此 时 可 能 出 现 以 下 三 种 情况 。 

第 一 , LS 与 RS 相交 于 点 A 和 点 B。 其 中 B 点 并 不 稳定 ， 因 为 在 
B 点 右边 ， 技 术 扩散 能 力 弱 于 区 域 技术 创新 活动 差异 ， 循 环 累积 的 作 
用 将 驱使 技术 差距 扩大 ， 而 在 B 点 左边 ， 技 术 扩散 能 力 强 于 区 域 技术 
创新 活动 差异 ， 因 此 ， 技 术 扩 散 将 使 技术 差距 不 断 减 小 ， 因 此 在 B 点 
的 两 边 并 不 具有 向 B 点 集中 的 趋势 。 而 A 点 是 稳定 的 ， 在 A 点 右边 ， 
技术 扩散 使 得 技术 差距 具有 减少 的 趋势 ， 在 A 点 左边 ， 技 术 扩散 的 程 
度 小 于 区 域 技术 创新 活动 的 差异 程度 ， 因 此 ， 技 术 差距 具有 扩大 的 趋 
势 , 这 使 得 围绕 A 点 周围 ,无论 从 哪 点 开始 都 具有 向 A 点 趋 近 的 趋势 。 
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在 这 种 情况 下 ， 技 术 差 距 为 正 值 ， 而 且 落 后 区 域 存在 由 于 技术 扩散 而 
实现 赶 超 的 可 能 。 

第 二 ，LS 5 RS 相交 于 点 C。 此 时 C 点 为 均衡 点 ， 区 域 技术 创新 
活动 的 差异 (HHP =0。 创新 极 技 术 扩 散 的 成 果 被 落后 区 域 完全 吸收 ， 
落后 地 区 完全 实现 了 对 创新 极 的 完全 追赶 ， 此 时 不 存在 技术 差距 。 

B=, LS 与 RS 相交 于 点 D。 此 时 (HHy) < 0， 技 术 差 距 为 负 
值 ， 这 说 明 落 后 地 区 不 仅 追 赶 上 创新 极 区 域 ， 而 且 大 大 超过 原 有 创新 
极 , 形成 赶 超 态 势 。 需 要 注意 的 时 , 此 时 DD 点 并 不 稳定 , TED 点 右边 ， 
技术 扩散 的 能 力 要 高 于 区 域 技术 创新 活动 的 差异 ， 因 此 技术 差距 的 绝 
对 值 趋向 于 缩小 , 而 在 DD 的 左边 技术 扩散 能 力 要 低 于 区 域 技 术 创 新 活 
动 的 差异 ， 技 术 差距 的 绝对 值 趋向 于 不 断 扩大 。 

(三 ) 技术 差距 模型 动态 分 析 的 进一步 拓展 

技术 差距 模型 揭示 了 技术 差距 随 着 技术 空间 扩散 不 断 演变 的 特 
点 和 规律 。 那 么 模型 中 技术 梯度 、 技 术 梯 阶 究竟 起 到 了 何 种 作用 ? "E 
们 之 间 以 及 它们 与 技术 差距 之 间 到 底 存在 何 种 内 在 联系 ? 前文 的 假想 
能 否 得 到 进一步 证 实 ? 

根据 模型 中 的 式 (5.15)、 式 (5.16)、 式 (5.17)、 式 (5.19) MA 
(5.21)， 得 到 创新 极 区 域 和 落后 区 域 技术 梯 阶 的 基本 函数 关系 : 


ST, ={W,(@B) + (1/0), (a8) + H Lon — 057 1] 





|. (527) 
— aDGR, 
ST, = (W, (a@B)+ (1/0), (a0) - H lap- 16y] 
+Ge iayo- T£)! - aBGR, (5.28) 


R (5.27) Ast (5.28) 反映 了 技术 梯 阶 机 制 〈《Technology Steps 
Regime， 简 称 TSR) 的 基本 关系 。 技 术 梯 阶 可 以 表示 成 技术 梯度 的 一 
种 线性 函数 关系 ， 和 斜率 为 ug， 由 于 <0，a> 0， 加 上 负 号 ， 该 曲线 的 
斜率 为 正 。 

根据 模型 中 的 式 (5.18)、 式 (5.19) 和 式 (5.21)， 得 到 创新 极 区 
域 和 落后 区 域 技术 梯度 的 基本 函数 关系 ; 
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GR, =[o(1/0), +n&o(1— 2) H,] + EST, (5.29) 


GR, -[0(/0), * np -TEH , * ]óGe ^^] 
+ EST, 


Å (5.29) FISK (5.30) 反映 了 技术 梯度 机 制 《Technology Grads 
Regime， 简 称 TGR) 的 基本 关系 。 技 术 梯度 也 可 以 表示 成 技术 梯 阶 的 
一 种 线性 函数 关系 ， 和 斜率 为 E> 0。 

根据 Boyer 和 Petie (1988) 在 循环 累积 机 制 中 所 提 到 了 ， 循环 累 
积 过 程 不 能 过 于 强烈 ， 否 则 会 产生 不 稳定 的 增长 ， 据 此 假定 : 


éE<—l/ap 


(5.30) 


Mask (5.27) 和 式 (5.29) 可 以 看 出 ， 当 技术 差距 发 生变 化 时 ， 创 
新 极 区 域 的 技术 梯度 和 技术 梯 阶 并 不 发 生变 化 ; 而 式 (5.28) 和 式 (5.30) 
则 显示 ， 如 果 技 术 差距 发 生变 动 ， 落 后 区 域 的 技术 梯度 和 技术 梯 阶 都 
会 发 生变 化 ,因为 落后 区 域 的 技术 梯度 和 技术 梯 阶 是 技术 差距 G 的 非 
线性 函数 。 因 此 ， 在 图 5.8 中 ， 使 创新 极 区 域 的 技术 梯度 和 技术 梯 阶 
保持 不 变 (TGR) 和 TSR1)， 然 后 根据 技术 差距 变化 的 情况 移动 落后 区 
域 的 技术 梯度 和 技术 梯 阶 。 当 技术 差距 很 大 时 ， 技 术 梯 度 很 低 ， 表 现 
为 在 很 低 的 技术 增长 率 实现 均衡 ， 如 点 F， 当 落后 区 域 能 够 追赶 创新 
极 区 域 时 ， 技 术 梯 度 开始 增 大 ， 表 现 为 在 较 高 的 技术 增长 率 上 实现 均 
衡 ， 如 点 Fi。 根 据 图 5.8 所 示 ， 落 后 地 区 技术 梯度 和 技术 梯 阶 之 间 的 
变动 可 能 等 于 创新 极 区 域 的 均衡 点 L， 也 可 能 形成 与 创新 极 区 域 很 大 
的 差距 ， 如 下 点， 也 可 能 赶 超 创新 极 区 域 ， 如 Fl。 这 一 组 合 证 明了 假 
想 一 :技术 梯度 和 技术 梯 阶 的 多 种 组 合 可 能 带 来 技术 差距 的 动态 变化 。 
落后 区 域 的 技术 差距 会 带 来 落后 区 域 技术 梯度 和 技术 梯 阶 的 变化 ， 进 
而 影响 技术 在 区 域 中 的 扩散 状况 ， 这 又 进一步 影响 技术 差距 的 变动 ， 
从 而 形成 了 一 种 技术 差距 一 技术 梯度 和 技术 梯 阶 一 技术 扩散 一 技术 差 
距 的 累积 循环 态势 。 
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5.8 ”创新 极 区 域 与 落后 区 域 之 间 的 技术 梯度 和 技术 梯 阶 机 制 


外 生 比 较 优势 的 局 限 已 经 暗示 ， 落 后 区 域 对 创新 极 区 域 的 赶 超 不 
可 能 依靠 技术 豪 赋 ， 而 必须 形成 以 持续 的 自主 技术 创新 能 力 和 技术 吸 
纳 能 力 为 基础 的 内 生 比 较 优势 ， 以 此 转化 成 技术 后 发 优势 。 从 这 个 角 
度 看 ， 技 术 梯度 作为 反映 技术 增长 的 指标 具有 比 技术 梯 阶 更 为 重要 的 
意义 。 考 虑 两 个 区 域 中 ， 以 外 生变 量 反映 的 技术 梯度 函数 : 
GR, = Wa fe -- afe) Ve (1/0) [686 + ape)" 


+H,| p&(n+aye)(1- 76) (1+ aBe H 


(5.31) 


=W, [apel + apey`)+ (1/0), [08660 * afiey] 
+H [o£] + OR) -WE) (1+ ae) ] 
-Ge ^" | ayðe(1- 2) (+ apey | 


GR, 


(5.32) 
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X (5.31) 显示 ， 创 新 极 区 域 的 技术 梯度 不 依赖 于 技术 差距 ， 而 
是 与 外 生变 量 0/0),、H:、Wi 旦 相关 关系 ; 而 落后 区 域 的 技术 梯度 不 仅 
依赖 于 这 些 外 生变 量 ， 而 且 是 技术 差距 的 非 单调 函数 。 如 图 5.9 所 示 ， 
当 技 术 差 距 很 大 时 ， 落 后 区 域 的 技术 梯度 很 小 ， 因 为 过 大 的 差距 将 使 
得 潜在 的 技术 扩散 无 法 实现 ， 这 需要 增加 技术 资本 、 创 新 活动 等 。 如 
果 落 后 区 域 能 够 吸收 扩散 的 成 果 ， 则 技术 差距 将 会 缩小 ， 技 术 资本 将 
会 增加 ， 创 新 活动 也 会 增多 。 这 又 会 进一步 增加 落后 地 区 技术 需求 ， 
从 而 提高 技术 梯度 。 


技术 梯度 





技术 差距 


5.9 ”技术 差距 与 技术 梯度 的 关系 图 
GR, - GR, = (W, -W laBedt+ afe) 
4/0), -U/0) , Wade + ae) !] 
+(H,-H, ) e£ -afe)1—-75) (1+ope) | 
-Ge 9? | ante (i-7é)' (1+ ope) | 


(5.33) 
如 式 (5.83) 所 示 ， 创 新 极 区 域 与 落后 区 域 的 技术 梯度 差异 可 能 
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为 正 ， 也 可 能 为 负 ， 这 取决 于 以 下 的 要 素 ， 

COD 技术 人 员工 资 的 差异 为 负 值 ， 因 为 技术 人 员工 资 对 价格 和 
技术 需求 的 影响 为 负 ， 如 式 (5.16) 和 式 (5.17) 所 示 ; 

(2) 技术 投入 产 出 比例 的 差异 为 正 值 ， 因 为 这 一 比例 对 技术 需 
求 和 技术 梯度 的 影响 均 为 ， 如 式 (5.16) 和 式 (5.18) 所 示 ; 

G) 人 力 资本 的 区 域 差异 为 正 值 ， 因 为 人 力 资本 与 区 域 技术 创 
新 活动 成 正比 ， 如 式 5.21 所 示 ; 

(4) 技术 扩散 Ge-2/ 的 影响 为 负 ， 因 为 技术 扩散 有 助 于 落后 区 
域 实 现 赶 超 ， 从 而 缩小 技术 差距 ， 降 低 技术 梯度 的 区 域 差异 。 

因此 , 根据 以 上 外 生变 量 的 数值 , 技术 差距 可 能 呈现 以 下 几 种 情况 ; 

(1) 落后 地 区 完全 落后 于 创新 极 区 域 ， 但 最 终 区 域 技 术 差距 完 
全 非 收敛 ; 

(2) 落后 地 区 部 分 的 实现 追赶 , 但 最 终 区 域 技术 差距 完全 非 收敛 ; 

(3) 落后 区 域 部 分 的 实现 妃 赶 ， 最 终 实现 技术 差距 的 收敛 ; 

(4) 落后 区 域 完全 实现 追赶 ， 最 终 实 现 技 术 差距 的 收敛 ; 

(5) 落后 地 区 赶 超 创 新 极 区 域 ， 最 终 实现 技术 差距 的 非 收敛 

(6) 落后 区 域 赶 超 创 新 极 区 域 ， 最 终 实现 技术 差距 的 收敛 。 

以 上 六 种 可 能 性 验证 了 假想 二 :循环 累积 作用 对 技术 差距 的 影响 
是 多 元 的 ， 技 术 差 距 可 能 收敛 ， 也 可 能 非 收 仑 ， 这 可 能 取决 于 特定 要 
素 的 调节 。 
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技术 的 聚集 性 ， 要 通过 循环 累积 作用 实现 中 心 和 外 围 的 形成 ， 这 
是 符合 卡尔 多 循环 累积 理论 的 ， 但 另 一 方面 ， 本 书 的 分 析 不 止 于 此 ， 
而 是 进一步 认为 技术 扩散 会 打破 这 种 循环 累积 。 这 源 于 技术 差距 会 形 
成 技术 扩散 的 内 在 动力 。 而 技术 差距 对 技术 扩散 的 内 在 影响 又 通过 技 
术 梯 阶 、 技 术 梯 度 、 技 术 资本 等 因素 来 发 挥 作用 ， 使 得 技术 差距 并 不 
是 单一 的 发 散 或 收敛， 而 是 具有 波动 性 和 可 调节 性 。 
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一 、 数 据 与 模型 说 明 


在 第 三 章 的 论证 中 ， 由 于 我 们 利用 时 间 序 列 考察 的 是 全 国 的 情 
况 ， 而 不 同 主体 之 间 的 技术 差距 无 法 从 对 独立 主体 的 考察 中 获得 ， 因 
上 此， 我们 在 回归 分 析 的 指标 选取 时 ， 通 过 虚拟 变量 对 技术 差距 进行 处 
理 。 本 章 的 任务 是 对 技术 差距 进行 进一步 的 深入 分 析 ， 因 此 可 以 通过 
对 不 同 区 域 之 间 的 比较 来 考察 技术 差距 ， 并 对 我 国 技术 差距 的 基本 情 
况 进行 分 析 和 研究 。 

由 于 区 域 之 间 的 技术 差距 是 由 特定 地 域 之 间 技 术 水 平 的 高 低 和 
技术 变化 的 快慢 共同 决定 的 ， 因 此 技术 差距 是 一 个 区 域 技术 综合 能 力 
与 男 一 区 域 技 术 综 合 能 力 的 比较 。 在 测度 时 有 三 个 问题 需要 明确 : 第 
一 ， 所 比较 的 技术 势必 须 是 技术 的 综合 能 力 ， 能 够 体现 技术 的 规模 和 
增 速 。 测度 技术 差距 可 以 通过 不 同 区 域 人 均 FDI. R&D 投入 、 高 技术 
产品 出 口 量 、 专 利 数 、 技 术 生 产 率 等 指标 。 为 保持 与 前 文 的 一 致 ， 本 
章 初步 选 定 国家 开发 计划 的 新 增产 值 、 净 利润 和 专利 三 项 指标 来 综合 
体现 。 第 二 ， 差 距 是 相对 的 ， 总 是 某 一 点 《区 域 ) 相对 区 其 他 点 《区 
域 ) 的 势 的 大 小 比较 ， 因 此 ， 对 差距 测度 时 需要 对 不 同 的 区 域 进行 比 
较 。 同 时 区 域 选取 东 、 中 、 西 部 三 个 区 域 进行 考察 。 从 科技 创新 角度 ， 
比较 可 行 的 是 采用 东 、 中 、 西 的 划分 方法 "。 虽 然 有 些 学 者 认为 东 、 
中 、 丁 部 的 划分 已 经 过 时 2， 但 是 科技 发 展 方面 选用 这 种 划分 仍 有 一 
定 意义 : 一 是 ， 我 国 《 科 技 统计 年 鉴 》 和 《国家 级 科技 计划 项 目 执 行 
情况 统计 调查 报告 》 等 权威 性 科技 统计 资料 中 都 根据 这 种 划分 进行 比 
较 ， 数 据 采 选 上 比较 全 面 ， 二 是 ， 由 于 东 、 中 、 西 部 地 理 位 置 的 差异 
和 我 国 长 期 按 这 种 区 位 执行 政策 的 结果 ， 导 致 这 些 地 区 在 资源 分 布 、 





© 根据 《国家 级 科技 计划 项 目 执行 情况 统计 调查 报告 》 标 准 ， 东 部 包括 北京 、 天 津 、 河 北 、 
辽宁 、 上 海 、 江 苏 、 浙 江 、 福 建 、 山 东 、 广 东 、 海 南 ; 中 部 包括 山西 、 吉 林 、 黑 龙 江 、 安 徽 、 江 
BS, Wim. WO. NEW. 西部 包括 肉 蒙古、 广西、 重庆、 四川、 贵州、 云南 、 陕 西 、 上 甘肃、 青海、 
TE. WR. 

Q BAH, BB. 中 国 拟 以 八大 区 域 取 代 东 中 西 划分 方法 ， 中国 新 闻 网 ，2004-6 4。 
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资源 配置 方式 、 经 济 活力 等 方面 形成 了 各 自 的 特点 ， 从 而 使 这 三 个 经 
济 地 带 具有 进行 差异 比较 的 基础 。 第 三 ， 差 距 能 够 以 较 好 的 形式 体现 
出 来 ， 既 能 够 体现 势 的 大 小 也 能 看 出 势 的 方向 。 我 们 知道 ， 差 距 是 一 
个 矢量 ， 矢 量 是 有 方向 的 ， 了 解 方向 的 意义 并 不 在 于 差距 的 正 负 ， 而 
是 通过 方向 的 变动 可 以 清晰 地 考察 势 的 变化 和 波动 情况 。 此 处 我 们 用 
离 均 差 的 平方 和 来 表示 ， 如 式 《5.34〉 所 示 : 





G-ay (X,-Xy (5.34) 
i-i 


Ep, KARKE i 的 技术 指标 ,X 为 各 区 域 样本 指标 的 均值 ，x 为 权 
数 。 对 表 2.2 中 所 有 的 数据 进行 标准 化 后 进行 测算 ， 得 到 如 图 5.10. 
图 5.11 和 图 5.12 以 技术 产 出 衡量 的 技术 差距 关系 图 。 
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图 5. 10 ”东部 地 区 的 技术 差距 
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图 5.1f 中 部 地 区 的 技术 差距 
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图 5.12 西部 地 区 的 技术 差距 


二 、 测 度 结 果 


从 图 5.10、 图 5.11 和 图 5.12 中 ， 我 们 可 以 得 到 如 下 局 未 

第 一 ， 为 了 能 够 综合 反映 技术 水 平和 技术 增 速 的 总 体 变化 ， 本 书 
选取 了 新 增产 值 、 净 利润 和 专利 三 项 指标 来 考察 技术 差距 ， 可 以 看 出 
三 大 指标 的 变化 趋势 基本 一 致 ， 因 此 对 技术 差距 的 综合 说 明 具 有 一 定 
的 解释 力 。 但 是 这 三 项 指标 在 三 大 区 域 也 呈现 略微 的 区 别 。 东 部 的 三 
项 指标 中 净利 润 与 新 增产 值 一 致 ,而 专利 与 这 两 项 指标 变动 趋势 一 致 ， 
但 总 量 要 略 低 ， 中 部 的 三 项 指标 在 1997 年 至 2002 年 变动 一 致 ， 而 在 
2003 年 出 现 了 专利 与 利润 、 新 增产 值 的 一 定 差异 ; 西部 地 区 的 三 项 指 
标 有 较 好 的 吻合 。 从 这 一 变动 可 以 看 出 ， 由 于 利润 来 自 新 增产 值 ， 所 
以 这 两 项 指标 在 三 大 区 域 均 变动 一 致 ， 而 专利 变化 则 有 所 不 同 。 专 利 
作为 技术 投入 的 一 定 成 果 ， 并 不 直接 与 投入 完全 相关 ， 很 大 程度 上 也 
取决 于 社会 制度 、 科 技 政策 、 经 济 周期 等 外 生 因素 。 通 过 这 种 比较 ， 
可 以 看 出 ， 专 利 可 能 比 新 增产 值 和 利润 具有 更 好 的 综合 性 ， 能 够 体现 
出 技术 的 综合 能 力 的 差异 。 

第 二 ， 从 技术 差距 的 绝对 值 角度 来 看 ， 西 部 地 区 的 技术 差距 值 最 
大 ， 在 0.4~0.6 之 间 ; 中 部 地 区 相对 西部 较 低 为 0.3~0.4 之 间 ， 东 部 
地 区 总 体 来 看 ， 技 术 差 距 更 低 一 些 在 0.2~0.4 的 范围 之 内 。 这 一 结论 
基本 符合 我 们 通常 的 经 验 观察 。 在 一 定 范围 内 ， 技 术 差 距 的 大 小 能 够 
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反映 区 域 技术 能 力 的 强 弱 。 技 术 越 发 达 的 区 域 ， 由 于 技术 发 展 相 对 成 
熟 ， 因 此 创新 极 对 周边 的 扩散 要 大 一 些 ， 而 技术 越 落 后 的 区 域 ， 由 于 
技术 能 力 相 对 较 弱 ， 技 术 基 础 也 较 差 ， 因 此 还 需要 进一步 技术 极 化 ， 
因此 技术 差距 会 大 一 些 。 只 有 保持 适度 的 技术 差距 ， 才 能 形成 对 创新 
极 较 好 的 承接 能 力 和 转化 能 力 ， 也 才能 推动 扩散 的 顺利 发 生 。 

第 三 ， 从 技术 差距 的 变动 来 看 ， 整 体 来 看 各 区 域 技术 差距 均 有 下 
降 的 趋势 ， 但 下 降 的 幅度 不 大 ， 而 且 其 变动 情况 并 不 一 致 ， 其 中 东部 
. 的 技术 差距 波动 较 大， 西部 和 中 部 地 区 的 波动 相对 较为 平缓 。 这 可 能 
主要 与 技术 发 展 的 环境 密切 相关 。 东 部 地 区 的 技术 较为 发 达 ， 技 术 发 
展 主 要 以 市 场 机 制 为 主 ， 因 此 市 场 变动 引起 的 技术 差距 变动 还 较为 剧 
烈 ， 而 中 西部 地 区 更 多 地 依赖 政策 支持 与 政府 指导 ,特别 是 依托 政府 
的 战略 发 展 和 科技 投入 实现 技术 发 展 ， 而 政府 会 更 多 地 考虑 技术 的 公 
共 品 性 质 和 区 域 平衡 性 。 因 此 ， 从 图 中 我 们 看 出 ， 中 西部 的 技术 差距 
变动 会 相对 缓和 一 些 。 
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BN BORMAN : 产业 联系 与 
技术 空间 扩散 


虽然 扩散 过 程 发 生 的 具体 过 程 和 机 理 是 复杂 而 不 确定 的 ， 其 具体 
过 程 也 难以 观察 ， 但 是 扩散 形成 的 机 制 则 主要 是 基于 扩散 源 和 扩散 汇 
之 间 的 关联 。 这 种 关联 主要 包含 生产 的 关联 与 技术 的 关联 。 这 两 种 关 
联 最 直接 和 集中 的 体现 就 是 产业 联系 。 区 域 产 业 联系 的 差异 将 在 多 大 
程度 上 决定 技术 空间 扩散 的 内 在 机 制 ， 而 扩散 的 结果 又 在 多 长 时 间 内 
和 多 大 范围 内 对 产业 整合 与 产业 提升 产生 作用 ?产业 联系 与 空间 距 
离 、 技 术 差 距 这 三 大 因素 如 何 相互 联系 ， 共 同 对 空间 扩散 起 作用 ? 这 
将 是 本 章 致力 于 解决 的 问题 。 


第 一 节 ”技术 结构 优势 的 形成 


技术 的 空间 扩散 首先 依赖 于 以 空间 距离 为 尺度 的 成 本 选择 ， 这 部 
分 地 依赖 于 空间 扩散 的 地 理 特性 ， 也 部 分 地 依赖 于 成 本 约束 的 内 在 冲 
动 ， 但 是 技术 特性 影响 了 这 种 选择 。 一 是 技术 扩散 己 开 始 部 分 地 依赖 
于 信息 技术 所 形成 的 网 络 交易 渠道 ， 这 使 得 技术 的 交易 成 本 得 到 了 大 
大 的 减少 ， 二 是 技术 的 规模 报酬 递增 特性 会 减弱 成 本 的 约束 作用 ， 同 
时 循环 累积 的 作用 加 强 了 收益 递增 的 动力 。 这 种 作用 达到 了 在 “ 节 流 ” 
基础 之 上 的 “开源 ” 体现 了 技术 的 规模 优势 。 然 而 ， 技 术 规 模 优势 最 
终 会 遇 到 技术 差距 的 阻碍 ， 过 大 的 技术 差距 将 使 技术 空间 扩散 中 断 。 
那么 ， 如 何冲 破 技术 差距 的 约束 ， 形 成 技术 扩散 的 新 动力 呢 ? 这 需要 
从 技术 结构 优势 中 寻找 答案 。 
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一 、 技 术 激励 对 技术 约束 的 替代 


在 技术 空间 扩散 的 形成 与 发 展 过 程 中 ， 空 间距 离 所 体现 的 成 本 优 
势 ， 其 本 质 是 一 种 约束 。 这 种 约束 的 突破 可 能 有 两 种 途径 。 

一 种 途径 是 空间 距离 成 本 的 降低 。 这 被 视 为 一 种 内 在 突破 ， 其 突 
破 的 临界 为 零 , 即 当空 间距 离 成 本 为 零 时 , 距离 不 再 是 一 种 成 本 约束 。 
技术 空间 扩散 的 主要 形式 分 为 三 种 : 一 是 特定 技术 市 场 的 技术 交易 ， 
这 种 形式 目前 有 一 部 分 已 发 展 成 为 利用 互联 网 等 电子 信息 渠道 进行 的 
技术 扩散 ， 而 另 一 部 分 还 难以 实现 电子 化 和 网 络 化 ， 依 靠 传统 的 信息 
沟通 方式 来 实现 ;二 是 依靠 技术 人 员 流动 和 技术 氛围 建立 等 形式 形成 
的 技术 扩散 ， 这 必须 依托 于 产业 的 聚集 、 人 员 的 接触 、 隐 性 知识 的 传 
播 和 软环境 的 建设 ， 三 是 依托 于 区 域 交 流 合作 所 形成 的 技术 共享 。 在 
这 三 种 形式 中 ， 只 有 第 一 种 类 型 中 利用 网 络 化 进行 交易 的 技术 扩散 能 
够 较 好 地 压缩 空间 距离 成 本 *， 而 在 其 他 形式 的 技术 扩散 中 由 空间 距 
离 所 带 来 的 交通 成 本 、 甄 别 和 筛选 不 确定 信息 以 及 提高 信息 质量 过 程 
的 成 本 、 时 间 成 本 等 依然 存在 。 这 意味 着 技术 扩散 必须 在 一 定 的 空间 
距离 内 才能 实现 ， 如 人 员 流 动 的 范围 、 产 业 集 群 的 分 布 范围 、 区 域 合 
作 的 范围 ， 等 等 。 同 时 目前 交易 市 场 中 纯粹 网 络 化 的 技术 扩散 还 只 点 
很 小 一 部 分 9， 这 意味 着 空间 距离 在 一 定 范围 内 对 技术 扩散 仍 起 到 重 
要 的 作用 ， 短 期 内 也 难以 完全 通过 技术 交易 网 络 化 来 实现 空间 距离 的 
零 成 本 ， 因 此 ， 空 间距 离 的 内 在 突破 是 一 种 硬 约束 ， 其 活动 范围 仅 是 
网 络 化 或 电子 化 交易 成 本 的 缩减 。 

另 一 种 途径 则 是 技术 优势 的 增加 。 这 被 视 为 一 种 外 在 突破 ， 这 种 
突破 的 边界 最 终 取决 于 技术 规模 优势 和 技术 结构 优势 。 关 于 技术 规模 
优势 ， 已 经 在 第 五 章 进行 了 介绍 ， 它 是 指 技术 具有 与 一 般 要 素 相 区 别 
的 规模 报酬 递增 性 ， 由 此 形成 技术 的 高 收益 优势 。 技 术 规模 优势 一 方 
面 通过 规模 报酬 递增 所 体现 的 收益 性 与 空间 距离 成 本 形成 差别 ， 因 为 


© 这 一 点 在 第 四 章 中 已 经 论证 , 目前 依托 电子 信息 的 网 络 传输 成 本 在 未 来 10 年 将 大 幅 下 降 ， 
几乎 可 为 零 。 
O 根据 相关 资料 的 估算 ， 这 一 比例 为 20% 左 右 。 
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技术 规模 优势 内 在 的 规模 报酬 递增 性 使 得 其 本 质 上 不 是 形成 硬 约束 ， 
而 是 形成 一 种 技术 激励 ， 但 另 一 方面 ， 由 于 技术 规模 优势 会 通过 循环 
累积 效应 得 到 增强 ， 循 环 累积 效应 会 最 终 在 空间 形成 技术 差距 ， 累 积 
效应 越 强 ， 技 术 差 距 可 能 就 越 大 。 由 于 过 大 技术 差距 具有 与 过 大 的 空 
间距 离 相 类 似 的 阻碍 技术 扩散 的 作用 ， 因 此 ， 这 又 形成 一 种 区 别 于 空 
间距 离 的 新 的 内 在 约束 。 这 种 内 在 约束 的 突破 主要 是 通过 技术 的 结构 
优势 来 实现 的 。 技 术 结 构 优 势 与 技术 规模 优势 相对 应 ， 主 要 是 由 于 技 
术 内 在 结构 的 变动 形成 的 高 收益 优势 。 当 这 种 结构 优势 是 基于 空间 视 
角 的 考察 时 ， 技 术 结 构 主 要 是 由 产业 联系 而 形成 的 区 域 分 工 结构 和 产 
业 投 入 产 出 结构 ， 其 中 区 域 分 工 结构 是 基于 横向 联系 的 技术 结构 ， 产 
业 投 入 产 出 联系 是 基于 纵向 联系 的 生产 结构 。 技 术 结构 优势 使 得 技术 
规模 优势 中 出 现 的 过 大 技术 差距 可 能 通过 技术 结构 的 调整 和 优化 ， 形 
成 新 的 效益 激励 ， 促 进 技术 扩散 的 形成 ， 扩 大 技术 的 整体 优势 。 


二 、 技 术 结 构 优势 形成 的 基础 . 产业 联系 


技术 结构 优势 是 指 因 技 术 的 结构 原因 形成 的 优势 ， 这 与 技术 的 规 
模 优 势 相互 对 应 。 技 术 规模 优势 是 通过 技术 的 收益 性 体现 的 ， 它 可 以 
超越 空间 距离 所 依托 的 价格 成 本 约束 ， 形 成 技术 差距 ， 而 技术 结构 优 
势 则 可 以 超越 规模 优势 ， 形 成 真正 的 技术 承接 力 ， 从 而 形成 技术 扩散 
的 通道 ， 引 致 空间 扩散 。 在 技术 扩散 过 程 中 ， 无 论 是 技术 人 员 、 科 技 
投入 资金 还 是 技术 信息 的 流动 与 共享 都 必须 依赖 于 一 定 的 内 在 经 济 联 
系 。 这 种 经 济 联系 最 直接 的 表现 形式 就 是 产业 。 技 术 的 空间 扩散 需要 
产业 的 承接 和 转换 才能 最 终 实现 ， 产 业 的 分 工 与 资源 的 整合 通常 也 需 
要 借助 技术 扩散 完成 。 以 产业 为 载体 ， 各 种 技术 要 素 实现 相互 的 交易 
和 流动 过 程 ， 其 实现 形式 分 为 两 种 ， 一 是 包含 特定 技术 的 产业 在 不 同 
区 域 中 的 分 工 与 布局 ， 这 是 一 种 建立 在 区 域 考量 基础 上 的 横向 联系 ; 
二 是 以 投入 产 出 联系 为 基础 的 产业 链 的 联系 ， 这 则 是 一 种 纵向 联系 。 

英国 学 者 Stoneman 指出 , 技术 扩散 主要 包括 三 个 方面 : 产业 内 的 
扩散 ， 产 业 间 的 扩散 ， 国 际 间 的 扩散 。 其 中 产业 间 技 术 扩散 的 主要 途 
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Zi: 某 一 部 门 新 性 能 、 新 质量 的 原材料 、 燃 料 被 另 一 部 门 所 采用 ; 
某 一 部 门 的 通用 性 设备 为 另 一 部 门 所 购置 ， 某 一 部 门 的 熟练 工人 转移 
到 另 一 部 门 谋取 职位 。 影 响 这 类 扩散 速度 的 基本 因素 ， 仍 然 是 投资 的 
相对 利润 率 和 模仿 的 投资 阙 值 。 此 后 关于 产业 间 、 产 业内 和 国际 间 的 
扩散 一 直 是 重要 的 研究 主题 。E. Mansfield (1985) 对 美国 的 化 工业 、 
金属 业 、 机 器 设备 业 等 十 大 行业 的 研究 显示 ， 不 同 产业 间 和 同一 产业 
内 的 技术 创新 扩散 的 速度 存在 着 一 定 的 差异 ， 如 化 工 产 业内 创新 速度 
小 于 6 个 月 的 占 10%，6 一 12 PAW 20%, 12—18 个 月 的 占 40%， 
18 个 月 以 上 的 占 30%; 但 是 化 工行 业 和 药物 行业 的 比较 显示 ， 小 于 6 
个 月 的 比例 分 别 为 10% 和 29% ,6~12 个 月 的 比重 分 别 为 20% 和 14%, 
12~18 个 月 的 比例 分 别 为 40% 和 14%，18 个 月 以 上 30% 和 43%。 而 
这 与 模仿 的 成 本 密切 相关 。 

技术 落后 区 域 除 了 自身 的 技术 创新 之 外 ， 在 很 大 程度 上 需要 通过 
接受 和 吸纳 技术 先进 地 区 的 技术 扩散 来 实现 技术 能 力 的 提升 。 然 而 一 
个 值得 注意 的 现象 是 ， 不 同 区 域 同 时 引进 国外 的 同 种 技术 或 者 相 邻 的 
不 同 区 域 同时 建立 相同 的 产业 ， 从 而 形成 区 域 的 产业 同 构 化 。 比 较 典 
型 的 事实 是 ，20 世纪 90 年 代 ， 我 国 大 力 引进 国外 技术 ， 导 致 大 范围 
的 重复 引进 ， 形 成 国 肉 某 种 技术 生产 能 力 的 饱和 与 过 剩 。 北 京 、 天 津 、 
河北 都 将 电子 信息 产业 定 为 支柱 产业 ， 形 成 京 、 津 、 划 区 域内 部 的 同 
构 化 。 认 真 分 析 这 类 现象 ， 其 实 包含 着 某 种 合理 性 。 在 我 国 改革 开放 
初期 , 大 部 分 区 域 的 经 济 发 展 水 平 差异 不 大 , 大 体 处 于 同一 起 跑 线 上 ， 
谁 能 够 最 早 的 引进 最 先进 的 技术 ， 就 能 处 于 优先 发 展 的 地 位 ， 获 得 较 
为 可 观 的 经 济 效益 , 地 方 政 府 也 能 获得 最 佳 的 政绩 。 要 实现 这 种 目标 ， 
只 有 寻找 最 先进 的 技术 然后 直接 购买 ， 才 能 够 实现 区 域 的 快速 发 展 。 
如 果 从 本 国内 的 其 他 区 域 进行 二 次 引进 ， 那 么 从 时 间 . 上 和 技术 上 就 都 
会 滞后 于 其 他 区 域 。 这 是 任何 追求 高 速 发 展 的 区 域 所 不 能 允许 的 。 正 
是 这 种 夹杂 着 地 方 政绩 考核 的 区 域 竞 争 观 使 得 我 国 出 现 了 严重 的 重复 
引进 和 产业 同 构 。 在 技术 引进 达到 一 定 的 程度 ， 即 在 承接 国际 技术 扩 
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散 达 到 一 定 程度 后 ， 我 国 开 始 进 入 国内 技术 消化 、 吸 收 能 力 提 升 并 开 
始 实现 自主 创新 的 技术 发 展 阶段 ， 形 成 了 技术 创新 极 区 域 和 周边 技术 
落后 区 域 。 此 时 ， 技 术 创 新 极 区 域 在 技术 规模 、 技 术 能 力 、 技 术 环境 
上 都 大 大 优 于 周边 落后 区 域 ， 这 就 不 仅 存 在 落后 区 域 承接 国际 技术 扩 
散 的 问题 ， 而 直接 面临 着 落后 区 域 对 本 国 先进 区 域 技术 扩散 的 承接 问 
题 。 然 而 落后 区 域 研究 的 技术 往往 不 是 在 当地 转化 而 是 在 先进 地 区 转 
化 。 这 就 要 涉及 落后 地 区 的 产业 能 力 是 否 能 够 承载 技术 创新 和 技术 扩 
散 的 问题 。Borts 和 Stein (1964) 认为 ， 在 完全 竞争 条 件 下 ， 市 场 主 
体 可 以 自由 地 共享 技术 进步 的 成 果 。 但 是 考虑 空间 因素 时 ， 这 个 结论 
显得 极为 粗糙 。 区 域 自 由 竞争 存在 阻碍 ， 技 术 应 用 的 风险 与 收益 存在 
的 区 域 差异 ， 这 种 差异 主要 反映 在 由 产业 能 力 所 形成 的 技术 创新 差异 
和 技术 扩散 差异 上 。 高 技术 产业 能 力 强 ， 则 能 吸引 的 高 质量 的 资本 和 
劳动 力 就 多 ， 技 术 创新 的 能 力 就 强 ， 如 果 不 考 虑 技术 扩散 ， 那 么 这 种 
技术 创新 能 力 又 会 促进 产业 发 展 和 扩张 , 从 而 形成 新 的 循环 累积 效应 。 
但 是 如 果 存 在 技术 扩散 ， 落 后 地 区 的 产业 能 够 与 先进 地 区 的 产业 形成 
一 定 的 合理 分 工 和 承接 能 力 ， 那 么 ， 先 进 地 区 的 技术 创新 成 果 就 会 形 
成 一 种 漏出 ， 这 种 漏出 会 促进 落后 地 区 的 技术 进步 ， 但 是 这 种 漏出 是 
否 会 在 形成 落后 地 区 技术 能 力 提 升 的 同时 又 反馈 给 先进 区 域 ， 从 而 增 
加 先进 区 域 和 落后 区 域 的 总 福利 还 取决 于 产业 分 工 所 形成 的 区 域 利益 
整合 。 技 术 创新 承接 能 力 的 关键 在 于 承接 地 具有 与 扩散 源 相配 套 的 产 
业 结构 。 比 如 ， 在 技术 引进 中 应 该 形成 一 种 大 型 企业 和 小 型 企业 协调 
发 展 的 分 工 合作 结构 ， 技 术 能 够 通过 生产 供应 链条 的 作用 扩散 出 去 。 
在 这 方面 ， 韩 国 承接 技术 扩散 的 过 程 是 一 个 很 好 的 印证 。 发 展 中 国家 
技术 引进 的 过 程 其 本 质 是 国际 技术 扩散 的 一 种 形式 。 韩 国 在 技术 引进 
过 程 中 的 经 验 教 训 值得 借鉴 。 韩 国 在 承接 技术 扩散 的 过 程 中 完全 依赖 
于 大 型 企业 集团 开发 技术 ， 没 有 形成 大 型 企业 和 小 型 企业 之 闻 的 紧密 
联系 ， 因 此 ， 韩 国 承接 技术 扩散 的 数量 较 少 。1977 年 ， 韩 国 在 出 口 额 
达到 10 亿美 元 的 时 候 ， 其 技术 进口 项 目的 数量 只 有 90 余 项 ;而 在 相 
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同 发 展 水 平 上 ， 日 本 在 1967 年 出 口 额 达 到 10 亿美 元 时 ， 引 进 技术 达 
到 了 980 余 项 ， 是 韩国 的 10 倍 。 

这 种 承接 能 力 的 另 一 种 体现 是 建立 在 投入 产 出 联系 上 的 产业 技 
术 联 系 。 在 技术 扩散 的 渠道 中 ， 技 术 通 过 某 区 域 特定 产业 的 要 素 投入 
形成 包含 技术 因素 的 中 间 产 品 ， 该 中 间 产 品 又 通过 区 域 要 素 的 流动 成 
为 其 他 区 域 相关 产业 的 中 间 产 品 或 最 终 产 品 ， 这 种 基于 投入 一 产 出 关 
系 的 经 济 联系 实现 了 技术 的 传播 与 扩散 。 

基于 中 间 产 品 的 投入 产 出 过 程 可 以 进行 一 定 的 区 分 。 甚 中 考虑 中 
间 产 品 的 数量 扩张 所 带 来 的 研发 的 累积 效应 ,这 种 创新 称 为 横向 创新 。 
横向 创新 强调 创新 的 互补 效应 ， 与 自主 创新 中 的 集成 创新 和 引进 消化 
吸收 创新 相对 应 。 考 虑 中 间 产 品 会 随 着 时 间 而 逐步 过 时 ， 这 种 创新 是 
一 种 “毁灭 性 的 创造 ”过 程 ， 被 称 为 纵向 创新 。 这 种 创新 强调 替代 效 
益 ， 与 自主 创新 中 的 原创 性 创新 相对 应 。 因 此 ， 涉 及 中 间 产 品 的 研发 
过 程 将 决定 着 不 同类 型 的 自主 创新 选择 。 又 由 于 不 同类 型 的 创新 对 产 
业 联 系 的 要 求 也 不 尽 相同 ， 纵 向 创新 所 对 应 的 原创 性 创新 ， 侧 重 于 创 
新 的 独创 性 ， 要 求 产 业 具 备 强大 的 研发 能 力 ， 而 这 种 创新 多 实现 从 产 
业 中 心 对 外 的 扩散 ， 以 中 心 交互 式 为 主 。 而 横向 创新 所 对 应 的 集成 创 
新 和 消化 吸收 创新 ， 侧 重 于 基于 不 同 产业 或 企业 合作 交流 基础 之 上 的 
创新 集成 和 创新 吸纳 组 合 ， 这 种 创新 多 实现 令 域 渗透 式 的 扩散 。 由 此 
看 来 ， 在 投入 产 出 过 程 中 ， 基 于 中 间 产 品 的 不 同 研发 过 程 会 形成 不 同 
的 空间 扩散 。 

从 我 国产 业 发 展 的 整体 实力 来 看 ， 以 产业 技术 发 展 的 投入 产 出 指 
标 来 考察 ,我 国 的 产业 技术 发 展 与 世界 先进 国家 还 存在 着 较 大 的 差距 。 
如 表 6.1 所 示 , 虽然 我 国 在 R&D 投入 增加 率 、 制造 业 附加 值 增加 率 和 
制造 业 劳动 生产 率 增 加 率 等 指标 上 占有 较 大 优势 ， 但 其 他 指标 与 国际 
存在 较 大 差距 ， 特 别 是 在 工商 业 R&D 投入 幅度 、 研 究 人 员 人 均 R&D 
费用 等 指标 方面 较为 落后 。 
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表 6.1 以 投入 产 出 指标 核算 的 中 国 与 美国 产业 技术 竞争 力 

指标 相对 指数 | des [ 相对 指数 
R&D 投入 增加 率 | 655.19 | 制造 业 附加 值 增加 率 

制造 业 劳动 生产 率 增加 率 | 448.33 | 制造 业 总 附加 值 率 

高 技术 产业 附加 值 /制造 | 


业 总 附加 值 54.50 | 高 技术 产业 附加 价值 率 
4364 | R&D Ai 


R&D 占 制 造 业 增加 值 比例 
制造 业 增加 值 ( 百 万 美元 ) 


技术 出 口 额 “ 百 万 美元 ) 


6 
| 






































工商 业 R&D 投入 /国家 















R&D 总 投入 制造 业 增加 值 劳动 生产 率 | 。 3.54 
工商 业 研 究 人 员 人 均 | 工商 业 R&D 投入 幅度 079 
RED 费用 | (EFX) | 





ik. 美国 的 数据 为 100。 


技术 扩散 过 程 本 质 上 是 一 种 技术 模仿 的 过 程 。 这 种 模仿 一 方面 是 
通过 产品 的 模仿 来 实现 的 ， 另 一 方面 是 通过 过 程 的 模仿 来 实现 。 产 品 
的 模仿 是 建立 在 既定 技术 设备 基础 上 的 技术 产品 的 直接 生产 ， 这 种 技 
术 扩散 需要 安排 不 同 区 域 的 产业 分 工 ， 从 而 避免 产品 的 同 质 化 。 如 果 
存在 N 个 区 域 ， 而 且 N 个 区 域 同时 引进 同一 种 设备 生产 同 种 产品 每 
种 设备 可 以 生产 M 种 产品 , 而 所 有 区 域 整体 市 场 的 需求 量 为 M, 那么 
这 就 存在 一 个 问题 , 只 需 1 个 区 域 就 能 满足 整体 市 场 的 需求 , RF N-1 
区 域 的 产品 模仿 存在 剩余 ， 这 就 引出 了 上 部 分 所 提 到 的 进行 区 域 产业 
分 工 的 需要 ， 从 而 使 其 他 N-1 个 区 域 生产 其 他 的 技术 产品 ， 使 技术 扩 
散 能 够 持续 地 发 生 。 过 程 模 仿 则 是 另 一 种 类 型 。 过 程 模仿 依赖 于 技术 
吸纳 中 原创 性 技术 要 素 的 掌握 、 专 利 技术 的 交易 以 及 技术 的 直接 转移 
等 。 这 种 情况 下 ， 扩 散 的 是 核心 技术 的 所 有 权 或 技术 本 身 ， 那 么 这 就 
存在 一 个 消化 、 吸 收 的 过 程 ， 这 就 不 再 是 简单 的 产品 模仿 ， 而 需要 依 
赖 于 某 种 特定 技术 进行 应 用 和 推广 ， 这 一 过 程 的 实现 必然 建立 在 一 定 
的 技术 投入 和 技术 产 出 基础 上 。 同样 存在 个 区 域 ， 而 且 人 个 区 域 同 
时 购买 一 种 核心 技术 ， 但 是 每 种 核心 技术 在 不 同 的 区 域 中 可 能 生产 出 
不 同 的 产品 ， 这 些 产品 很 可 能 又 成 为 其 他 产品 的 中 间 产 品 ， 并 进入 再 
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投入 的 过 程 ， 最 终 , 不 同 的 消化 、 吸收 和 组 合 过 程 又 会 形成 新 的 产品 ， 
这 样 就 不 存在 简单 的 区 域 分 工 的 需要 ， 而 是 建立 在 投入 一 产 出 基础 上 
的 区 域 技术 产品 的 交流 和 贸易 。 


第 二 节 ”技术 结构 优势 的 基础 之 一 区域 产 业 分 工 


技术 结构 优势 通过 产业 联系 来 实现 。 产 业 联 系 又 体现 在 两 个 方面 ， 
一 是 以 产业 为 载体 记 形 成 的 技术 在 区 域 中 的 分 工 与 协作 ; 二 是 以 产业 内 
部 的 投入 产 出 联系 为 基础 形成 的 产业 技术 联系 。 那 么 区 域 产业 分 工 对 技 
术 扩 散 存 在 哪些 影响 ? 区 域 产业 分 工 对 技术 扩散 的 作用 机 制 如 何 ? 


一 、 技 术 结 构 优 势 与 区 域 产业 分 工 


技术 的 结构 优势 其 实 是 与 技术 的 规模 优势 相对 应 的 。 技 术 规模 优势 
在 技术 扩散 的 作用 已 经 得 到 了 肯定 。 曼 斯 菲尔德 CMausfield, 1993) 对 
美国 、 日 本 、 西欧 灵活 制造 系统 ? (flexible manufacturing systems) 在 汽 
车 、 电 子 设备 、 机 械 和 航空 航天 四 个 产业 扩散 考察 显示 ， 这 一 技术 系统 
在 各 区 域 和 各 个 产业 的 扩散 情况 存在 较 大 差异 , 如 表 6.2 ME 6.3 所 示 。 


表 6.2 发 达 国 家 灵活 制造 系统 的 产业 使 用 情况 


区 域 或 产业 使 用 该 技术 的 企业 比重 A) 











* 西欧 包括 法 国 、 意 大 利 、 英 国 和 西 德 。 
资料 来 源 : Edwin Mansfield, The diffusion of flexible manufacturing system in Japan, Europe and 
the United States, Management Science, 1993, Vol. 39 (2):151 





@ 这 是 一 种 高 新 技术 。 
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表 6. 3 发 达 国家 灵活 制造 系统 在 主要 产业 中 第 一 次 使 用 的 年 份 








区 域 或 产业 第 一 次 使 用 的 年 份 
日 本 1974 
美国 1977 
西欧 * 1981 
汽车 1977 
电子 设备 1979 
机 械 1974 

航空 航天 1980 





* 西欧 包括 法 国 、 意 大 利 、 英 国 和 西 德 。 
资料 来 源 : Edwin Mansfield, The diffusion of flexible manufacturing system in Japan, Europe and 
the United States, Management Science, 1993, Vol. 39 (2):151 


曼 斯 菲尔德 的 回归 分 析 显 示 ， 灵 活 操作 系统 的 扩散 与 该 系统 的 收 
益 率 呈 正 相 关 ， 在 另 一 项 关于 机 器 人 技术 扩散 的 研究 中 ， 曼 斯 菲尔德 
也 证 明了 这 种 正 相 关 关 系 的 存在 。 在 美国 采用 这 种 技术 的 企业 预期 收 
益 率 比 最 低 收益 率 ? 高 6 个 百分点 ， 而 不 采用 这 种 技术 的 企业 预期 收 
益 率 比 最 低 回 报 率 低 8 个 百分点 ; 同样 的 情况 在 日 本 也 存在 ， 日 本 采 
用 灵活 操作 系统 的 企业 预期 收益 率 比 最 低 收 益 率 高 25 个 百分点 , 而 没 
有 使 用 该 项 技术 的 企业 预期 收益 率 比 最 低 收 益 率 低 8 个 百分点 。 这 说 
明 收 益 率 是 选择 技术 或 者 进行 技术 模仿 的 主要 原因 。 然 而 收益 率 并 不 
是 无 限 增长 的 ， 规 模 报酬 递增 与 循环 累积 所 形成 的 收益 递增 强化 会 由 
于 技术 差距 的 不 断 扩 大 形成 阻碍 技术 传递 、 共 享 的 因素 。 卡 尔 多 和 凡 
登 最 终 将 规模 报酬 递增 所 带 来 的 收益 提升 归结 于 亚当 "斯 密 所 提出 的 
理念 一 创新 的 出 现 依赖 于 分 工 的 产生 。 从 这 个 意义 上 说 ， 虽 然 企业 
是 技术 创新 的 主体 ， 但 是 如 果 没有 企业 之 间 有 效 的 资源 配置 和 生产 协 
作 ， 企 业 也 不 会 超越 利用 要 素 低 价格 优势 而 选择 利用 技术 优势 ， 因 为 
技术 创新 相对 于 物质 要 素 的 使 用 成 本 更 大 ， 只 有 企业 之 闻 和 企业 内 部 
实现 有 效 的 分 工 ， 创 新 的 成 本 才 会 降低 ， 创 新 活动 才 会 大 量 涌现 。 产 





O 这 个 最 低 收益 率 是 指 某 一 特定 产业 的 平均 利润 率 。 
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业 分 工 是 实现 社会 分 工 最 有 效 的 方式 ， 从 而 产业 之 间 分 工 协 作对 于 创 
新 的 产生 具有 重要 作用 。 


二 、 我 国 区 域 产业 分 工 状 况 


那么 ， 我 国 的 区 域 产业 分 工 处 于 何 种 状况 呢 ? 下 面 以 区 位 商 指标 
来 考察 环 渤海 区 域 产业 分 工 的 情况 。 区 位 商 是 指 一 个 地 区 特定 部 门 的 
产值 在 该 地 区 总 产值 中 所 占 的 比重 与 全 国 该 部 门 产值 在 全 国 总 产值 中 
所 占 比 重 方面 的 比率 。 区 位 商 分 析 可 以 通过 测定 各 产业 部 门 在 各 地 区 
的 相对 专业 化 程度 ， 间 接 反 映 区 域 间 经 济 联系 的 结构 和 方向 。 常 用 的 
测定 指标 有 增加 值 〈 销 售 收入 、 产 值 ) 等 。 其 计算 公式 为 : 


区 位 商 (LO)- 基地 区 4 产业 增加 值 /该 地 区 GDP 增 加 值 
全 国 4 产 业 增 加 值 /全 国 GDP 增 加 值 


LO>1， 表 明 A 产业 在 该 地 区 专业 化 程度 超过 全 国 ， 该 产业 具有 
比较 优势 ，LQ 值 越 大 ， 专 业 化 水 平 越 高 。 

LQ 二 1， 表 明 该 地 区 A 产业 的 专业 化 水 平 与 全 国 水 平 相当 。 

LQ <1， 表 明 该 地 区 A 产业 的 专业 化 水 平 低 于 全 国 。 

环 渤海 地 区 三 次 产业 区 位 商 计 算 结果 如 表 6.4 所 不 。 


表 6.4 环 渤海 地 区 三 次 产业 区 位 商 



















环 渤海 |54 925| 4 938 | 8.99 . 5134 | 165 21 789| 39.67 | 1.00 
70.91 180 | 





















98 1.25 - 0.57 | 5581 
119 | 2.74 57.31 | 1 18 | 1 733 | 39.95 | 1.01 | 
河北 |11 614] 1605 | 13.82 | 1. 5228 | 1.07 13937 | 33.90 | 0.86 

















辽宁 19257| 976 | 10.55 . 38.46 997 | 
[us [21 847| 2 129 | 9.79 58.27 | 120 | 6979 | 31.94 | 0.81 
资料 来 源 ， 根 据 2006 年 五 省 市 国民 经 济 和 社会 发 展 统计 公报 相关 数据 整理 计算 。 
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可 以 看 出 ， 总 体 来 说 环 渤海 地 区 第 二 产业 略 有 比较 优势 ， 第 三 产 
业 与 全 国 水 平 相当 。 五 省 市 三 次 产业 发 展 不 均衡 。 首 先 ， 根 据 第 一 产 
业 区 位 商 ， 环 渤海 地 区 五 省 市 第 一 产业 发 展 可 以 分 为 三 个 梯队 : 河北 
第 一 产业 区 位 商 大 于 1， 说 明 其 发 展 水 平 超出 全 国 水 平 ， 该 产业 产品 
可 以 对 外 输出 ， 北 京 和 天 津 小 于 1， 说 明 该 地 区 第 一 产业 不 具有 比较 
优势 ， 产 品 不 足 ， 需 要 从 外 区 调 入 或 进口 才能 满足 市 场 需求 ， 辽宁 和 
山东 接近 1， 说 明 该 地 区 农业 发 展 接近 全 国 水 平 。 其 次 ， 天 津 和 山东 
第 二 产业 区 位 商 接 近 ， 辽 宁 和 河北 相近 ， 上 述 四 个 省 市 均 高 于 全 国 水 
平 ， 第 二 产业 具有 比较 优势 。 北 京 第 二 产业 增加 值 略 小 于 天 津 ， 但 区 
位 商 最 低 ， 仅 为 0.57， 其 第 二 产业 不 具有 优势 ， 需 要 从 外 区 调 入 或 进 
口 产 品 。 再 次 ， 北 京 第 三 产业 区 位 商 具 有 绝对 优势 ， 天 津 略 大 于 1, 
辽宁 接近 1， 河 北 和 山东 较 低 。 可 见 ， 天 津 第 三 产业 区 位 商 也 大 于 1， 
北京 作为 服务 中 心 城市 的 优势 明显 ; 河北 和 山东 第 二 产业 区 位 商 均 大 
于 1， 但 第 三 产业 区 位 商 相对 较 低 ， 第 二 、 第 三 产业 发 展 不 协调 。 

虽然 环 渤海 地 区 国有 经 济 占 有 很 大 比重 ， 但 五 省 市 内 部 对 比 久 有 
很 大 差距 。 从 产值 比例 来 看 ， 环 渤海 五 省 市 工业 企业 产值 比例 最 高 的 
是 辽宁 省 ， 最 低 的 是 山东 省 ， 相 差 一 倍 多 ; 从 国有 及 国有 控股 工业 企 
业 单 位 比例 来 看 ， 最 多 的 是 天 津 ， 最 少 的 是 山东 省 ， 两 者 相差 近 S 倍 ， 
如 表 6.5 所 示 。 


表 6. 5 2005 年 环 渤海 五 省 市 国有 及 国有 控股 工业 企业 产值 比例 及 单位 比例 
省 市 > 辽宁 
产值 比例 CoD | 
单位 比例 (%) . . . 2.6 
资料 来 源 :《 北 京 统计 年 鉴 2006》， 北 京 ， 中 国 统计 出 版 社 ;:《 天 津 统计 年 鉴 2006》， 北 京 :中 
国 统计 出 版 社 ,《 这 宁 统 计 年 鉴 2006》， 北 京 : 中 国 统计 出 版 社 :《 河 北 统计 年 鉴 2006》， 北 京 : 中 
国 统计 出 版 社 ; 《山东 统计 年 鉴 2006》， 北 京 : 中 国 统计 出 版 社 。 
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从 上 述 分 析 我 们 可 以 看 出 ， 从 三 次 产业 结构 看 ， 北 京 作为 环 渤海 
地 区 服务 中 心 城市 的 优势 明显 ， 天 津 和 辽宁 第 二 、 第 三 产业 发 展 比较 
协调 ， 山 东 和 河北 未 实现 第 二 、 第 三 产业 的 协调 发 展 ， 从 所 有 制 结构 
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看 ,山东 相对 比较 平衡 , 国有 经 济 比例 相对 较 低 , 经 济 结构 相对 合理 ， 
北京 和 辽宁 国有 经 济 比例 相对 较 高 。 虽 然 北京 经 济 无 论 在 总 量 上 还 是 
在 人 均 上 都 瑰 蜗 领先 于 其 余 四 省 市 ， 但 对 周转 地区， 特别 是 河北 的 扩 
散 效应 不 明显 ， 极 化 效应 相对 明显 。 


B= ”技术 结构 优势 的 基础 之 二 : 投入 产 出 联系 


考虑 一 般 的 劳动 密集 型 和 技术 密集 型 这 两 类 产业 ， 实 践 和 理论 都 
证 明了 劳动 密集 型 产业 会 最 早 通 过 产业 转移 实现 空间 扩散 。 但 我 们 把 
视线 集中 于 技术 密集 型 产业 时 ， 这 类 产业 会 如 何 实现 技术 的 空间 扩散 
We? 这 主要 是 通过 产业 的 投入 产 出 联系 来 实现 的 。 
一 、 产 业 间 投入 产 出 联系 与 空间 扩散 的 形成 

Jeffrey I. Berbstein (1989) 研究 了 加 拿 大 九 大 产业 之 间 建 立 在 投 
入 产 出 联系 之 上 的 技术 扩散 ， 如 表 6.6 所 示 。 


36.6 加 拿 大 九 大 产业 的 投入 产 出 关系 《单位 ， 百 万 美金 ， 百 万 人 ) 








































变量 
产业 可 变 | 产 出 “| 劳动 力 物质 | R&D | R&D 支出 / 产 | R&D 资 
E | 成 本 | I | 副本 资本 | 业 R&D 支出 | 本 / 产 出 
基础 金属 | 7893 | 2315 | 141 | 1150 2.0 
金属 安装 s106] 4165 | 257 | 634 
eTA | 4061 | 2871 | 167 | 358 
ni  looss6 
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电子 产品 | 5079 | 263 | 259 |04590 
橡胶 和 塑料 0.8 
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资料 来 源 ，Jeffrey 1. Berbstein. The structure of Canadian inter-industry R&D splliovers, and the 












































rates of return to R&D. The Journal of Industrial Economics, 1989, 3:326. 
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首先 ，Jeffrey I. Berbstein 选择 的 九 大 产业 具有 两 大 特点 。 

一 是 这 九 大 产业 之 间 存 在 较 强 的 产业 联系 ， 其 中 一 部 分 产业 对 另 
一 部 分 产业 存在 技术 扩散 ， 由 此 可 以 对 九 大 产业 进行 扩散 源 产业 和 扩 
散 汇 产业 之 间 的 区 分 。 

二 是 这 九 大 产业 的 技术 合 量 较 高 ， 其 中 这 九 大 产业 的 R&D 投入 
占 所 有 产业 R&D 的 投入 比重 为 68.596. 

其 次 ， 扩 散 源 产业 和 扩散 汇 产 业 之 间 的 关系 主要 是 建立 存 技 术 投 
入 产 出 基础 之 上 的 。 此 处 以 R&D 为 技术 投入 指标 。 投 入 产 出 关系 在 
不 同 产 业 之 间 存 在 较 大 差异 。 金 属 安装 的 R&D 投入 产 出 比例 最 小 ， 
为 0.0062， 电 子 产品 的 R&D 投入 产 出 比例 最 高 为 0.459。 最 后 ， 扩 散 
源 产业 对 扩散 汇 产 业 的 技术 扩散 形成 了 一 个 分 工 网 络 。 如 表 6.7 所 示 ， 
基础 金属 的 R&D 资本 对 基础 安装 的 影响 中 ， 有 0.16 的 回报 率 是 通过 
技术 扩散 实现 的 ， 这 构成 了 社会 收益 的 一 部 分 。 此 外 ， 非 电子 产业 、 
橡胶 和 塑料 制品 产业 、 石 油 产业 和 化 工 产品 产业 是 技术 扩散 的 主要 扩 
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天 然 气 和 油井 
* PM 是 Primary Metals( 基 础 金属 ) 的 第 一 个 字母 的 缩写 ， 其 余 缩写 依 此 类 推 。 
资料 来 源 ，Jeffrey L Berbstein. The structure of Canadian inter-industry R&D splliovers, and the 
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建立 在 产业 投入 产 出 基础 之 上 的 技术 扩散 是 通过 产业 的 前 向 关 
联 和 后 向 关联 实现 的 。 产 业 的 前 向 关联 是 指 某 一 产业 的 产品 是 其 他 产 
业 的 投入 物 ， 由 此 该 产业 与 其 他 产业 形成 前 向 关联 ， 后 向 关联 是 指 某 
一 产业 在 其 生产 过 程 中 需要 从 其 他 产业 获得 投入 品 而 形成 的 依赖 关 
系 。 对 不 同 产业 的 对 比 发 现 ， 当 产业 前 向 关联 和 后 向 关联 都 较 弱 时 ， 
则 意味 着 这 类 产品 主要 是 最 终 产品 ， 主 要 用 于 消费 ， 因 此 这 类 产业 主 
要 不 依赖 产业 的 分 工 ， 而 是 依据 需求 市 场 的 规模 来 安排 生产 ， 因 此 这 
类 产业 中 技术 的 扩散 主要 是 依据 市 场 需求 的 分 布 而 进行 生产 的 转移 和 
扩散 。 当 前 向 关联 大 于 后 向 关联 时 ， 该 产业 的 产品 成 为 其 他 产品 的 投 
入 品 ， 这 意味 着 这 种 产业 生产 的 主要 是 中 间 产 品 ， 因 此 ， 这 类 产业 必 
须 与 其 需求 产业 形成 良好 的 协作 关系 才能 保证 稳定 发 展 。 此 时 ， 技 术 
通过 中 间 产 品 的 传播 实现 了 以 产业 为 载体 的 扩散 。 当 后 向 关联 大 于 前 
向 关联 系 时 ， 该 产业 需要 接受 其 他 产业 的 中 间 产 品 进行 生产 ， 这 仍然 
反映 了 中 间 产 品 的 传递 过 程 ， 所 不 同 的 是 ， 该 产业 在 接受 中 间 产 品 的 
过 程 中 不 仅 实现 了 技术 的 传播 与 扩散 ， 同 时 在 对 中 间 产 品 进行 再 加 工 
的 过 程 又 意味 着 产品 技术 含量 的 进一步 增强 。 产 业 关 联 度 还 呈现 着 这 
样 的 规律 ， 产 业 关联 度 最 弱 的 产业 总 是 最 快 实 现 产 业 转 移 ， 并 伴随 着 
技术 的 扩散 ， 然 而 由 于 这 种 扩散 所 体现 的 产业 关联 性 差 ， 往 往 较为 孤 
立 ， 因 此 能 实现 的 技术 扩散 十 分 微小 ， 相 反 ， 产 业 关 联 度 高 的 产业 虽 
然 产业 转移 的 时 间 最 晚 ， 然 而 由 于 通常 反映 了 产业 链 的 整体 变动 ， 因 
此 产业 转移 中 的 技术 扩散 速度 极 快 。 


二 、 区 域 产业 间 技 术 扩 散 的 实现 形式 

(一) 区 域 产业 投入 产 出 联系 

投入 产 出 的 理论 和 方法 是 由 哈佛 大 学 教授 沃 西里 。 里昂 惕 夫 创 立 
的 。 这 一 方法 的 基础 是 瓦尔 拉 的 一 般 均衡 。 里 昂 惕 夫 根据 马克 思 划 分 
经 济 部 类 的 思想 ， 将 社会 经 济 活动 划分 为 农业 、 工 业 、 建 筑 业 、 交 通 
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运输 业 、 服 务 业 等 不 同 的 “生产 部 门 ”和 “最 终 需 求 ” 部 门 ， 通 过 部 
门 之 间 的 投入 产 出 关系 建立 内 在 联系 ， 从 而 可 以 分 析 复 杂 经 济 实体 的 
不 同 部 门 间 的 相互 关系 。 

对 于 区 域 投入 产 出 型 联系 ， 技 术 不 仅 要 按照 相互 联系 的 产业 ， 而 
旦 需要 按照 几 个 相互 依赖 的 区 域 来 考察 。 区 域 之 闻 的 投入 产 出 联系 是 
指 区 域 地 理 边 界 内 所 进行 的 经 济 活动 的 产 出 组 合 。 这 种 投入 不 仅 包括 
区 域 中 特定 产业 的 直接 投入 ， 也 包括 该 区 域 最 终 需 求 部 门 所 直接 消耗 
的 货物 和 服务 。 区 域 之 间 在 经 济 上 的 相互 联系 就 是 建立 在 它们 各 自 边 
界 内 的 产业 之 闻 的 联系 。 如 果 一 个 地 区 所 产生 的 产品 和 服务 为 男 一 个 
地 区 的 产业 或 最 终 需 求 部 门 所 消耗 ， 这 种 相互 依赖 就 是 直接 的 ， 如 果 
两 个 地 区 间 部 门 的 投入 和 产 出 关系 是 通过 另外 一 些 地 区 的 部 门 建立 
的 ， 这 种 相互 依赖 就 是 间接 的 。 里 昂 惕 夫 认 为 多 区 域 的 投入 产 出 反映 
的 是 一 种 以 独立 的 供应 池 和 需求 池 为 中 介 的 经 济 活动 。 某 区 域 的 产品 
或 服务 的 生产 者 把 产 出 统统 集中 到 一 个 单一 的 区 域 供 应 池 ， 然 后 某 区 
域 的 该 种 货物 和 服务 的 使 用 者 又 都 通过 一 个 区 域 需求 池 进 行 订 货 或 取 
货 ， 因 此 ， 在 一 个 多 区 域 的 经 济 中 ， 某 种 产品 或 服务 的 区 域 间 流 动 可 
以 看 做 是 该 种 产品 或 服务 的 区 域 供给 池 向 区 域 需求 池 的 运 货 。 由 于 技 
术 也 是 一 种 要 素 产 品 ， 因 此 ， 技 术 在 区 域 间 的 流动 也 呈现 出 区 域 供应 
池 向 区 域 需求 池 的 运转 。 

技术 的 空间 扩散 过 程 是 技术 在 区 域 间 流 动 的 过 程 。 这 种 流动 主要 
依赖 于 区 域 间 的 投入 产 出 关系 。 技 术 扩散 在 区 域 产 业 间 的 实现 形式 分 
为 三 种 。 

第 一 种 称 为 产品 内 涵 型 技术 扩散 。 这 是 指 技术 依托 于 产品 的 流动 
在 区 域 间 实现 扩散 。 技 术 作 为 一 种 要 素 ， 其 本 身 就 是 一 种 产品 ， 具 有 
专利 权 的 技术 可 以 在 市 场 中 进行 转让 ， 因 此 ， 技 术 作 为 产品 在 区 域 中 
的 流动 状况 就 反映 了 技术 空间 扩散 的 基本 情况 。 区 域 间 产业 流动 系数 
能 够 对 这 种 扩散 情况 进行 考察 。 区 域 间 产业 流动 系数 是 指 某 一 区 域 的 
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某 一 产业 生产 的 产品 在 各 区 域 之 间 流 动 的 比例 系数 ， 如 果 在 本 区 域内 
部 流动 则 表示 产品 在 区 域内 扩散 ， 如 果 在 区 域 间 流 动 则 表示 产品 对 其 
他 区 域 贸 易 和 使 用 。 由 于 技术 产品 往往 是 高 技术 产业 的 成 果 ， 因 此 ， 
此 处 用 高 技术 产业 进行 反映 ， 该 系数 的 表示 方法 为 : 


xe +f” 

区 域 间 高 技术 产业 流动 系数 = -一 二 一 一 一 一 (6.1) 

Xxx 

b j 

在 式 (6.1) 中 , a RI b RPP AIR, ERU RAI 

Vy, XI 为 高 技术 产业 区 域 闻 投 入 产 出 模型 中 的 中 间 贸 易 量 ， 轧 为 
高 技术 产品 的 国内 最 终 需求 量 。 如 果 考 察 某 区 域 各 种 技术 产品 在 区 域 
间 的 整体 流动 状况 ， 则 可 选择 一 定 的 参数 进行 加 权 ， 一 般 选 用 产 出 比 
重 。 由 此 可 以 得 到 区 域 闻 流 动 系数 : 


ab ab 
EXHI? ye 


区 域 间 流 动 系数 = > ， (6.2) 


Jalg)” 


b j 


结合 我 国 八大 区 域 ? 闻 产业 流动 系数 ， 以 技术 含量 较 高 的 制造 业 
产品 的 区 域 流动 状况 来 考察 建立 在 产品 联系 基础 上 的 技术 扩散 。 如 表 
6.8 Fran: 








O 我 国 八大 区 域 的 划分 具体 为 ， 东北 黑龙江、 吉林 和 辽宁 ， 京 津 区 域 : 北京 和 天 津 ， 北部 
沿海 : 河北 和 山东 ， 东 部 沿海 : 江苏、 上海 积 浙江 ， 南 部 沿海 ， 福 建 、 广 东 和 海南 ; 中 部 : 山西、 
河南 、 安 徽 、 湖 北 、 湖 南 和 江西 ;西北 : 内 蒙古 、 陕 西 、 宁 夏 、 甘 肃 、 青 海 和 新 疆 ; 西南 区 域 ; 
四 川 、 重 庆 、 广 西 、 云 南 、 贵 州 和 西藏 。 
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6.8 区 域 问 制造 业 产品 流动 系数 





211 | 466 | 229 | 7.76 
077 | 2.74 | 431 | 281 


资料 来 源 ， 张 亚 雄 ， 赵 坤 ， 区 域 间 投入 产 出 分 析 ， 北 京 ， 社会 科学 文献 出 版 社 ，2006:136。 








表 6.8 在 说 明 制 造 业 产品 流动 的 同时 ， 也 揭示 了 包含 在 制造 产品 
中 技术 的 扩散 情况 。 

一 是 ， 表 格 从 左 向 右 的 对 角 线 反映 了 包含 技术 的 制造 产品 在 区 域 
内 部 的 扩散 情况 。 其 中 东北 、 西 南 、 东 部 沿海 和 京 津 区 域 的 系数 均 超 
过 81， 说 明 在 这 些 区 域内 部 技术 产品 的 扩散 速度 较 快 ， 这 可 能 说 明 这 
些 区 域内 部 的 投入 产 出 效率 较 高 。 北 部 沿海 的 区 域内 部 技术 产品 的 流 
动 系数 最 低 ， 扩 散 速度 最 慢 ， 这 说 明 该 区 域内 部 产业 闻 的 投入 产 出 联 
系 可 能 不 强 。 

二 是 ， 从 左 向 右 对 角 线 以 外 的 区 域 反 映 了 区 域 之 间 的 制造 产品 的 
流动 速度 ， 进 而 反映 了 技术 扩散 的 特征 。 中 部 、 东 部 、 南 部 沿海 的 之 
间 的 制造 产品 流动 较为 频繁 ， 反 映 了 包含 技术 的 产品 交易 较为 活跃 ， 
技术 空间 扩散 显著 。 这 可 能 是 由 于 技术 产品 的 供应 池 和 需求 池 之 间 的 
连接 较为 通畅 ， 也 说 明 区 域 之 间 的 投入 产 出 关系 较为 紧密 。 

三 是 ， 各 区 域 制造 业 产品 流出 到 东部 沿海 区 域 最 多 ， 都 接近 或 超 
过 了 各 区 域 制造 业 流 出 产品 的 20%。 其 中 ， 东 部 、 南 部 沿海 和 北部 褒 
海区 域 超过 了 30%， 表 明 东 部 沿海 区 域 在 全 国 区 域 间 制 造 业 产品 交流 
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中 处 于 核心 地 位 。 

第 二 种 是 资本 内 涵 型 技术 扩散 ,这 是 指 技 术 依 托 于 R&D、 科 技 资 
金 、 新 增 固定 资产 等 资本 的 投入 进行 扩散 。 黄 敬 前 等 人 《〈2005) WA, 
资本 内 涵 型 技术 扩散 是 主体 产业 投资 活动 内 在 技术 含量 的 提高 ， 通 过 
产业 间 链 接 效应 "带动 其 他 相关 产业 技术 进步 。 李 平 〈1999》 对 中 国 
各 部 门 内 不 同 产业 之 间 的 技术 溢出 效应 作 了 比较 全 面 的 研究 ， 重 点 研 
究 了 产业 自身 的 产品 内 涵 型 技术 和 资本 内 涵 型 技术 对 其 他 产业 的 技术 
溢出 效应 。 在 选取 的 12 个 制造 业 产 业 中 , 他 发 现 绝 大 多 数 产业 之 间 均 
存在 着 一 定 的 资本 内 洱 型 技术 溢出 效应 。 对 资本 内 涵 型 技术 扩散 的 考 
察 可 以 利用 科 布 一 道格拉斯 函数 的 变形 实现 。 

建立 如 式 (6.3) 的 生产 函数 : 


Y = AK? I? (6.3) 


其 中 了 表示 产量 ，A 表示 技术 进步 ， 玉 表示 资本 , LABIA, a AB 
为 资本 弹性 系数 和 劳动 弹性 系数 。 
考虑 某 一 区 域 i 将 式 (6.3) 简单 变形 为 对 数 形 式 ， 如 式 (6.4) 
所 示 : 
Igy, = IgA, + lgK, + PlgL (6.4) 
进一步 考 虐 某 产业 j 的 资本 内 含 的 形式 AK, FA & 作为 内 涵 资 
本 的 技术 贡献 度 ， 如 式 6.5) PR: 


lgY, =lgA, + odgK; + PlgL + elgAK, (6.5) 


ER (6.5) 基础 之 上 ， 对 特定 区 域 的 某 些 产业 进行 产业 间 的 资本 
内 涵 技 术 扩散 就 成 为 现实 。 以 天 津 市 和 福建 省 几 种 主要 产业 之 间 的 技 
术 扩 散 为 例 ， 可 得 到 如 图 6.1 和 图 6.2 所 示 的 基本 关系 。 





(D 链接 效应 主要 是 基于 投入 产 出 联系 形成 的 产业 关联 。 
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化 学 化 学 
^w oss 


机 械 一 055 +» 电子 信息 一 一 一 


0.45 机 械 
uS 

0.35 医药 
医药 0.3 

-建材 


图 6.1 天 津 主要 产业 间 的 资本 内 涵 型 扩散 


化 学 
0.15 化 学 


图 6. 2 福建 省 主要 产业 间 的 资本 内 涵 型 扩散 


图 6.1 和 图 6.2 表 明了 不 同 区 域 主要 产业 间 的 资本 内 含 型 扩散 的 关 
系 。 天 津 和 福建 两 个 区 域 的 主要 产业 间 都 存在 不 同 程度 的 资本 内 涵 型 
扩散 。 由 于 投入 产 出 联系 的 紧密 度 不 同 ， 则 不 同 产业 基于 资本 内 涵 的 
扩散 程度 呈现 差异 。 从 两 个 区 域 来 看 ， 天 津 的 电子 信息 产业 在 资本 内 
涵 型 扩散 中 较为 活跃 ， 与 化 学 、 机 械 、 医 药 和 建材 等 行业 形成 了 产业 
间 的 技术 扩散 。 机 械 行业 对 电子 信息 产业 的 技术 扩散 较为 明显 ， 而 电 
子 信息 产业 对 化 学 和 医药 产业 的 技术 扩散 较为 显著 。 在 福建 省 ， 机 械 
产业 在 资本 内 涵 型 扩散 中 极为 活跃 ， 不 仅 从 化 学 、 电 子 信 息 和 医药 中 
承接 扩散 ， 同 时 也 对 化 学 、 电 子 信息 、 医 药 、 建 材 产业 进行 扩散 。 其 
中 食品 行业 对 机 械 行业 的 技术 扩散 较为 明显 ， 而 机 械 行业 对 纺织 、 食 
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、 化 学 和 建材 的 扩散 度 均 较 高 。 

第 三 种 是 软 要 素 内 涵 型 技术 扩散 ,技术 要 素 不 同 于 资本 和 劳动 力 要 
素 , 在 本 质 上 表现 为 信息 和 知识 , 因此 需要 借助 于 一 定 的 载体 进行 扩散 。 
除了 依托 于 产品 、 资本 等 实物 形态 外 ,技术 还 依靠 人 力 资本 的 流动 和 其 
他 经 营 过 程 等 形式 进行 扩散 。 技术 人 员 在 不 同 的 企业 、 产业 以 及 区 域 之 
闻 流 动 ， 把 由 此 获得 的 技术 和 知识 扩散 出 去 ， 产 生 “ 人 才 流 动 效应 ”， 
这 个 扩散 不 仅 包 含 技术 ， 也 包含 会 引发 技术 创新 和 技术 变革 的 管理 经 
验 、 销 售 网 络 等 广义 的 技术 。 此 外 软 要 素 内 涵 型 的 技术 扩散 还 包括 先进 
地 区 的 先进 企业 出 于 分 工 的 需要 将 出 口 渠 道 、 营 销 渠 道 、 研发 中 心 的 部 
分 信息 与 落后 地 区 关联 企业 一 起 分 享 ， 由 此 带 来 新 的 技术 扩散 。 

软 要 素 内 涵 型 技术 扩散 强调 技术 的 载体 ， 在 形式 上 具有 较 大 的 灵 
活性 ， 在 过 程 上 以 一 定 的 框架 或 模式 为 基础 ， 形 成 具有 一 定 规律 的 扩 
散 过 程 。 例 如 ， 依 靠 特定 的 “ 官 一 产 一 学 一 研 ”的 模式 形成 技术 应 用 
的 推广 ， 这 里 技术 并 不 主要 依靠 特定 的 资源 和 要 素 ， 而 是 依靠 一 种 固 
有 的 机 制 对 技术 扩散 过 程 进行 保障 ， 这 种 机 制 是 要 素 、 机 构 等 一 系列 
资源 的 组 合 和 运行 。 

(二 ) 区 域 产业 间 联 系 的 基本 测度 方法 

投入 产 出 模型 中 进行 产业 间 关 联 影响 分 析 的 主要 方法 是 影响 力 
系数 (又 称 后 向 关联 系数 ) 和 感应 度 系数 (又 称 前 向 关联 系数 )。 影 响 
力 系 数 是 指 当 任 一 产业 增加 一 个 单位 最 终 需 求 时 ， 对 国民 经 济 各 个 产 
业 产 出 的 影响 ， 感 应 度 系 数 反映 当 国民 经 济 各 个 产业 均 增 加 一 个 单位 
最 终 需 求 时 ， 对 任 一 产业 产品 的 需求 感应 。 我 们 把 影响 力 系数 和 感应 
度 系数 限定 在 区 域 之 间 ， 同 时 以 高 技术 产业 为 研究 对 象 ， 这 两 个 系数 
就 能 反映 高 技术 产业 间 的 关联 影响 ， 进 而 反映 技术 的 区 域 扩散 状况 。 








X 25 I” 
区 域 产 业 的 影响 力 系数 = a 一 (6.6) 
daELEES 
| IN 
区 域 间 产业 的 影响 力 系数 = 了 alab) i (6.7) 





EEEL! 


A (ab) b i 


222 技术 空间 扩散 论 一 一 “ 极 化 陷阱 ”之 这 及 其 经 济 解释 





区 域 产业 感应 度 系 数 = 一 一 


1 = pa 
xm 24 7 Ll 


a 





(6.8) 





区 域 问 产业 感应 度 系数 = -| ee (6.9) 
n a 2245 

其 中 19 为 区 域 间 模型 中 里 晶 惕 夫 道 矩 阵 中 的 元 素 , a RI 代表 两 个 不 
同 的 区 域 , i348 j 代表 不 同 的 产业 ，m 为 区 域 个 数 ，n 为 部 门 个 数 。 

区 域 产业 影响 力 系 数 反 映 当 任 一 区 域 的 任 一 产业 增加 一 个 单位 
最 终 需 求 时 ， 对 各 区 域 所 有 产业 所 产生 的 全 部 需求 影响 ， 区 域 间 产 业 
影响 力 系 数 反 映 当 任 一 区 域 的 任 一 产业 增加 一 个 单位 最 终 需 求 时 ， 对 
除 本 区 域外 的 其 他 各 区 域 所 有 产业 所 产生 的 生产 需求 影响 。 区 域 产 业 
感应 度 系数 反映 当 每 一 区 域 的 每 一 产业 均 增加 一 单位 最 终 需 求 时 ， 对 
任 一 区 域 的 任 一 产业 所 产生 的 全 部 需求 影响 ， 区 域 间 产业 感应 度 反 映 
当 每 一 区 域 的 每 一 产业 均 增加 一 个 单位 最 终 需 求 时 ， 对 任 一 区 域 的 任 
一 产业 所 产生 的 满足 其 他 区 域 的 需求 影响 ,将 我 国 划 分 为 东北 、 京 津 、 
北部 沿海 、 东 部 沿海 、 南 部 沿海 、 中 部 、 西 北 和 西南 八大 区 域 ， 考 察 
八大 区 域 中 的 高 技术 产业 : 金属 冶炼 及 制造 业 、 交 通 运输 设备 制造 业 、 
电子 电器 设备 制造 业 、 机 械 工业 、 石 化 工业 。 

如 表 6.9 所 示 ， 以 八大 区 域 高 技术 产业 影响 力 系数 测算 ， 第 一 ， 
从 总 体 来 看 ， 东 北 区 域 的 金属 冶炼 及 制造 业 的 影响 力 系数 最 大 ， 南 部 
沿海 的 石化 工业 影响 力 系数 最 小 。 第 三， 从 区 域 角度 来 看 ， 东 北 、 东 
部 沿海 、 中 部 、 北 部 沿海 对 全 国 的 总 体 产业 影响 力 比 较 大 ， 而 西北 、 
南部 沿海 、 京 津 和 西南 区 域 对 全 国 的 总 体 产 业 影响 力 较 小 。 南 部 沿海 
和 京 津 区 域 在 我 国 属于 经 济 比较 发 达 的 地 区 ， 产 业 创新 能 力也 较 强 ， 
特别 是 这 些 区 域 集 中 了 全 国 大 量 的 高 校 和 科研 机 构 等 研究 力量 ， 但 是 
其 产业 影响 力 系数 总 计 分 别 为 492 和 5.06, 特别 是 京 津 的 电子 电器 设 
备 制造 业 的 影响 力 系 数 仅 为 0.9, 低 于 全 国平 均 水 平 , 这 充分 印证 了 前 
文 的 基本 观点 : 京 津 区 域 由 于 存在 着 严重 的 产业 同 构 和 产业 趋同 状况 ， 
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这 严重 的 制约 了 两 地 的 技术 扩散 和 交流 ， 从 而 阻碍 了 区 域 产业 的 整体 
发 展 。 第 三 ， 从 产业 发 展 角 度 来 看 ， 各 产业 总 计 的 影响 力 系数 分 别 为 : 
金属 冶炼 及 制造 业 为 9.2， 交 通 运输 设备 制造 业 为 9.1， 电 子 电 器 设备 
制造 业 为 8.76， 机 械 工业 为 8.67， 石 化 工业 为 8.41。 这 与 各 产业 的 关 
联 特点 直接 相关 。 但 是 在 高 影响 力 的 产业 区 域 分 布 中 ， 如 金属 冶炼 及 
制造 业 在 西北 部 的 影响 度 就 较 低 ,在 低 影响 力 系 数 的 产业 区 域 分 布 中 ， 
东北 的 电子 电器 设备 制造 业 影 响 力也 较 高 。 可 见 ， 不 同 的 影响 力 系 数 
表现 不 仅 与 产业 本 身 的 产 联 性 质 相关 ， 不 同 区 域 的 产业 配置 与 产业 支 
持 也 起 到 了 一 定 的 作用 。 


ROO 中 国 八大 区 域 高 技术 产业 影响 力 系 数 

| EE 西北 | 西南 vere 
wage 1.23 uo 119 | 1.20 | 1.07 | 1.19 | 1.05 | 1.15 | 99 

| 交通 运输 设 120 | 1.06 | 
femp. | 

电子 电器 设 20 | 0.90 
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1.08 | 1.08 | 0.93 | 1.14 | 1.01 | 1.08 | 841 
3 T T E 
区 域 产业 影响 62 
和 | 5.89 5.72 | 5.79 | 492 | 5.87 | 5.27 | 5. — 
力 系数 H yt i i | L tL j 








资料 来 源 ， 国 家 信息 中 心 ， 中 国 区域 闻 投 入 产 出 表 ， 北京 ， 社会 科学 文献 出 版 社 ，2005:18。 


如 表 6.10 所 示 ， 以 中 国 八大 区 域 闻 高 技术 产业 影响 力 系 数 测算 ， 
第 一 ， 从 总 体 来 看 ， 南 部 沿海 的 金属 冶炼 及 制造 业 的 该 项 指标 最 大 ， 反 
映 了 该 产业 增加 一 单位 需求 时 , 对 除 本 区 域外 的 其 他 各 区 域 所 有 产业 所 
产生 的 生产 需求 影响 最 大 ; 京 津 地 区 的 电子 电器 设备 该 项 指标 最 小 ,到 
映 了 该 产业 增加 一 单位 需求 时 , 对 除 本 区 域 以 外 的 其 他 各 区 域 所 有 产业 
所 产生 的 生产 需求 影响 最 小 。 这 与 上 文 的 结论 基本 一 致 , 反映 出 京 津 地 
区 电子 电器 设备 产业 虽然 较为 发 达 , 但 由 于 缺乏 合理 的 产业 联系 , 所 以 
对 其 他 区 域 的 带动 十 分 微弱 ， 远 远 低 于 其 他 地 区 的 水 平 。 第 二 ， 从 区 域 
角度 来 看 ， 中 部 地 区 、 西 南 地 区 、 东 部 沿海 地 区 和 南部 沿海 地 区 对 其 他 
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区 域 所 产生 的 生产 需求 影响 较 大 ,合计 值 分 别 为 7.19、6.66、6.34 和 6.25. 
而 京 津 区 域 、 北 部 沿海 区 域 和 东北 区 域 以 及 西北 区 域 对 其 他 区 域 所 产生 
的 生产 需求 影响 较 小 ， 合 计 值 分 别 为 5.65、6.15、6.17 和 6.66。 中 部 和 
西南 地 区 经 济 并 不 发 达 , 创新 能 力也 并 不 突出 , 为 什么 对 其 他 区 域 的 产 
业 影 响 力 系 数 居于 前 列 呢 ? 一 个 主要 的 原因 是 , 交通 运输 设备 制造 业 和 
电子 电器 设备 制造 业 是 这 两 个 区 域 的 支柱 产业 ， 发 展 的 历史 较为 悠久 ， 
如 2006 年 底 中 部 六 省 的 汽车 工业 总 产值 、 产 品 销售 收入 、 利 润 总 额 、 

资产 总 计 在 全 国 所 占 比重 分 别 为 15.66%、15.99%、12.87% 和 20.31%; 

从 汽车 产量 来 看 ， 在 全 国 所 占 比重 为 18.3896. MAR Pu. EKER 
汽车 配件 基地 、 电 子 产 品 基 地 等 都 颇具 规模 。 这 反映 出 这 两 大 区 域 的 这 
两 种 产业 在 一 定 范围 内 的 分 工 布 局 和 产业 联系 较为 紧密 和 合理 。 第 三 ， 
从 产业 角度 来 看 , 金属 治 炼 及 制造 业 的 区 域 间 产业 影响 力 系 数 合计 值 最 
大 为 11.57， 而 石化 产业 的 区 域 间 产业 影响 力 系数 合计 值 最 小 为 8.8。 与 
表 69 对 比 可 以 看 出 ， 金 属 冶炼 及 制造 业 的 区 域 产业 影响 力 系数 的 合计 
值 和 八大 区 域 的 平均 值 均 小 于 区 域 间 的 产业 影响 力 系数 合计 值 , 这 意味 
着 这 一 产业 对 区 域外 的 影响 要 大 于 本 区 域内 , 这 一 方面 说 明 该 产业 由 于 
是 一 种 重要 的 中 间 投 入 品 , 建立 在 区 域 间 的 后 向 联系 较为 紧密 ; 另 一 方 
面 说 明 该 产业 的 需求 主要 集中 于 区 域外 消化 。 


表 6. 10 中 国 八大 区 域 间 高 技术 产业 影响 力 系数 
e ve 南部 Pea 
金属 冶炼 及 
1.43 10.36 
1.45 134 | 975 
1.00 | 1.14 8.80 
6.66 | 6.66 


资料 来 源 ， 国 家 信息 中 心 。 中 国 区 域 间 投入 产 出 表 . 社会 科学 文献 出 版 社 ，2005: 19. 
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1.25 | 1.06 
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如 表 6.11 所 示 ， 以 我 国 八大 区 域 产业 感应 度 系数 测算 ， 第 一 ， 从 
总 体 来 看 ， 南 部 沿海 的 金属 冶炼 及 制造 业 产 业 感 应 度 系数 最 高 ， 为 
2.11， 这 表明 对 该 区 域 该 产业 的 全 部 需求 最 大 ; 反之， 西北 的 交通 运 
输 设 备 制 造 业 的 产业 感应 度 系数 最 低 ， 为 0.45， 这 表明 对 该 区 域 该 产 
业 的 全 部 需求 最 小 。 这 反映 了 某 一 区 域 产 业 在 所 有 区 域 产业 中 的 重要 
性 。 第 二 ， 从 区 域 第 度 来 看 ， 东 部 沿海 、 北 部 沿海 、 中 部 和 东北 的 该 
项 指标 合计 值 位 于 前 列 ， 分 别 为 7.44、7.31、6.52 和 5.97; 而 西北 、 
南部 沿海 、 西南 和 京 津 该 指标 合计 值 则 较 低 , 分 别 为 : 3.61、3.91、4.53 
和 4.7. 这 说 明 八 大 区 域 对 东部 沿海 的 产业 需求 最 为 明显 , 反映 了 东部 
沿海 等 排 位 靠 前 的 四 个 区 域 与 其 他 区 域 具有 较为 显著 的 产业 联系 ; 而 
西北 等 四 个 区 域 与 其 他 区 域 的 产业 联系 较 弱 。 BH, 从 产业 角度 来 看 ， 
石化 工业 的 产业 感应 度 为 13.63、 金 属 冶炼 及 制造 业 的 产业 感应 度 为 
12.47、 机 械 工 业 的 产业 感应 度 为 6.46、 电 子 电器 设备 制造 业 为 6.13， 
交通 运输 设备 制造 业 为 5.3。 这 主要 是 与 产业 性 质 密切 相关 。 石化 工业 
和 人 金属 冶炼 制造 业 是 较为 明显 的 中 间 投 入 产品 ， 因 此 感应 度 高 ， 而 机 
械 工业 、 电 子 电 器 设备 制造 业 产品 以 及 交通 运输 设备 一 般 是 最 终 产 品 ， 
感应 度 相 应 较 低 。 


356.11 中 国 八大 区 域 产业 感应 度 系数 









































区 域 产业 感应 l l | 
度 系数 合计 | l l i : dL 
资料 来 源 : 国家 信息 中 心 主编 . 中 国 区 域 问 投入 产 出 表 . 北京 : 社会 科学 文献 出 版 社 , 2005:19 























如 表 6.12 所 示 ， 以 区 域 间 产业 感应 度 系 数 来 测算 ， 第 一 ， 从 总 体 
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来 看 ， 京 津 的 石化 工业 该 指数 最 高 为 ，4.27; 西北 部 的 交通 运输 设备 感 
应 度 最 低 ， 为 0.16。 这 说 明 京 津 地 区 的 石化 工业 满足 其 他 区 域 的 产业 需 
求 量 最 大 。 一 方面 ， 这 是 由 于 石化 行业 本 身 是 重要 的 中 间 投 入 品 ， 另 一 
方面 ， 京 津 地 区 由 于 地 处 渤海 湾 ， 海 油 如 渤海 油田 、 大 港 油田 以 及 相关 
的 化 工行 业 发 展 历史 悠久 、 实 力 雄 厚 ， 于 是 与 其 他 产业 联系 较为 密切 ， 
利用 石化 产品 的 技术 空间 扩散 也 较为 显著 。 而 西北 地 区 的 交通 运输 设备 
由 于 以 最 终 产 品 为 主 ， 而且 西北 地 区 技术 经 济 较为 落后 ,因此 其 他 区 域 
产业 对 此 的 需求 较 小 ， 与 此 相 联系 的 技术 扩散 也 不 显著 。 第 二 ， 从 区 域 
角度 来 看 ， 该 指标 的 区 域 分 布 从 大 至 小 分 别 为 : 京 津 为 9.77， 东 部 为 
8.91, 东北 为 7.72, 北部 为 6.71, 南部 为 6.18, 西南 为 6.19, 西北 为 6.17， 
中 部 为 5.68。 这 一 结论 与 前 文 对 京 津 地 区 的 分 析 存 在 较 大 差异 ， 因 为 如 
果 这 一 指标 较 高 就 意味 着 当 增 加 一 单位 最 终 需 求 时 , 会 带 来 其 他 地 区 产 
业 对 京 津 地 区 需求 的 增加 , 这 同时 也 反映 出 京 津 区 域 的 中 间 产 品 具有 较 
KER. 但 是 仔细 分 析 则 会 发 现 , 这 主要 是 因为 京 津 地 区 的 金属 冶炼 和 
石化 工业 ， 这 两 个 行业 作为 中 间 产 品行 业 也 是 技术 活动 较为 发 达 的 行 
业 ， 因 此 ， 这 并 不 代表 其 他 区 域 产业 对 京 津 区 域 所 有 产业 的 需求 都 大 ， 
而 是 在 某 些 产业 中 存在 的 比较 明显 的 优势 。 第 三 ， 从 产业 角度 来 看 ， 石 
化 工业 该 项 指标 为 22.21, 金属 冶炼 及 制造 业 为 20.01， 电 子 电器 设备 制 
造 业 为 629， 机械 工业 为 4.47， 交 通 运输 设备 制造 业 为 4.35， 这 一 分 布 
情况 基本 与 表 6.12 一 致 ， 与 产业 的 中 间 产 品 特性 直接 相关 。 


表 6. 12 区域 间 产业 感应 度 系 数 
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资料 来 源 ， 国 家 信息 中 心 . 中 国 区 域 间 投入 产 出 表 . 社会 科学 文献 出 版 社 ，2005:20。 
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第 七 章 ” 基 本 结论 及 政策 建议 


第 一 章 到 第 六 章 的 分 析 揭 示 了 一 个 基本 的 思想 :“ 极 化 陷阱 ”之 
谜 表现 为 技术 邻 域 扩散 的 失效 ， 其 本 质 是 技术 能 力 区 域 配置 的 失衡 。 
从 因素 论 角 度 来 看 ， 这 种 失衡 是 区 域 之 间 空 间距 离 、 技 术 差距 和 产业 
联系 三 要 素 组 合 关 系 的 失衡 和 不 合理 。 那 么 ， 遂 过 促进 这 三 个 因素 的 
合理 组 合 来 实现 技术 空间 扩散 的 持续 发 生 是 破解 “ 极 化 陷阱 ”之 谜 的 
核心 。 空 间距 离 、 技 术 差 距 和 产业 联系 等 因素 的 相互 作用 不 仅 依赖 于 
市 场 机 制 的 运作 和 选择 ， 更 需要 外 在 环境 的 保障 和 推动 ， 这 其 中 最 重 
要 的 外 生性 因素 就 是 政府 的 力量 。 那 么 ， 政 府 在 促进 技术 的 空间 扩散 
过 程 中 如 何 定位 ? 政府 与 内 生性 因素 在 促进 技术 空间 扩散 中 如 何 进行 
分 工 呢 ? 政府 到 底 应 该 如 何 促进 技术 的 扩散 呢 ? 


第 一 节 ”基本 结论 


一 、“ 极 化 陷阱 ”之 谜 的 破解 依赖 于 技术 空间 扩散 的 顺利 实施 


在 创新 极 阶 段 出 现 的 极 化 过 度 且 扩散 不 足 的 现象 被 称 为 “ 极 化 陷 
BE” 之 谜 .“ 极 化 陷阱 ”之 谜 体现 了 技术 邻 域 扩散 的 失效 ， 说 明 技术 仍 
然 无 法 使 区 域 差异 缩小 的 事实 。 本 书 认为 ,“ 极 化 陷阱 ”之 恋 ， 从 表象 
上 看 反映 了 技术 的 差异 使 区 域 经 济 呈 现 两 极 分 化 的 态势 ， 从 而 造成 区 
域 经 济 的 非 均衡 发 展 ， 而 本 质 上 体现 了 由 于 某 种 原因 造成 的 技术 空间 
扩散 的 缺失 。 正 是 这 种 缺失 使 得 区 域 发 展 中 的 极 化 现象 不 断 强化 。 于 
是 ， 极 化 现象 就 转化 为 了 一 个 空间 扩散 不 足 的 问题 。 由 此 ， 技 术 空间 
扩散 的 顺利 实施 成 为 破解 “ 极 化 陷阱 ”之 迹 的 突破 口 。 之 所 以 能 将 极 
化 与 扩散 看 成 相互 对 应 的 概念 ， 主 要 是 基于 一 种 系统 的 考虑 。 极 化 现 
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象 所 依赖 的 极 化 主体 一 一 创新 极点 、 极 化 客体 一 一 技术 、 极 化 的 另 一 
主体 一 一 周边 区 域 和 扩散 现象 所 依赖 的 扩散 主体 一 一 扩散 源 ， 扩 散 客 
体 一 -技术 ， 吸 纳 扩散 的 主体 一 一 扩散 汇 存 在 着 一 一 对 应 的 关系 。 正 
是 基于 这 样 的 考虑 ， 本 书 以 极 化 问题 为 起 点 ， 核 心 是 通过 讨论 空间 扩 
散 的 内 在 机 制 ， 以 求 掌 握 空 间 扩散 顺利 实施 的 深层 原因 。 


二 、 技 术 空 间 扩 散 的 顺利 实施 依赖 于 内 在 机 制 的 顺畅 


本 书 认 为 ， 为 了 使 技术 空间 扩散 能 够 顺利 实施 ， 必 须 保证 空间 扩 
散 内 在 机 制 的 顺利 运行 。 技 术 空 间 扩 散 主要 是 由 空间 距离 、 技 术 差 距 
和 产业 联系 这 三 个 内 生性 因素 和 政府 这 一 外 生性 因素 共同 作用 决定 
的 。 前 文 已 独立 考察 内 生性 因素 对 技术 空间 扩散 的 内 在 机 制 。 

空间 距离 是 通过 交易 成 本 、 管 理 费用 、 运 输 成 本 和 时 间 成 本 等 总 
成 本 的 制约 机 制 对 技术 扩散 产生 影响 的 。 空 间距 离 与 技术 空间 扩散 内 
在 机 制 研究 中 有 意义 的 结论 包括 : 中 通常 条 件 下 ， 技 术 扩散 与 空间 距 
离 的 关系 成 “U” 形 。 这 意味 着 : 在 一 定 空间 距离 内 ， 技 术 倾向 于 邻 
域 扩散 ， 而 超出 一 定 的 空间 距离 ， 技 术 有 非 邻 域 扩散 的 倾向 。 即 技术 
扩散 与 空间 距离 的 反 相 关 关 系 只 在 一 定 的 范围 内 有 效 ， 而 超出 一 定 的 
空间 距离 ， 可 能 由 其 他 的 因素 来 决定 技术 扩散 的 强度 。@@ 在 仅 考 虑 技 
术 水 平 速率 的 地 域 差异 而 忽视 跨 期 时 间 差异 的 情况 下 ， 初 期 由 创新 极 
点 向 不 同 区 域 扩散 的 技术 相等 ， 而 由 于 技术 发 展 速率 所 引起 的 技术 差 
距 的 作用 ， 第 二 期 的 技术 扩散 将 呈现 明显 的 差异 。 这 种 差异 与 近 距 离 
地 区 的 技术 发 展 速率 无 关 , 而 主要 由 远 距离 地 区 的 技术 发 展 速率 决定 。 
考虑 跨 期 技术 发 展 速率 水 平 的 差异 ， 在 一 定 距离 以 外 ， 空 间距 离 的 
作用 减弱 ， 而 技术 扩散 与 技术 承接 能 力 相 关 ， 其 中 承接 能 力 越 强 ， 则 
技术 扩散 越 强 。 在 这 种 情况 下 ， 如 果 创新 极点 与 远 距离 区 域 的 扩散 不 
断 加 强 ， 则 创新 极点 与 近 距 离 区 域 之 间 的 扩散 效应 会 减弱 ， 这 种 非 邻 
域 的 技术 扩散 将 会 使 极点 与 周边 区 域 出 现 差距 扩大 的 现象 ， 最 终 丧 失 
持续 性 发 展 动力 。@ 不 同 距离 和 不 同时 期 的 区 际 技术 扩散 中 ， 虽 然 技 
术 发 展 速 率 的 差异 会 产生 不 同 的 扩散 结果 ， 但 各 区 域 获得 技术 的 机 会 
是 均等 的 。 
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通常 情况 下 ， 技 术 的 规模 收益 将 会 通过 循环 累积 作用 增强 ， 从 而 
形成 不 断 扩 大 的 技术 差距 ， 而 过 大 的 技术 差距 显然 不 利于 技术 扩散 的 
实现 。 然 而 技术 差距 并 不 单纯 对 技术 扩散 产生 影响 ， 反 过 来 ， 技 术 差 
距 也 受 技 术 扩散 的 影响 ， 这 正 是 循环 累积 作用 的 体现 。 当 考虑 技术 梯 
阶 、 技 术 梯度 、 交 易 价 格 、 技 术 需 求 、 技 术 资 本 等 多 种 因素 时 ， 循 环 
累积 作用 对 技术 差距 的 影响 可 能 是 多 元 的 ,于 是 技术 差距 的 动态 变化 
将 可 能 会 使 技术 空间 扩散 加 强 或 弱化 。 这 是 一 项 综合 系统 工程 ， 新 古 
典 追 在 理论 所 提 到 的 技术 扩散 完全 能 弥补 技术 差距 的 观点 ， 卡 尔 多 区 
域 增长 理论 所 揭示 的 技术 扩散 完全 不 能 弥补 技术 差距 的 观点 均 存 在 一 
定 的 偏颇 ， 也 与 现实 现象 不 符 ， 因 此 ， 本 书 作 者 在 肯定 技术 扩散 能 


梯度 和 技术 梯 阶 的 多 种 组 合 可 能 带 来 技术 差距 的 动态 变化 ， 第 二 ， 循 
环 累积 作用 对 技术 差距 的 影响 是 多 元 的 ， 技 术 差距 可 能 收敛 也 可 能 非 
收敛 ， 这 可 能 取决 于 特定 要 素 的 调节 。 同 时 ， 对 我 国 的 检验 显示 ， 东 、 
中 、 西 部 的 技术 差距 呈现 依次 升 高 的 态势 。 东 、 中 、 西 部 技术 差距 变 
动 显示 ， 整 体 来 看 各 区 域 技术 差距 均 有 下 降 的 趋势 ， 但 下 降 的 幅度 不 
大 ， 而 且 其 变动 情况 并 不 一 致 ， 其 中 ， 东 部 的 技术 差距 波动 较 大 ， 西 
部 和 中 部 地 区 的 波动 相对 较为 平缓 。 

产业 联系 在 促进 技术 空间 扩散 方面 起 重要 作用 。 产 业 联 系 体现 为 
区 域 产业 分 工 联系 和 区 域 产业 投入 产 出 经 济 联系 。 这 体现 了 技术 的 产 
业 分 工 和 区 域 分 工 ， 具 有 结构 性 特征 ， 办 此 ， 本 书 将 此 归结 为 技术 的 
结构 优势 。 当 空间 距离 无 法 发 挥 作用 ， 技 术 差距 也 很 难 确定 时 ， 在 较 
为 良好 的 产业 联系 中 实现 技术 扩散 也 将 成 为 可 能 。 可 以 认为 ， 产 业 联 
系 是 影响 技术 空间 扩散 中 最 具有 实体 性 的 因素 。 只 有 建立 良好 的 产业 
联系 ， 才 能 实现 技术 扩散 的 持续 性 和 依托 性 。 


三 、 内 生性 要 素 的 不 同 组 合 会 形成 不 同 的 空间 扩散 模式 


前 文 的 分 析 已 经 提供 了 一 个 基本 的 结论 ， 即 技术 空间 扩散 由 于 空 
间距 离 、 技 术 差距 和 产业 联系 的 不 同 组 合 会 出 现 不 同 的 模式 ， 这 些 不 
同 的 模式 存在 着 不 同 的 特征 。 
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当 技 术 差 距 和 产业 联系 处 于 较 好 且 一 个 既定 的 水 平 ， 仅 由 空间 距 
离 起 作用 时 ， 空 间距 离 起 作用 的 机 制 是 ， 技 术 空间 扩散 与 空间 距离 成 
负 相 关 关 系 ， 因 此 ， 创 新 极 将 以 这 一 空间 距离 为 半径 对 周边 区 域 进 行 
技术 扩散 ， 这 种 扩散 方式 即 为 邻 域 渗透 型 扩散 ， 其 基本 的 扩散 路 径 如 
图 7.1 所 示 。 


区 域 甲 


区 域 乙 


7.1 邻 域 渗 透 型 扩散 模式 


这 为 北京 市 对 周边 区 域 极 化 过 度 而 扩散 不 足 的 “ 极 化 陷阱 ”之 恋 
提供 了 一 种 解释 ， 北京 市 的 空间 距离 因素 限定 在 本 行政 区 范围 ， 在 这 
一 区 域 范围 之 内 的 技术 差距 和 产业 联系 处 于 较 高 且 既 定 的 水 平 ， 此 时 
空间 距离 发 挥 作用 ， 在 本 行政 区 内 ， 技 术 呈 现 邻 渗透 型 ， 如 第 二 章 中 
的 图 2.16 和 图 2.17 所 示 , 北京 市 内 的 海淀 、 丰 台 和 朝阳 三 个 区 具有 创 
新 的 优势 ， 都 对 周边 地 区 的 进行 扩散 ， 这 是 一 种 典型 的 领域 滩 透 型 ， 
即 海淀 主要 对 西城 扩散 ， 丰 人 台 主 要 对 石景山 扩散 ， 朝 阳 主 要 对 东城 扩 
散 ?。 不 可 否认 ， 技 术 空 间 扩散 的 模式 并 不 是 一 成 不 变 的 ， 也 不 是 唯 
一 的 ， 可 能 有 多 种 选择 。 在 某 些 区 域 或 某 些 时 期 ， 可 能 以 某 种 模式 为 
主 。 从 我 国 现 有 情况 来 看 ,“ 极 化 陷阱 ”之 谜 正 是 反映 出 邻 域 扩散 的 失 
效 以 及 扩散 模式 的 单一 性 。 

当 技 术 差 距 和 产业 联系 并 不 处 于 较 好 且 既 定 的 水 平 ， 即 可 能 存在 
不 适当 的 技术 差距 或 产业 联系 不 够 紧密 ， 那 么 空间 距离 对 技术 空间 扩 
散 显现 “U” 形 曲线 关系 ， 在 一 定 的 空间 范围 内 技术 扩散 随 着 空间 距 
离 的 加 大 而 衰减 ， 但 是 超出 了 一 定 的 半径 ， 此 时 空间 距离 不 再 发 挥 作 
用 ， 而 技术 差距 和 产业 联系 开始 发 挥 作用 ， 依 据 不 同 因 素 发 挥 作用 的 


Q@ 这 些 区 域 的 地 理 分 布 可 参见 《2005 年 北京 市 交通 游览 图 》， 北 京 ， 中国 地 图 出 版 社 ，2004 
年 版 。 
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组 合 ， 可 得 到 不 同 的 扩散 模式 。 当 技术 差距 过 大 而 且 产 业 联 系 松散 ， 
技术 无 法 实现 对 周边 区 域 的 扩散 ,形成 了 中 心 一 外 国 或 核心 边缘 模式 ， 
如 图 7.2 所 示 。 


^B 





ER 
图 7.2 ”中心 一 外 围 扩散 模式 


京 津 综 创 新 极 化 空间 中 北京 对 河北 扩散 不 足 、( 泛 》 珠 三 角 创 新 
极 化 空间 中 广东 对 周边 区 域 的 扩散 不 足 就 是 这 种 扩散 模式 的 典型 反 
Wt. DL CE) 珠 三 角 创 新 极 化 空间 为 例 ， 广 东周 边 的 广西 由 于 技术 基 
础 薄弱 ， 技 术 力 量 不 足 与 广东 省 形成 较 大 的 技术 差距 ， 同 时 广西 以 农 
业 为 主 ， 难 以 对 广东 的 制造 业 形成 较 好 的 产业 联系 ， 使 得 广东 对 广西 
的 技术 扩散 十 分 微弱 ， 从 而 在 技术 上 形成 了 与 广东 省 的 巨大 差距 。 此 
外 ， 当 技术 差距 过 小 时 ， 如 果 产 业 联 系 不 紧密 ， 则 空间 扩散 的 过 程 难 
以 发 生 。 北京 与 天 津 就 是 这 种 情况 的 典型 反映 。 如 第 二 章 图 2.14 所 示 ， 
在 环 渤海 区 域 中 ， 北 京 对 天 津 的 空间 扩散 低 于 周边 其 他 省 市 ， 与 天 津 
市 本 身 的 技术 发 展 水 平 并 不 相称 。 这 里 的 主要 原因 是 ， 虽 然 天 津 作为 
直辖 市 ， 其 本 身 的 技术 创新 能 力 较 强 ， 与 北京 市 的 技术 差距 较 小 ， 但 
是 由 于 二 者 在 产业 的 分 工 布 局 以 及 产业 投入 产 出 联系 上 较 弱 ， 特 别 是 
由 于 在 环 渤海 区 域 ， 二 者 作为 地 理 位 置 相 邻 的 直辖 市 ， 在 很 多 产业 的 
布局 和 配置 上 并 没有 较 好 的 进行 协调 ， 无 法 实现 错位 发 展 ， 在 很 大 程 
度 上 出 现 了 产业 同 构 化 和 产业 布局 趋同 。 由 此 ， 虽 然 北京 和 天 津 距 离 
很 近 ， 技 术 差距 较 小 ， 但 产业 联系 较 弱 则 空间 扩散 仍然 不 足 ， 形 成 中 
心 一 外 围 的 扩散 模式 。 

当空 间距 离 不 起 作用 时 ， 在 存在 一 定 的 技术 差距 的 条 件 下 ， 产 业 
联系 的 松散 或 紧密 将 直接 决定 空间 扩散 的 强 弱 。 当 产业 联系 较为 松散 
时 ， 技 术 扩 散 较 弱 且 过 程 缓慢 ， 而 当 产业 联系 较为 紧密 时 ， 技 术 扩 散 
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将 超越 空间 距离 和 技术 差距 的 限制 ， 形 成 良好 的 扩散 。 创 新 极点 和 创 
新 极点 之 间 的 扩散 往往 属于 这 种 类 型 ， 如 图 7.3 所 示 。 典 型 的 表现 如 

二 章 图 2.13 所 示 , 北京 与 广东 的 技术 交流 与 扩散 大 于 北京 对 周边 区 
域 的 扩散 。 其 主要 原因 就 在 于 北京 与 广东 存在 较 强 的 产业 联系 。 





TRAE 


图 7.3 中 心 交互 扩散 模式 


此 外 ， 当 空间 距离 、 技 术 差 距 和 产业 联系 交错 起 作用 时 ， 还 会 呈 
现 网 络 扩 散 的 模式 。 一 般 而 言 ， 当 技术 发 展 比 较 成 熟 ， 各 类 要 素 能 够 
共同 起 作用 时 ， 才 能 形成 较 好 的 空间 网 络 扩散 ， 如 图 7.4 所 示 。 





图 7.4 网 络 扩散 模式 


第 二 节 ”政府 定位 与 政策 目标 


一 、 政 府 作用 缺陷 
前 文通 过 对 空间 距离 、 技 术 差距 与 产业 联系 的 分 析 指 出 了 技术 空 
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间 扩 散 的 内 在 机 制 ， 空 间距 离 所 体现 的 成 本 约束 机 制 、 技 术 差距 所 体 
现 的 技术 规模 促进 机 制 以 及 产业 联系 所 体现 的 技术 结构 促进 机 制 共同 
决定 了 空间 扩散 的 方向 和 强度 ， 并 通过 这 三 种 机 制 的 相互 组 合 ， 指 出 
了 空间 扩散 的 决定 与 形成 机 理 。 这 三 个 要 素 均 是 内 生性 因素 ， 其 作用 
的 发 挥 不 仅 依赖 于 这 些 要 素 之 间 的 相互 组 合 和 影响 ， 也 取决 于 外 在 因 
素 的 推动 与 支持 。 由 于 第 三 章 已 经 指出 外 生性 因素 主要 是 政府 的 力量 ， 
因此 ， 应 从 技术 空间 扩散 内 在 机 制作 用 的 发 挥 的 角度 来 审视 政府 的 角 
色 和 定位 。 

当前 政府 在 技术 活动 的 开展 特别 是 空间 扩散 的 推动 中 所 起 的 作 
用 是 存在 缺陷 的 ， 主 要 体现 在 以 下 三 个 方面 。 

第 一 ， 中 央 政 府 和 地 方 政府 的 功能 定位 缺乏 统筹 性 。 在 我 国 技术 
活动 中 ， 中 央 政 府 和 地 方 政府 一 直 存 在 着 角色 错位 、 分 工 不 明 ， 定 位 
模糊 的 问题 。 技 术 具 有 公共 产品 的 特性 ， 特 别 在 基础 研究 活动 方面 ， 
政府 往往 承担 着 较 大 的 社会 责任 ， 每 年 政府 通过 财政 预算 决定 年 度 
R&D 的 支出 , 这 在 很 大 程度 上 次 定 了 当年 技术 发 展 的 强度 和 走势 。 然 
而 ， 中 央 政 府 对 全 国 范围 内 对 公共 利益 的 追求 却 与 地 方 政 府 在 局 域 范 
围 内 的 地 方 利益 存在 冲突 ， 由 此 引起 中 央 政 府 和 地 方 政府 在 投入 效益 
取向 上 的 矛盾 。 这 种 冲突 集中 表现 为 两 点 ， 一 是 ， 地 方 政 绩 观 所 引致 
的 过 度 干预 和 地 方 保 护 主 义 。 中 央 政 府 强 调 投入 的 综合 效应 和 项 目的 
扩散 效应 ， 而 地 方 收 府 则 强调 区 域 的 经 济 利益 。 典 型 的 表现 包括 当 全 
国 层 面 上 ， 以 中 央 政 府 为 主 的 投入 机 制 向 以 企业 为 主 的 投入 机 制 转变 
时 ， 很 多 地 区 却 仍然 以 政府 投入 为 主导 ， 并 且 政 府 对 科技 活动 的 直接 
干预 较 强 , 使 得 科技 活动 较 多 地 受 政府 以 及 执政 能 力 的 主观 因素 影响 。 
同时 ， 技 术 创 新 中 心 或 技术 较为 发 达 的 区 域 出 于 对 地 方 利益 的 保护 以 
及 为 地 方 经 济 短期 增长 的 有 目的， 不 愿意 本 地 的 高 技术 产业 或 企业 转移 
出 去 ， 更 不 愿意 搞 技 术 人 才 的 外 流 ， 这 在 一 定 程度 上 限制 了 技术 的 空 
间 扩散 。 二 是 ， 地 方 政府 在 软 约束 下 的 机 会 主义 倾向 。 这 不 仅 使 得 在 
市 场 发 育 不 全 的 条 件 下 ， 对 地 方 政 府 放权 所 导致 的 地 方 权力 失范 和 权 
力 膨胀 ， 形成 “地 方 权 力 经 济 ”; 同时 也 助长 了 地 方 政府 对 局 域 利益 的 
追求 ， 并 通过 “上 有 政策 ， 下 有 对 策 ” 的 形式 曲解 中 央 政 策 并 助长 了 
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地 方 政 府 寻 租 的 冲动 ， 比 如 科技 经 费 的 分 配 与 落实 ;对 落后 区 域 资源 
的 过 度 吸 纳 等 。 这 些 问题 使 我 们 看 到 ， 由 于 技术 的 空间 扩散 涉及 不 同 
区 域 的 技术 协调 和 利益 协调 ， 特 别 是 涉及 区 域 利益 的 分 割 和 补偿 ， 因 
此 统筹 中 央 和 地 方 的 利益 并 实现 功能 明确 定位 是 未 来 的 重要 任务 。 

第 二 ， 技 术 空间 扩散 的 战略 规划 缺乏 科学 性 。 我 国 “ 十 一 五 ”经 
济 与 社会 发 展 规划 的 制定 , 第 一 次 将 原 有 的 五 年 “计划 ” 变 为 “规划 ”， 
这 一 转变 不 仅 意味 着 国家 开始 重视 计划 制定 的 科学 性 和 趋势 预测 性 ， 
更 意味 着 中 央 政 府 科 学 执政 的 开始 。 事 实 上 ， 这 一 转变 出 现 的 是 十 分 
及 时 和 必要 的 。 在 我 国 技术 活动 特别 是 空间 扩散 的 发 展 过 程 中 一 直 缺 
乏 科 学 的 战略 规划 ， 表 现在 : 首先 ， 认 为 当前 我 国 处 于 工业 化 中 期 ， 
主要 任务 是 加 快 本 区 域 的 经 济 发 展 ， 先 进 区 域 过 度 强 调 自身 的 技术 发 
展 ， 落 后 地 区 过 度 重视 从 国际 引进 先进 技术 ， 从 而 在 形成 技术 极 化 条 
件 下 ， 忽 视 区 域 之 间 的 技术 扩散 ， 因 此 更 谈 不 上 相应 的 战略 规划 的 制 
定 ; 其 次 ， 中 央 政 府 的 宏观 战略 缺乏 地 区 的 适应 性 ， 而 地 方 政府 则 侧 
重 于 实际 操作 和 具体 执行 ， 缺 少 真正 符合 区 域 特征 的 规划 ， 于 是 重复 
建设 、 短 期 行为 、 育 自 模仿 等 随处 可 见 ; 最 后 ,在 战略 规划 的 制定 上 ， 
往往 委托 高 校 或 科研 机 构 来 制定 ， 尽 管 这 有 利于 提高 战略 的 预测 性 和 
创新 性 ， 然 而 由 于 高 校 和 科研 机 构 中 的 学 者 可 能 缺乏 实践 经 验 ， 从 而 
带 来 地 方 战略 的 执行 性 和 操作 性 不 强 的 问题 。 

第 三 ， 对 技术 空间 扩散 涉及 的 主体 缺乏 整合 性 。 技 术 空间 扩散 是 
一 个 涉及 区 域 、 技 术 和 产业 等 方面 的 庞大 系统 ， 包 括 扩 散 源 区 域 、 扩 
散 汇 区 域 以 及 涉及 二 者 之 间 的 联系 主体 等 。 虽 然 单 一 的 区 域 可 能 存在 
着 各 种 各 样 阻碍 空间 扩散 的 因素 ， 但 是 最 为 关键 的 还 是 扩散 源 区 域 与 
扩散 汇 区 域 之 间 的 整合 问题 ， 如 果 能 够 较 好 的 对 区 域 之 间 进 行 整合 则 
可 能 产生 1+1>2 的 效果 。 在 区 域 整合 过 程 中 最 为 重要 的 是 寻找 不 同 区 
域 的 利益 共同 点 ， 从 而 发 挥 双赢 优势 。 这 种 整合 体现 在 三 个 方面 : 一 
是 ， 基 于 区 域 层面 的 不 同行 政 区 域 、 不 同 经 济 圈 层 、 不 同 经 济 地 带 的 
利益 协调 与 技术 合作 ， 二 是 ， 基 于 技术 层面 的 技术 由 发 明和 创新 向 扩 
散 的 转化 ， 这 涉及 原创 性 创新 、 集 成 创新 和 引进 消化 吸收 创新 的 转化 
和 应 用 问题 ， 三 是 ， 在 产业 层面 ， 涉 及 产 一 学 一 研 的 整合 和 市 场 一 企 
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业 的 整合 。 
因此 ， 针 对 这 些 缺 陷 ， 和 急需 在 提升 政府 执政 水 平 基础 上 从 协调 与 
整合 的 高 度 来 考察 技术 的 空间 扩散 ， 由 此 得 到 相应 的 政策 建议 。 


二 、 政 府 的 角色 定位 


第 三 章 的 检验 已 经 指出 ， 我 国 应 用 型 的 政府 投入 对 应 用 型 技术 扩 
散 的 作用 明显 ， 然 而 我 国政 府 的 总 体 投入 对 应 用 型 技术 的 扩散 作用 微 
弱 ， 这 说 明 我 国政 府 目前 的 科技 投入 具有 一 定 的 结构 优化 特征 ， 即 政 
府 科技 投入 的 重点 在 于 市 场 效应 较 弱 的 研究 型 项 目 ， 侧 重 于 政府 在 技 
术 领 域 的 社会 效应 的 提升 ， 而 将 技术 扩散 效应 明显 的 应 用 型 项 目 更 多 
地 交 由 企业 和 市 场 来 完成 ， 这 在 很 大 程度 上 形成 了 当前 我 国政 府 科技 
投入 的 一 个 角色 定位 ， 但 是 这 一 角色 定位 还 应 细 化 。 主 要 原因 在 于 : 
虽然 较 容易 进行 扩散 的 项 目 多 是 市 场 化 或 应 用 型 项 目 ， 但 我 国 技术 领 
域 的 纯 市 场 化 仍然 受到 很 多 制约 ， 如 由 于 政府 部 门 之 间 的 分 割 ， 虽 然 
科技 部 门 支持 很 多 应 用 类 项 目 ， 但 可 能 在 税收 或 工商 等 环节 却 很 难 完 
美 地 配合 ， 这 使 得 我 国 很 多 项 目的 市 场 化 运作 具有 很 大 的 难度 ， 仍 然 
需要 政府 给 予 政策 的 支持 。 在 这 一 条 件 下 ， 促 进 技术 空间 扩散 中 的 政 
府 角 色 定 位 应 该 把 握 如 下 要 点 。 

第 一 ， 加 强 市 场 化 的 机 制 建 设 ， 促 进 应 用 型 项 目 技术 扩散 的 市 场 
环境 优化 。 险 耶 克 〈Hayek，1988) 指出， 政府 的 作用 在 于 强制 性 规 
则 的 建立 和 提供 服务 。 从 政府 在 市 场 经 济 中 的 基本 职能 来 看 ,一 方面 ， 
政府 应 弥补 市 场 经 济 的 缺陷 ， 校 正 市 场 的 不 足 ， 另 一 方面 ， 应 促进 市 
场 体系 的 健全 与 完善 ， 发 挥 保护 伞 和 推动 器 的 功能 。 据 此 ， 政 府 在 技 
术 空 间 扩散 过 程 中 的 作用 应 立足 于 两 点 ， 一 是 对 内 生性 因素 发 挥 作用 
过 程 中 的 不 足 加 以 弥补 。 如 图 7.5 所 示 ， 在 内 生性 因素 之 间 难 以 发 挥 
市 场 作用 的 环节 和 渠道 以 及 内 生性 因素 触及 不 到 的 环节 和 渠 道 应 充分 
发 挥 政 府 作 用 。 二 是 对 内 生性 因素 相关 的 整体 市 场 体系 进行 完善 ， 并 
利用 政策 优势 进行 推动 .这 两 方面 集中 体现 为 区 域 利 益 的 协调 与 整合 ， 
这 也 是 政策 目标 的 基本 立足 点 。 
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内 生性 因素 触及 不 
到 的 环节 和 渠道 


图 7.5 政府 在 技术 空间 扩散 中 的 基本 着 限 点 


第 二 ， 技 术 扩散 的 政府 角色 主要 应 立足 于 技术 创新 的 扩散 ， 着 力 
于 研究 型 项 目 向 应 用 型 项 目的 转化 环节 。 把 握 对 市 场 环境 的 培育 以 及 
对 内 生性 要 素 难以 发 挥 作用 的 领域 的 建设 和 弥补 ， 这 是 政府 角色 定位 
的 宏观 层次 。 而 从 具体 的 微观 执行 角度 来 看 ， 政 府 在 重视 研究 型 项 目 
的 同时 ， 更 应 该 注重 转化 由 研究 型 向 应 用 型 的 转化 环节 。 这 些 环节 均 
属于 技术 扩散 领域 ， 具 体 看 属于 技术 创新 的 扩散 领域 。 因 此 ， 政 府 的 
主要 角色 时 加 强 技术 创新 的 扩散 。 从 我 国 科技 的 发 展 来 看 ， 我 国 科 技 
政策 的 导向 总 是 根据 国情 在 不 断 调 整 。 在 20 世纪 50 年 代 至 70 年 代 ， 
我 国 主要 以 区 域 科技 的 平均 发 展 为 指导 ， 从 20 世纪 80 年 代 初 开始 ， 
我 国 区 域 科技 发 展开 始 有 重点 地 投向 ， 此 时 主要 以 东部 为 主 ， 而 这 种 
倾斜 在 很 大 程度 上 又 加 速 了 我 国 经 济 的 不 平衡 , 也 是 我 国 “ 极 化 陷阱 ” 
之 谜 形成 的 重要 外 部 原因 。 但 是 从 20 世纪 90 年 代 中 后 期 开始 ， 我 国 
的 科技 政策 不 再 以 简单 的 区 域 调整 为 主 ， 而 是 结合 科技 项 目的 结构 调 
整 ， 改 变 了 单一 的 “ 撤 胡 椒 面 ”和 单一 的 “倾向 ”支持 ， 而 是 将 投资 
重点 定位 在 研究 型 项 目的 支持 上 ， 应 该 说 ， 这 是 符合 政府 的 社会 作用 
和 服务 功能 的 。 但 是 在 我 国 市 场 机 制 尚 不 发 达 的 情况 下 ， 这 就 容易 出 
现 政 府 研究 型 项 目的 经 济 效应 微弱 与 应 用 型 项 目 经 济 效应 微弱 并 存 的 
矛盾 ， 同 时 形成 大 量 研究 成 果 找 不 多 需求 方 ， 而 大 量 企业 找 不 到 研究 
项 目的 困境 。 为 什么 呢 ? 这 主要 有 两 个 原因 : 一 是 研究 型 项 目 自身 的 
特点 往往 资金 投入 大 , 而 且 周 期 长 , 社会 效应 大 而 短期 经 济 效 应 微弱 ， 
企业 往往 无 法 独立 承担 ， 因 此 ， 政 府 在 这 些 项 目的 投入 上 往往 占 主体 
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和 主导 作用 。 二 是 ， 一 方面 ， 市 场 的 发 育 不 完善 、 政 府 的 部 门 和 条 块 
分 割 以 及 政策 执行 力度 等 方面 的 原因 制约 应 用 型 项 目的 运行 。 而 且 由 
于 我 国 属于 发 展 中 国家 ， 技 术 能 力 的 限制 也 使 得 很 多 企业 根本 无 法 掌 
握 核 心 技术 ,我 国 的 技术 发 展 还 主要 出 于 模仿 阶段 和 简单 的 复制 阶段 ， 
这 就 使 得 我 国 在 全 球 产 业 链 和 价值 链 中 处 于 底 端 ， 无 法 获取 较 高 的 价 
值 回 报 。 而 另 一 方面 ， 政 府 对 科技 项 目 绩效 的 考察 主要 立足 于 一 些 成 
果 性 指标 ， 如 发 表 论 文 、 申 请 专利 等 ， 而 对 转化 性 指标 并 不 重视 。 特 
别 是 对 于 宣 一 产 一 学 一 研 等 不 同 机 构 之 间 如 何 结合 方面 并 来 进行 支 
持 。 这 就 使 得 研究 成 果 的 转化 得 不 到 应 有 的 重视 。 


=. BRA: 建立 基于 城市 技术 功能 分 工 的 区 域 合 作 体系 


传统 的 扩散 研究 视角 依赖 于 时 间 。 在 很 多 情况 下 ， 创 新 采用 者 受 
跟风 和 流行 时 尚 (fads and fashions) 的 影响 ， 反 映 了 创新 扩散 过 程 的 
一 个 重要 的 假定 , 即 创新 扩散 的 过 程 被 认为 是 直接 的 复制 和 模仿 《J.A. 
Schumper, 1912) ?， 因 此 ， 在 一 段 时 间 内 采用 者 的 比例 就 能 反映 出 扩 
散 的 情况 。 这 种 扩散 被 看 成 了 一 种 人 际 之 间 的 信息 传播 。 大 量 的 实证 
研究 都 表明 技术 创新 扩散 的 过 程 随 着 时 间 推 移 , 呈现 为 一 种 S 形 曲 线 。 
时 间 模 型 的 意义 在 于 对 企业 新 产品 或 新 技术 的 扩散 进行 模拟 ， 从 而 为 
企业 的 市 场 营 销 策略 的 制定 提供 了 理论 依据 。 然 而 这 种 扩散 只 能 影响 
个 别 企业 的 竞争 和 发 展 ， 视 角 过 于 站 天。 因此 立足 于 空间 的 技术 扩散 
使 得 视野 更 加 开 阅 ， 这 体现 了 不 同 区 域 在 技术 、 产 业 等 方面 的 分 工 、 
合作 与 协调 。 

那么 ， 政 府 在 推动 技术 空间 扩散 中 ， 政 策 目标 到 底 应 该 是 什么 ? 
本 书 认 为 ， 关 键 是 要 建立 基于 城市 技术 功能 分 工 的 区 域 合 作 体系 。 

解决 “ 极 化 陷 阱 ”之 迹 的 关键 是 在 不 弱化 非 邻 域 扩散 的 基础 上 加 





D 这 个 假定 后 来 被 修正 ，Charters 和 Pellegrin (1972 的 研究 证 明 采 用 者 通过 再 投资 
Geinvention)， 可 以 在 应 用 和 执行 过 程 中 进一步 创新 ， 因此 创新 和 改进 受到 扩散 的 重视 。 再 投资 
的 应 用 可 能 有 多 种 原因 : 如 缺乏 创新 的 充分 知识 ; 相对 复杂 的 创新 更 可 能 被 再 投资 和 简化 ， 如 果 
一 项 创新 是 具有 抽象 概念 和 工具 应 用 则 更 有 可 能 再 投资 ; 当 一 项 创新 被 用 来 解决 大 范围 的 难题 时 ， 
创新 再 投资 更 可 能 产生 ; 民族 主义 或 地 方 主权 自豪 感 ， 变 化 的 代理 等 。 
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强 邻 域 扩 散 。 一 个 普遍 的 观点 认为 ， 简 单 性 创新 往往 比较 容易 实现 邻 
域 扩 散 ， 而 复杂 性 创新 则 对 技术 的 承接 能 力 和 技术 联系 具有 较 高 的 要 
求 ， 往 往 出 现 非 邻 域 扩散 的 状况 。 用 本 书 的 分 析 结 论 来 加 以 说 明 ， 则 
可 以 表达 为 : 在 空间 距离 和 技术 一 定 的 情况 下 ， 邻 域 扩散 与 非 邻 域 扩 
散 的 选择 其 实 是 一 致 的 ， 即 技术 差距 和 产业 联系 最 终 决 定 了 扩散 的 范 
围 。 对 于 简单 性 创新 而 言 ， 周 边区 域 的 技术 差距 和 产业 联系 往往 能 达 
到 要 求 ， 且 较 近 的 距离 又 降低 了 成 本 ， 因 此 ， 表 现 为 邻 域 扩散 ， 而 对 
于 较为 复杂 的 技术 ， 周 边区 域 如 果 技 术 差 距 过 大 或 产业 联系 不 强 ， 则 
技术 将 会 选择 二 者 较 优 的 区 域 进行 扩散 ,于 是 非 邻 域 的 扩散 更 为 普遍 。 
而 技术 承接 能 力 和 产业 联系 的 关键 在 于 必须 形成 不 同 区 域 之 间 的 合理 
分 工 。 这 种 分 工 应 立 是 于 以 下 三 点 。 

第 一 ， 实 现 区 际 力量 的 重组 .“ 极 化 陷阱 ”的 产生 以 及 “ 极 化 陷 
阱 ”之 谜 的 困境 所 揭示 的 是 区 域 经 济 和 技术 发 展 中 的 中 心 一 外 围 模式 ， 
但 是 这 种 格局 在 扩散 的 力量 中 会 发 生变 迁 。 在 工业 化 发 展 中 ， 边 缘 区 
域 通 过 有 效 的 承接 技术 扩散 一 跃 而 成 为 中 心 区 域 的 事例 并 不 少见 ， 内 
此 充分 发 挥 中 央 政 府 和 地 方 政府 的 力量 ， 协 调 区 域 技术 、 产 业 等 方面 
的 力量 ， 通 过 力量 的 重组 实现 区 域 共 赢 。 区 际 力量 不 仅 包括 扩 艇 源 区 
域 和 扩散 汇 区 域 ， 还 包括 区 域 之 间 空 间距 离 、 技 术 差距 和 产业 联系 之 
间 关 系 的 调整 。 空 间距 离 由 于 其 自然 属性 往往 很 难 通过 人 为 力量 加 以 
调整 ， 只 能 通过 交通 、 网 络 等 基础 设施 的 基础 之 上 进行 压缩 ， 因 而 区 
域 之 间 技 术 差距 和 产业 联系 的 把 握 成 为 区 际 力 量 重 组 的 重点 。 

第 二 ， 按 照 技 术 比较 优势 实现 功能 分 工 。 从 一 般 意义 上 看 ， 由 于 
不 同 的 区 域 之 间 存 在 要 素 京 赋 的 差异 ， 因 此 ， 不 同城 市 之 问 肯定 是 存 
在 一 定 的 分 工 的 , 然而 , 这 种 简单 的 分 工 并 不 能 较 好 地 促进 技术 扩散 。 
必须 按照 城市 的 整体 技术 功能 进行 合理 分 工 : 一 方面 ， 以 一 定 的 大 区 
域 为 单位 ， 大 区 域内 的 不 同城 市 之 间 应 围绕 主要 的 技术 特色 和 重大 技 
术 项 目 进行 区 域 规划 、 区 域 协作 与 合作 ; 另 一 方面 ， 围 绕 技 术 支 持 的 
需要 ， 对 不 同城 市 的 基础 设施 进行 配套 和 建设 ， 比 如 特定 技术 产业 园 
区 的 建设 等 。 

第 三 ， 合 理 分 工 中 必须 高 度 重视 区 域 沟通 机 制 建立 和 信息 渠道 的 
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畅通 。 事 实 上 ， 城 市 技术 功能 分 工 的 合作 体系 的 根本 并 不 是 需要 重新 
分 割 区 域 重新 建设 ， 而 是 要 对 区 域 之 间 的 信息 渠道 和 沟通 机 制 进行 重 
构 和 优化 。 比 如 ，2003 年 11 月 ， 长 三 角 的 沪 、 苏 、 浙 三 地 共同 在 杭 
州 签署 了 我 国 第 一 个 省 级 政府 间 的 攻坚 区 域 创 新 体系 协议 《 沪 苏 
浙 共 同 推进 长 三 角 区 域 创新 体系 建设 协议 书 》, 以 保障 区 域 闻 在 科技 中 
介 服 务 、 技 术 市 场 、 科 研 仪器 设备 共享 、 政 府 管理 最 务 等 方面 的 合作 
与 共享 。 为 区 域 之 闻 的 资源 共享 和 功能 分 工 的 合作 拉 开 了 序幕 。 


第 三 节 ”政策 建议 


当 把 政策 目标 确定 为 建立 基于 城市 技术 功能 分 工 的 区 域 合作 体 
系 ， 并 且 考 虑 政策 的 角色 定位 应 立足 于 〈1) 空间 距离 、 技 术 差距 、 产 
业 联 系 三 个 内 在 因素 存在 缺陷 难以 发 挥 作用 的 领域 和 政府 对 这 三 个 因 
素 之 外 的 市 场 体系 的 协调 ，(2) 技术 创新 的 扩散 环节 ， 因 此 政策 选择 
的 方向 可 以 沿 着 技术 与 创新 政策 、 区 域 政策 、 产业 政策 三 条 线索 展开 。 


一 、 科 技 与 创新 政策 层面 


在 技术 与 创新 政策 的 选择 中 ， 重 点 是 对 创新 极 化 空间 内 系统 和 创 
新 极 化 空间 外 系统 进行 整合 与 协调 ， 发 挥 创新 极 的 技术 研发 和 技术 创 
新 优势 ， 促 进 落 后 地 区 对 先进 技术 的 选择 与 承接 。 

(一 ) 优化 创新 极 化 空间 内 系统 

根据 创新 极 化 空间 系统 的 内 外 环境 ， 政 府 有 不 同 的 侧重 点 。 创 新 
极 化 空间 系统 内 环境 主要 包括 作为 创新 组 织 的 企业 和 产业 ;为 创新 组 
织 服务 的 媒介 两 大 部 分 ， 具 体 的 政策 建议 如 下 。 

1l. 建立 地 方 级 的 技术 扩散 体系 

创新 极 在 聚集 资源 的 同时 ， 也 需要 与 周边 区 域 实现 资源 互动 ， 对 
外 不 断 扩散 ， 从 而 实现 存量 资源 的 更 新 。 地 方 自主 创新 能 力 的 提升 不 
仅 依 赖 于 创造 性 成 果 的 产生 ， 更 得 益 于 创新 成 果 的 扩散 ， 因 此 应 由 政 
府 牵 头 ， 建 立地 方 级 的 技术 扩散 体系 。 利 用 本 地 区 已 有 的 科研 资源 存 
量 ， 由 政府 连同 高 校 、 科 研 机 构 筛 选 经 济 效益 高 、 产 业 化 价值 大 、 现 
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实 转化 容易 的 项 目 和 技术 ; 设立 专门 的 管理 机 构 ， 专 门 的 人 员 和 专项 
资金 管理 这 些 项 目 和 技术 ; 为 这 些 项 目 和 技术 及 时 寻找 企业 实体 进行 
承接 ， 优 先 保障 国内 企业 承接 。 目 前 江苏 省 在 清华 大 学 成 立 了 专门 的 
技术 转移 办 公 室 ， 实 现 了 若 于 重要 技术 的 产业 化 。 其 他 政府 部 门 应 对 
这 些 案 例 和 经 验 进 行 深入 走访 和 座谈 ， 吸 收 并 借鉴 成 功 经 验 。 

2. 加 大 对 创新 产业 集群 的 培育 与 促进 

当前 在 技术 扩散 方面 呈现 两 大 突出 特点 : 四 ， 企 业 是 技术 创新 的 
主体 ， 这 类 企业 不 仅 包 括 原 创 性 创新 、 集 成 性 创新 和 消化 吸收 创新 活 
动 的 第 一 团体 ， 也 包括 通过 模仿 进而 在 技术 扩散 中 发 挥 作用 的 第 二 团 
体 ， 与 之 相 适 应 ， 企 业 生存 方式 由 分 散 式 向 艇 群 式 转变 。 他 ， 单 一 的 
和 独立 的 技术 的 市 场 化 价值 越 来 越 小 ， 而 簇 群 式 和 关联 式 的 集成 技术 
逐渐 成 为 创新 的 主流 ， 与 之 相 适 应 ， 技 术 研发 也 逐渐 由 单一 式 向 集群 
式 转变 。 因 此 符合 这 两 大 特点 的 创新 产业 集群 成 为 进行 技术 扩散 的 扩 
散 源 实体 。 对 创新 产业 集群 的 培养 包括 ，@ 为 创新 产业 集群 的 发 展 提 
供 配 套 ， 如 工业 园 、 科 技 园 、 铭 化 园 的 软件 和 硬件 配套 ， 吸 引 企 业 的 
RE, 名 研发 项 目的 立项 应 充分 考虑 相关 技术 的 联动 和 文 持 及 。 

3. 完善 地 方 政府 对 技术 创新 项 目的 投资 体制 

技术 扩散 的 有 效 建立 必须 依赖 于 有 效 的 投资 体制 。 投 资 体制 的 建 
设 包 括 ，@ 地 方 政府 财政 收入 对 技术 研发 和 科技 发 展 的 投入 必须 不 断 
增加 ， 并 通过 对 R&D 投入 占 地 方 GDP 的 比例 来 进行 考核 。 名 实现 地 
方 科技 经 费 投 向 与 中 央 科技 经 费 投 向 的 逆向 互补 。 地 方 在 经 费 投 向 上 
应 与 中 央 形 成 区 别 。 中 央 的 科技 经 费 投 入 主要 支持 基础 型 ， 重 大 理论 
型 的 课题 ; 而 地 方 政府 则 应 立 是 于 具有 较 大 实用 性 、 应 用 性 ， 且 转化 
周期 较 短 、 经 济 价值 较为 显著 的 项 目 。@ 对 科技 项 目 实行 滚动 资助 。 
在 项 目 启动 之 初 ， 在 保证 基础 启动 资金 基础 上 ， 不 设 定 具 体 的 资助 年 
限 和 资助 金额 ,根据 定期 的 考核 绩效 来 决定 下 一 部 的 资助 方式 和 额度 。 
@ 实 行 项 目 资金 的 配套 。 在 政府 投入 基础 上 ， 根 据 项 目 特点 ， 设 定 企 
业 或 科研 机 构 《〈 单 位 ) 的 配套 资金 ， 如 10%、40%、50% 等 ， 突 出 政 
府 资金 的 引导 、 带 动 和 放大 效应 。 

4. 中 央 政 府 应 加 大 对 技术 空间 扩散 绩效 的 考核 
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中 国 的 行政 管理 是 以 政绩 为 主要 标准 的 ， 只 有 将 考核 对 象 纳入 到 
政绩 指标 体系 内 ， 才 能 够 形成 自 上 而 下 的 推动 力 ， 因 此 为 加 强 技术 空 
间 扩 散 ， 必 须 尽 快 建立 考察 技术 空间 扩散 的 指标 体系 ， 使 该 指标 体系 
的 综合 指标 能 够 量化 到 政府 官员 政绩 的 考核 之 中 。 叫 根据 我 国 各 区 域 
技术 发 展 水 平 ， 对 我 国 创新 极 化 空间 进行 科学 细致 的 划分 ， 确 定 各 区 
域 的 扩散 源 和 扩散 汇 地 位 ， 并 据 此 考察 各 地 的 扩散 情况 和 吸纳 情况 ， 
将 其 效果 作为 政绩 考核 标准 。@@ 技 术 型 企业 获得 相应 的 政府 金融 、 税 
收 等 方面 的 支持 应 与 企业 技术 创新 、 技 术 扩散 和 技术 吸纳 能 力 的 考核 
挂钩 ， 每 年 的 经 营 考 核 指标 要 增加 对 企业 技术 创新 、 技 术 扩 散 和 技术 
吸纳 效果 与 过 程 的 考核 ， 增 加 新 产品 销售 收入 占 企业 总 收入 的 比重 、 
技术 市 场 交易 额 、 技 术 人 员 的 流动 比例 等 指标 考核 。@ 鼓 励 建立 在 区 
域 技术 合作 基础 之 上 的 引进 消化 吸收 创新 和 集成 创新 。 当 前 一 个 不 能 
忽视 的 现实 是 : 行业 的 许多 关键 性 的 技术 都 掌握 在 国外 大 的 跨国 公司 
手中 ， 本 地 企业 学 习 技术 的 机 会 就 只 限于 车 间 的 基本 生产 能 力 和 中 层 
管理 人 员 ， 这 阻碍 了 本 地 企业 的 技术 提升 。 同 时 当地 企业 和 科研 机 构 
科研 实力 不 足 、 技 术 创新 和 自主 研发 的 水 平 较 低 ， 研 究 成 果 不 能 很 好 
的 转化 成 现实 的 生产 力 ， 这 样 在 全 球 的 价值 分 割 中 就 难以 取得 主动 的 
地 位 ， 因 此 实事 求 是 地 寻找 技术 提升 和 扩散 的 途径 ， 将 原创 性 创新 和 
集成 创新 、 引 进 吸收 创新 相 结合 。 

5， 鼓 励 技术 创新 中 介 服 务 机 构 的 发 展 

技术 交易 的 成 功 、 合 同 或 协议 的 签订 很 大 程度 上 有 束 于 有 资质 的 
中 介 的 努力 。 打 造 一 批 类 似 于 美国 国家 技术 转移 中 心 “NTTC)、 美 国 
联邦 实验 室 技术 转移 联合 体 (FLO, WARRE (BTO, WEAR 
AGA (STW) 的 品牌 中 介 机 构 ， 帮 助 技 术 创新 成 果 的 扩散 与 转 
移 ， 扩 大 技术 中 介 的 影响 力 ， 包 括 : @@ 对 中 小 企业 使 用 中 介 服 务 提供 
专项 资金 支持 或 补贴 ， 加 建立 为 技术 中 介 服 务 的 信息 平台 ， 实 现 技 术 
信息 的 发 布 、 查 询 、 交 流 和 共享 ，@ 支 持 以 中 介 形 式 开展 人 才 培 训 的 
模式 ，@ 政 府 对 支持 技术 上 游 的 中 介 机 构 给 予 必 要 的 政策 支持 。 

(二 ) 改善 创新 极 化 空间 系统 外 环境 

对 创新 极 化 空间 系统 外 环境 的 改善 立足 于 为 技术 的 空间 扩散 创 
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造 良好 的 软件 环境 ， 这 一 环境 包括 产权 交易 市 场 、 税 收 政策 、 知 识 产 
权 保 护 、 政 府 采 购 政 策 等 方面 。 

1. 加 强 对 知识 产权 的 保护 

知识 产权 保护 问题 是 一 个 全 国 性 的 问题 ， 知 识 产权 的 保护 有 助 于 
加 强 对 技术 发 明和 创新 者 的 权益 , 这 一 方面 能 加 快 创 新 极 的 技术 创新 ， 
同时 也 为 技术 安全 和 有 序 扩散 提供 了 保障 ， 为 减 小 技术 差距 提供 了 可 
能 性 。@ 建 立 技 术 交 易 的 信息 平台 ,实现 信息 共享 ， 为 对 科技 型 企业 、 
风险 资本 等 主体 的 相互 联系 提供 便利 ， @ 在 《专利 法 》《 商 标 法 》 等 法 
律 的 基础 上 加 大 对 法 律 的 执行 力度 ， 保 护 创新 者 的 利益 ，@ 加 大 对 企 
业 进 行 知 识 产 权 保 护 的 宣传 力度 ， 建 立 对 企业 专利 申请 的 建议 制度 ， 
政府 部 门 定期 对 企业 进行 建议 ， 一 旦 形成 专利 应 建议 立即 申请 专利 保 
护 ， 降 低 专利 申请 的 费用 ，@ 在 科技 园区 、 软 件 园 区 等 园区 范围 内 制 
定 统一 的 科技 数据 保密 相关 规则 ; 建立 园区 联网 的 知识 产权 投诉 中 心 ; 
建立 园区 产业 短 识 产权 保护 综合 评价 体系 ， 图 帮助 本 地 企业 尽快 熟悉 
国际 专利 游戏 规则 ， 加 快 对 外 的 技术 扩散 ， 而 不 应 仅仅 把 目光 放 在 国 
内 市 场 。 

2. 加 大 财政 税收 政策 的 支持 

技术 扩散 多 涉及 科技 型 企业 。 在 这 些 企业 中 往往 无 形 资产 占有 很 
大 的 比重 ， 因 此 在 财政 税收 方面 应 针对 这 些 企 业 的 特点 进行 相应 的 调 
a, AEE: 高 新 技术 企业 税 前 折旧 内 容 的 设 定 ， 如 应 允许 企业 对 新 
设备 的 投资 直接 充 抵 应 纳税 所 得 额 ， 人 力 资本 等 无 形 资本 的 折旧 速度 
应 根据 无 形 资 本 与 高 新 技术 的 特点 进行 加 速 折旧 ， 企 业 的 研发 费用 可 
从 应 纳税 所 得 中 扣除 等 ， 名 对 开发 区 、 科 技 园区 或 产业 网 区 内 的 高 技 
术 产 业 中 新 建 企 业 、 内 资 企业 、 中 小 型 企业 实行 相应 的 免税 和 减 税 的 
优惠 ， 目 前 的 政策 是 新 建 企业 两 年 免税 ， 新 产品 一 年 免税 ， 在 此 基础 
上 ， 应 根据 园区 的 具体 情况 对 重点 行业 ， 如 科技 环保 行业 等 的 情况 ， 
根据 技术 扩散 的 绩效 状况 建立 相应 的 奖励 ， 在 鼓励 的 基础 上 变相 的 进 
行 税收 减免 ，@@ 对 中 小 型 企业 和 国内 企业 纯 技 术 收 入 的 减免 税 优 惠 ; 
@ 对 高 新 技术 企业 的 土地 租 售 优惠 ， 例 如 ， 在 目前 天 津 市 滨海 新 区 的 
企业 引进 中 ， 土 地 以 租 代 售 ， 因 此 可 根据 企业 创新 的 情况 进行 租 地 优 
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惠 ，@@ 对 科技 型 企业 的 贷款 额度 和 贷款 利息 方面 提供 优惠 。 

3. 完善 技术 产品 的 政府 采购 制度 

政府 采购 制度 是 指 政府 部 门 为 满足 其 日 常 政务 活动 的 各 种 需要 ， 
在 财政 部 门 和 公众 的 监督 下 ， 以 法 定 的 方式 、 方 法 和 程序 ， 对 货物 、 
工程 或 服务 进行 公开 购买 。 这 种 制度 有 助 于 创新 产品 的 扩散 ， 目 前 已 
成 为 各 国 支持 创新 和 扩散 的 重要 政策 手段 。 吕 政府 采购 应 优先 保障 国 
内 企业 ， 或 在 政府 采购 中 设 定 国内 企业 技术 创新 产品 的 比重 ， 这 一 点 
是 各 国 在 促进 中 小 企业 创新 中 的 普遍 做 法 ， 这 对 于 激励 自主 创新 ， 保 
护 民族 产业 具有 痕 好 的 作用 ;四 建 立 必 要 的 举报 奖励 制度 ， 保 证 政府 
采购 的 高 度 透 明 ， 充 分 调动 和 激发 社会 公众 的 公共 监督 意识 ;加 对 标 
采购 程序 、 评 标 专 家 制度 、 供 应 商 资格 审查 制度 、 综 合 评 标 方法 等 各 
个 环节 进行 严格 把 关 和 评审 。 


二 、 区 域 政策 层面 


(一 ) 推动 新 型 创新 极 的 产生 

“ 极 化 陷阱 ”之 谜 指出 我 国 区 域 发 展 已 表现 为 都 市 轿 之 间 的 整体 
竞争 ， 而 不 是 单个 城市 之 间 的 竞争 。 目 前 我 国 已 初步 形成 了 长 三 角 、 
GE) 珠 三 角 、 京 津 茧 等 三 个 创新 极 化 空间 ， 但 同时 还 存在 者 南部 治 
海 、 长 株 潭 、 成 渝 等 一 批 正 在 崛起 的 都 市 轿 ， 也 包括 较为 落后 的 西部 
和 东北 部 等 还 没有 明显 形成 的 都 市 圈 或 都 市 区 ， 因 此 政府 的 指导 方针 
应 在 较为 滞后 的 区 域 以 一 定 的 中 心 城市 为 基础 ， 根 据 不 同 区 域 科技 资 
源 和 创新 资源 的 特点 ,依托 都 市 图 或 都 市 区 推动 创新 极 化 区 域 的 产生 。 

(二 ) 通过 区 域 互动 建立 区 域 联系 机 制 

优势 地 区 应 通过 创新 极 之 间 的 交互 共同 提高 ， 避 免 产业 同 构 所 造 
成 的 资源 浪费 ， 劣 势 地 区 应 通过 领域 渗透 和 网 络 交互 方式 ， 一 方面 通 
过 优势 地 区 平台 吸收 优良 的 高 技术 成 果 ， 并 加 强 对 优势 地 区 的 制度 移 
植 ， 另 一 方面 根据 自身 的 产业 特色 和 设施 基础 ， 加 强 与 其 他 产业 特色 
一 致 地 区 的 交流 与 合作 ， 如 加 强 与 周边 地 区 等 地 的 合作 。 此 外 ， 还 应 
建立 以 政府 牵头 的 高 技术 论坛 制度 ， 建 立 人 才 相 互 交 流 、 相 互 培 养 制 
度 ， 鼓励 人 才 创 业 ， 改 革 户籍 制度 促进 人才 流动 等 ， 建 立 区 域内 共同 
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基金 ， 促 进 高 技术 产业 的 区 域 发 展 ; 减少 地 方 金融 机 构 为 高 技术 产业 
提供 资金 支持 的 区 域内 限制 等 。 

(=) 通过 资源 整合 ， 建 立 区 域内 的 创新 协调 机 制 

区 域 之 闻 缺 乏 协调 的 关键 是 区 域内 不 能 形成 有 效 的 资源 整合 平 
R. 这 集中 反映 在 : @ 缺乏 基于 区 域 层次 的 战略 合作 规划 , 区 域内 合 
理 的 产业 分 工 体系 没有 形成 ;@ 创新 中 心 的 扩散 能 力 和 落后 地 区 主动 
承接 扩散 的 能 力主 动 接收 北京 辐射 的 能 力 都 比较 弱 。 一 方面 需要 政府 
奉 头 ， 以 “论坛 ”和 “峰会 ”为 载体 的 建立 跨行 政 区 的 创新 协调 机 制 ， 
另 一 方面 也 应 鼓励 民间 的 各 类 产业 协会 或 商会 以 各 类 形式 相互 交流 促 
进 区 域内 产业 的 合作 与 发 展 。 解 决 创新 资源 整合 问题 ， 主 要 包括 : 创 
新 集群 的 分 布 、 创 新 重点 的 规划 、 创 新 成 果 的 转化 与 扩散 、 创 新 资源 
的 深度 整合 、 政 府 高 层 的 分 工 与 协调 、 创 新 模式 的 选择 等 具有 战略 性 
的 问题 。 


三 、 产 业 政策 层面 


(一 ) 以 产业 互补 思想 为 基础 ， 建 立 都 市 圈 之 闻 和 都 市 圈 内 部 的 
分 工 体 系 

在 大 区 域 范围 内 合理 布局 各 类 创新 产业 ， 实 现 产 业 配 套 与 互补 。 
不 仅 强调 产业 间 的 分 工 和 产业 内 的 分 工 ， 更 应 该 建立 以 一 体 化 的 产业 
链 为 基础 的 功能 专业 化 分 工 ， 强 调 中 心 城市 的 经 营 管理 、 规 划 、 市 场 
营销 的 功能 与 周边 中 小 城市 先进 制造 生产 、 零 部 件 配套 、 仓 储 采购 的 
功能 互补 ， 从 而 减少 低 水 平 重复 建设 。 这 需要 区 域 政府 之 间 合 作 共同 
制定 科学 的 区 域 发展 规 划 和 产业 政策 措施 。 

(二 ) 建立 与 外 资 经 济 相 配套 的 髋 入 式 产业 发 展 模式 

当前 区 域 之 间 技 术 扩 散 不 仅 建立 在 本 土 企业 对 本 土 企业 的 扩散 ， 
更 多 的 体现 为 跨国 公司 在 华 的 技术 对 外 的 扩散 。 跨 国 公司 主导 与 现实 
能 力 约束 所 导致 的 危机 使 我 们 认识 应 该 理性 的 探索 技术 扩散 的 最 优 路 
径 。 依 赖 单个 中 小 企业 可 能 的 缺陷 是 无 法 形 与 外 资 企业 在 同一 平台 上 
竞争 。 因 此 应 从 四 方面 来 建立 与 外 资 经 济 相配 套 的 媒 入 式 产 业 发 展 模 
st: 第 一 ， 加 强 和 引导 企业 的 资本 运营 ， 实 施 企业 重组 和 并 购 ， 相 应 
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行业 中 引进 或 培养 三 四 家 具有 规模 的 “重量 级 ”的 内 资 企 业 集团 ; 第 二 ， 
培养 具有 自强 化 机 制 的 地 方 产业 群 ,把 产品 链 集 群 转变 为 创新 链 集群 ， 
并 牵引 周转 配套 中 小 企业 调整 产品 生产 结构 ， 从 而 形成 一 种 较为 合理 
的 市 场 结构 和 产业 集成 化 趋势 ， 第 三 ， 加 快 国有 企业 改革 的 步伐 ， 进 
一 步 完 善 产业 群 内 的 制度 网 络 ， 给 予 内 资 企业 与 外 资 企 业 以 平等 的 政 
策 环境 和 竞争 环境 ， 第 四 ， 让 有 些小 企业 通过 合资 或 合作 转换 角色 ， 
从 零 部 件 提 供 商 逐渐 转型 为 解决 方案 提供 商 或 集成 商 ， 实 现 从 制造 向 
制造 服务 转型 。 

C=) 从 重视 企业 和 产业 到 重视 企业 间 和 产业 间 资 源 的 互补 与 共享 

“ 极 化 陷阱 ”之 谜 的 一 个 重要 原因 就 是 企业 或 产业 是 以 点 状 的 形 
式 进 行 技 术 研 发 ， 彼 此 之 间 没 有 形成 有 效 的 联系 和 共 赢 机 制 。 因 此 加 
强 企业 间 信 息 交 流 和 互助 行为 ， 同 时 实现 资源 的 互补 和 共享 能 够 创造 
出 类 似 于 网 络 状 的 创新 环境 ， 促 使 技术 创新 绩效 水 平 的 提高 。 企 业 间 
的 联系 、 产 业 间 的 联系 、 企 业 与 产业 间 的 联系 成 为 促进 技术 创新 成 果 
产 出 和 扩散 的 重要 方面 。 产 业 集群 是 一 种 企业 间 资 源 互补 和 共享 的 形 
式 ， 如 北京 的 中 关 村 高 新 技术 产业 、 上 海 的 浦东 的 国际 金融 和 国际 外 
贸 区 、 广 东 的 珠江 三 角 洲 的 制造 中 心 与 外 包 中 心 ， 这 些 产业 集群 的 出 
现 ， 不 仅 极 大 地 提高 了 该 地 区 创新 绩效 水 平 ， 而 且 促进 了 该 地 区 向 周 
边 地 区 的 知识 流动 和 技术 扩散 。 中 小 企业 创新 集群 的 发 展 也 有 助 于 创 
新 的 扩散 。 

(uo 促进 产业 联盟 的 形成 ， 建 立 产业 联盟 的 稳定 机 制 

目前 的 扩散 实现 路 径 极 为 复杂 ， 既 依赖 于 政府 的 强力 推动 ， 也 依 
托 市 场 与 创新 主体 的 结盟 ， 中 介 组织 特 别 是 行业 协会 也 发 挥 着 重要 作 
用 。 但 所 有 这 些 都 会 架构 在 一 个 载体 之 上 上， 即 区 域 技术 扩散 联盟 ， 联 
盟 提 供 了 扩散 所 需 的 三 大 资源 整合 平台 ， 与 之 对 接 的 则 是 产业 联盟 促 
进 研发 联盟 、 产 业 联盟 等 技术 联合 体 的 产生 和 发 展 。 产 业 联 盟 是 对 相 
关 领 域 的 重大 课题 进行 联合 攻关 ， 分 散 风 险 的 组 织 。 产 业 联 盟 的 产生 
不 仅 意味 着 原 有 原子 性 独立 的 研发 模式 向 联盟 型 的 团队 研发 模式 的 转 
化 ， 同 时 意味 着 共性 技术 研发 的 组 织 保证 ， 而 共性 技术 的 研发 及 扩散 
将 是 政府 未 来 发 挥 作用 的 主要 领域 。 
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(五 ) 新 型 官 一 产 一 学 一 研 联 盟 机 制 的 建立 

传统 的 科研 项 目 或 课题 的 申请 主体 是 独立 的 ， 要 么 是 企业 ， 要 么 
是 科研 机 构 ， 要 么 是 高 校 ， 结 果 出 现 了 企业 的 研发 实力 不 够 或 高 校 、 
科研 机 构 的 研发 成 果 无 法 产业 化 的 矛盾 ， 这 也 使 得 技术 的 转化 和 扩散 
过 到 了 严重 的 阻力 ， 因 此 建立 官 一 产 一 学 一 研 相互 合作 与 联盟 的 机 制 
成 为 促进 技术 扩散 的 保证 。 外 联合 实验 室 成 为 产 一 学 一 研 合作 的 重要 
形式 。1995 年 7 月 清华 大 学 成 立 了 清华 大 学 与 企业 合作 委员 会 ， 加 强 
校 企 合 作 。1999 年 至 2005 年 ， 清 华 大 学 与 国内 外 企业 建立 联合 研发 
机 构 近 80 个 ， 涉 及 省 市 20 余 个 《中 国 创新 网 ，2007-5-22)。 借 助 大 
学 的 人 力 资源 、 科 技 资源 优势 ， 把 企业 的 产品 研发 及 技术 创新 放 在 大 
学 里 进行 ， 不 仅 为 企业 的 发 展 提供 了 直接 的 技术 支撑 ， 同 时 每 年 还 为 
企业 培训 数 以 千 计 的 技术 人 员 。 通 过 合作 ， 一 些 联合 研发 机 构 形 成 了 
大 批 专利 技术 ， 为 创新 产 一 学 一 研 结 合 的 成 果 转 化 机 制 进行 了 卓 有 成 
效 的 探索 .四 大 学 和 科研 机 构 应 建立 和 完善 技术 扩散 管理 和 服务 体系 。 
我 国 大 学 中 的 科技 开发 部 门 并 未 真正 发 挥 技术 扩散 的 功能 ， 而 仅 停 留 
在 行政 管理 的 职能 上 。 但 也 为 为 数 不 多 的 技术 扩散 服务 体系 提供 借鉴 。 
如 中 科 院 北京 国家 技术 转移 中 心 是 在 北京 分 院 领导 下 具体 从 事 技术 转 
移 工 作 的 服务 部 门 ， 推 动 和 促进 中 科 院 科技 成 果 转 化 、 技 术 转移 和 产 
业 化 工作 。2006 年 3 月 ， 中 科 院 北京 国家 技术 转移 中 心 开始 着 手打 造 
立足 北京 、 服 务 全 国 的 “中 科 院 技术 转移 服务 平台 ”， 主 要 包括 : 研究 
所 与 企业 信息 交流 服务 平台 、 北 京 工业 技术 支撑 与 产业 促进 平台 、 与 
地 方 政府 共 建 京 外 院 地 合作 和 平台、 成果 库 和 专家 库 等 公共 支撑 平台 等 
( 李 走 喜 ,《 科 学 时 报 》，2007-12-25)。@ 加 强 独 立 第 三 方 对 技术 扩散 
的 服务 。 在 企业 技术 创新 能 力 普遍 不 强 ， 企业 与 大 学 之 间 又 没有 建立 
长 期 信任 的 合作 关系 情况 下 ， 技 术 扩散 中 介 机 构 发 挥 着 重要 的 桥梁 作 
用 。 独立 第 三 方 中 介 机 构 的 发 展 一 方面 需要 稳定 的 有 专业 能 力 人 才 的 
供给 ， 还 需要 政府 的 扶植 和 积极 地 改善 环境 ， 包 括 法 规 和 社会 信用 体 
系 建 设 。 北 京 中 科 新 高 技术 交流 中 心 ， 提 出 了 “ 买 断 项 目 + 宣传 推 广 + 
许可 ”的 运作 模式 ， 取 得 了 较 好 的 成 绩 。 如 中 科 院 发 育 研 究 所 的 虫 光 
素 酶 ， 该 公司 买 断 后 加 以 技术 推广 ， 组 织 召 开 专家 论证 会 ， 开 展 市 场 
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调研 ,寻找 合作 企业 ,并 加 以 推广 。 政府 引导 支持 建设 开放 实验 室 。 
地 方 政府 在 专项 资金 中 安排 设立 了 “开放 式 实验 室 建 设 工程 ”专项 资 
金 ， 用 于 支持 企业 和 实验 室 开展 多 方面 的 合作 。 对 园区 企业 使 用 实验 
设备 、 进 行 技术 测试 、 集 成 等 进行 适当 补贴 ;对 双方 以 合作 研发 、 委 
托 研发 等 方式 联合 承担 的 国家 重大 项 目 给 予 配套 支持 ， 对 实验 室 与 企 
业 合 作 建设 的 重 点 产业 领域 共性 技术 平台 、 国 家 工程 中 心 给 予 建设 资 
金 支持 等 。 同 时 ， 促 进 开 放 式 实验 室 与 专业 孵化 器 开展 合作 ， 与 企业 
联合 进行 人 才 培 养 ， 进 行 科技 交流 等 活动 。 应 将 区 域内 的 高 校 纳 入 到 
开放 实验 室 联盟 ， 围 绕 重 点 产业 领域 ， 促 进 开 放 实 验 室 与 企业 联合 开 
展 基 础 和 前 沿 科学 研究 、 重 大 技术 攻关 、 产 业 化 研发 和 社会 公益 性 技 
术 研 究 ， 共 享 科技 资源 ， 为 企业 提高 自主 创新 能 力 和 竞争 力 提 供 上 游 
支撑 服务 。 开 放 实 验 室 联盟 是 政府 、 科 研 院 所 、 高 等 院 校 和 企业 之 间 
一 个 重要 的 沟通 桥梁 , 助力 区 域 技术 转移 环境 建设 , 推动 技术 要 素 向 优 
质 企 业 集聚 ， 完 善 科 技 园 区 技术 创新 体系 ， 搭 建 产 学 研 双 向 合作 平台 。 
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